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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Zapoznanie stuchaczy z podstawowymi zjawiskami oraz prawami optyki geometrycznej i
falowej. Zapoznanie stuchaczy z podstawowym zjawiskami oraz prawami fizyki atomu.
Przedmiot prowadzony w jezyku polskim.

Warunki wstepne

Zakres kursow: analiza matematyczna 1,2, mechanika klasyczna i

Wiedza relatywistyczna, Podstawy optyki i fizyki atomu, elektrodynamika
Umiejetnosci Zakres kurséw: analiza matematyczna, mechanika, elektrodynamika
Kursy Analiza matematyczna 1,2, mechanika klasyczna i relatywistyczna,

Podstawy optyki i fizyki atomu elektrodynamika



Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

mpetencje
spoteczne

Efekt uczenia sie dla kursu ClifEeEn 6 e e

kierunkowych
Student zna: K_W01, K_W012,
W01 Atom wodoropodobny: struktura prosta, K_W03, K_W04,

struktura subtelna atomu wodoru, znaczenie liczb K W09, K_ W11-K_W13
kwantowych standéw elektronowych, oddziatywanie
atomu z polem magnetycznym.

W02 Atom wieloelektronowy - wptyw oddziatywan
miedzy elektronami na strukture poziomoéw
elektronowych, reguty Hunda.

W03 Przyblizenie Borna-Oppenheimera.

W04 Czasteczki - teoria orbitali molekularnych,
struktura czasteczek w relacji do hybrydyzacji
orbitali atomowych.

W05 Spektroskopia molekularna: adsorpcja w
podczerwieni, rozpraszanie ramanowskie,
luminescencja.

W06 Widma rotacyjne i wibracyjne molekut.

W07 Oddziatywania miedzymolekularne, dipolowe.

Efekt uczenia sie dla kursu Odn|e_5|en|e 0 ek
kierunkowych

U01 Student potrafi zastosowac formalizm K_U01-KU17

teoretyczny w opisie atomu wodoropodobnego,

atomu wieloelektronowego.

U02 Student potrafi wyznaczy¢ term i/lub

multiplet podstawowy wybranych atomow

wieloelektronowych o zadanej konfiguracji

elektronowej.

U03 Student potrafi przeprowadzi¢ obliczenia z

zastosowaniem przyblizenia Borna-Oppenheimera.

U04 Student potrafi analizowac¢ problemy fizyczne

w ramach spektroskopii molekularnej

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K01 - korzysta z réznych zrddet informacji w celu K_KO01-K_KO05

podnoszenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci

K02 - ma zdolno$¢ twodrczego podejscia do wiasnej

Efekt uczenia sie dla kursu

pracy, podejmowania innowacyjnych i twdrczych
dziatan
K03 - umiejetnie stosuje zdobyta wiedze do

rozwigzywania problemoéw teoretycznych i praktycznych

K04 - posiada umiejetnos¢ wspotpracy i dziatania w
zespole i kierowania pracq zespotu, wykorzystania
swojej wiedzy do rozwigzywania probleméw w sposoéb
twdrczy i operatywnosci w rozwigzywaniu trudnych,
niestandardowych zadan.



Organizacja

- Wyklad Cwiczenia w grupach
Forma zaje¢
(W)
K L S P E
Liczba godzin 30 30

Opis metod prowadzenia zajeé

Wyktad, dyskusja, przekaz audiowizualny, demonstracje, dyskusja, klasyczna metoda
problemowa

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

2 £ i o £ £ > = g g c >
c N 8¢ 82 g> 20 % k) ® O ~ = = E
= = o w

W01 X X X X
W02 X X X X
W03 X X X X
W04 X X X X
W05 X X X X
W06 X X X X
wo7 X X X X
Uo1 X X X X
uo02 X X X X
uo3 X X X X
uo4 X X X X
Ko01 X X X X
K02 X X X X
KO3 X X X X
K04 X X X X

Ocena koncowa jest $rednig wazong trzech ocen: oceny z ¢wiczen (waga
1), oceny z egzaminu pisemnego z czesci zadaniowej (waga 1), ocena
Z egzaminu ustnego z czesci dotyczacej wyktadu (waga 2). Wszystkie trzy
oceny muszg by¢ pozytywne.

Kryteria ocen
yt J Warunkiem uzyskania zaliczenia jest aktywnos¢ w zajeciach audytoryjnych

oraz zaliczenie sprawdziandéw semestralnych z umiejetnosci rozwigzywania
zadan

Warunkiem uzyskania zaliczenia z czesSci zadaniowej jest uzyskanie co



najmniej 60% maksymalnej liczby punktow mozliwych do uzyskania.

Warunkiem uzyskania zaliczenia z cze$ci egzaminu ustnego jest uzyskanie
co najmniej 60% maksymalnej liczby punktow mozliwych do uzyskania z
odpowiedzi na 5 pytan dotyczacych podstawowych zagadnien wyktadanych
w czasie semestru.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

eAtom wodoropodobny: struktura prosta, struktura subtelna atomu wodoru, znaczenie liczb
kwantowych stanow elektronowych, oddziatywanie atomu z polem magnetycznym.

eAtom wieloelektronowy - wptyw oddziatywan miedzy elektronami na strukture poziomow
elektronowych, reguty Hunda.

ePrzyblizenie Borna-Oppenheimera.

eCzasteczki - teoria orbitali molekularnych, struktura czasteczek w relacji do hybrydyzacji
orbitali atomowych.

eSpektroskopia molekularna: adsorpcja w podczerwieni, rozpraszanie ramanowskie,
luminescencja.

eWidma rotacyjne i wibracyjne molekut.

eOddziatywania miedzymolekularne, dipolowe.

Wykaz literatury podstawowej

1. H. Haken, H. C. Wolf, Atomy i kwanty. Wprowadzenie do wspoétczesnej spektroskopii
atomowej, Warszawa PWN, 2012

2.H. Haken, H. C. Wolf, Fizyka molekularna z elementami chemii kwantowej, Warszawa
PWN1998.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. Foot Christopher J.

Atomic physics

Oxford : Oxford University Press : 2005 : xiii, 331 s. :
ISBN: 0-19-850695-3 (inb.)

2. Demtrdéder Wolfgang

Molecular physics : theoretical principles and experimental methods
Weinheim : Wiley-VCH : 2005 : xiv, 470 s. :

ISBN: 3-527-40566-6



Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogodtem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 1ECTS=30 h

30
30
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10
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20
120



