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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest przedstawienie studentom podstawowych

Warunki wstepne

Wiedza

Umiejetnosci

Kursy

Efekty uczenia sie

Wiedza

Wiadomosci z zakresu algebry liniowej, analizy matematycznej, w
szczegolnosci rachunku macierzowego.

Srednio-zaawansowana obstuga komputera.

Algebra dla fizykdw, Analiza matematyczna w fizyce 1, Analiza matematyczna
w fizyce 2, Podstawy programowania, Oprogramowanie w fizyce 1,
Wstep do Mechanik Kwantowe;.

Efekt uczenia sie dla kursu Odn|i§|en|e e il
ierunkowych

W01: zna metode naukowg stosowang w numerycznym K_WO01

opracowaniu danych fizycznych oraz rozumie znaczenie | K W04

roli i wktadu postepu informatyki i fizyki w poznanie $wiata

zna podstawowe rachunku macierzowego stosowanego w

fizyce

W02: ma pogtebiong wiedze na temat podstawowych K_W06
pakietéw oprogramowania (Scilab). Wiedza ta pozwala na
jego zastosowanie w pracy naukowej

WO03: zna prawne i etyczne aspekty zawodu fizyka, w K_W08
szczegolnosci prawne i etyczne aspekty zwigzane z
licencjami na oprogramowanie. Zna licencje GPL

W04: zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy K_W09
w pracowni komputerowej



WO05: zna podstawy prawa autorskiego i zasady K_W10
dotyczace ochrony wtasnosci intelektualnej w odniesieniu
do oprogramowania

L Odniesienie do efektow
Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych
U01: potrafi stosowaé numeryczne metody obliczeniowe K _UO01

w badaniach fizycznych, w szczegolnosci potrafi K_U03

dokonywac analizy ilosciowej wynikdw pomiaréw, oraz

zaprezentowacé te wyniki oraz sformutowaé wnioski

Umiejetnosci U02: biegle korzysta z pakietu Scilab w tym
wbudowanego $rodowiska graficznego K_U05
potrafi tworzy¢ opracowania graficzne i zastosowac je do
popularyzacji fizyki zaréwno indywidualnie jak i w pracy
zespotowej

U03: potrafi uczy¢ sie samodzielnie wykorzystujgc rézne

zrédta wiedzy do samodzielnego realizowania stawianych  K_UQ7
zadan, korzysta z roznych rodzajéw zrédet informaciji K_UQ09
(takich jak podreczniki, manuale, zasoby internetowe)

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

KO01: korzysta z roznych zrédet informacji w K_KO01
szczegolnosci sieci internet w celu podnoszenia poziomu
swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie szybko$¢ rozwoju
technologii informatycznych wymaga koniecznosci
ksztatcenia przez cate zycie
Kompetencje

spoteczne K02: posiada umiejetno$¢ wspétpracy i dziatania w K_KO03

grupie studenckiej, potrafi kierowac grupg K_K04

K03: ma zdolnos¢ tworczego podejscia do wiasnej pracy, K _KO04
podejmowania innowacyjnych i tworczych dziatan

K04: wykazuje dbatos¢ o postepowanie zgodne z etykg
zawodowa fizyka, respektuje postanowienie licencji K_KO05
oprogramowania

Organizacja

. Wyktad Cwiczenia w grupach
Forma zajeé
(W)
A K L s P E



Liczba godzin 30

Opis metod prowadzenia zajeé

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg z wykorzystaniem pakietu Scilab. Na poczatku kazdych
zajec przeprowadzony jest krotki wstep teoretyczny dotyczacy zagadnien realizowanych
w dalszej czesci zaje¢ laboratoryjnych. Zajecia prowadzone sg w jezyku polskim.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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W01 X X

W02 X X

W03 X X

Wo4 X X

W05 X X

uo1 X X

uo2 X

uo3 X

K01 X X

K02 X X

K03 X X

K04 X X

Zaliczenie moze uzyskac student uczestniczacy aktywnie w zajeciach, ktory

Kryteria oceny wykonat wszystkie trzy prace zaliczeniowe.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Czes¢ | — srodowisko programistyczne

1.

Zasady pracy w pracowni komputerowej. Przygotowanie srodowiska pracy.
Co to jest Scilab?
Podstawy pracy z Scilabie.
Gdzie znalez¢ informacje na temat Scilaba?
. Rachunek wektorowy i macierzowy, proste obliczenia z wykorzystaniem wielomiandw.
Typowe wektory i macierze.
Operacje na wektorach i macierzach.
Wstep do wizualizacji wynikdw symulacji numerycznych, generowanie prostych wykresow 2D.
. Programowanie w Scilabie.
Petle,
Instrukcja warunkowa
Inne rodzaje zmiennych



Przyktady wektoréw i macierzy logicznych
4. Funkcje i grafika.
Przekazywanie parametrow.
Wstrzymywanie funkcji.
Okna graficzne.
Wprowadzenie do funkgji plot2, (plot2d, plot2d3...).
5. Tworzenie wtasnych plikéw skryptowych, prezentacja wynikow.
Praca zaliczeniowa |.
Czesc

6. Generatory liczb pseudolosowych.

Sposoby rézniczkowania i catkowania numerycznego.

Wstep do Metod Monte Carlo.
7. Metody rozwigzywania réwnan nieliniowych,

- samodzielne zaimplementowanie wybranej metody

- rozwigzania ,wbudowane”

- optymalizacja kodu (Poréwnanie szybkosci rozwigzan wkasnych i wbudowanych).
8. Diagonalizacja macierzy,

- krok po kroku

- metody (funkcje) wbudowane.
. Ukfady réwnan nieliniowych,

- samodzielne zaimplementowanie wybranej metody

- rozwigzania ,wbudowane”

- optymalizacja kodu (Poréwnanie szybkosci rozwigzan wiasnych i wbudowanych) .
10. Metody numeryczne rozwigzywania rownan ruchu mechaniki klasycznej.

Praca zaliczeniowa Il.

Czesc I

11 — 15 - Samodzielna realizacja projektu
- Numeryczne rozwigzanie wybranego zagadnienia wiasnego znanego ze Wstepu do

Mechaniki Kwantowe;.
- Praca zaliczeniowa llI.

Wykaz literatury podstawowej

Brozi Andrzej, Scilab w przyktadach, NAKOM 2007

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

Scilab for very beginners:
https://www.scilab.org/sites/default/files/Scilab_beginners_0.pdf

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wykfad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 30
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 10
liczba godzin pracy studenta Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 10
bez kontaktu z Przygotowanie krotkiej pracy pisemnej lub referatu po

prowadzacymi zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu



Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca w grupie)

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogoétem bilans czasu pracy

Liczba punktéow ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 1 ECTS = 25 h

25

75



