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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Podniesienie umiejetnosci praktycznych i rachunkowych zwigzanych z pomiarami wielko$ci
fizycznych (prostych oraz ztozonych) .

Utrwalenie wiedzy oraz umiejetnos¢ jej praktycznego zastosowania do rozwigzywania problemoéw
z wykorzystaniem podstawowych zasad i praw fizyki.

Zdobycie umiejetno$ci optymalizacji pomiaréw oraz wyboru odpowiednich metod pomiarowych.

Warunki wstepne

Wiedza podstawowa uzyskana z kurséw: mechanika, podstawy
Wiedza elektromagnetyzmu, podstawy optyki i fizyki atomu, termodynamika z
elementami fizyki statystycznej, opracowanie danych pomiarowych

Umiejetnos¢ postugiwania sie prostymi przyrzgdami pomiarowymi oraz

Umiejetnosel 1o gtosé rachunkowa

Mechanika, Podstawy elektromagnetyzmu, Podstawy optyki i fizyki atomu,
Kursy Termodynamika z elementami fizyki statystycznej, Opracowanie danych
pomiarowych



Efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektow

Efekt ksztatcenia dla kursu .
kierunkowych

W01 zna metode naukowg stosowang w badaniach W01, W03, W07, W09,
w dziedzinie fizyki W12, W19, W20, W23

W03 zna role teorii i eksperymentu w badaniach w
dziedzinie fizyki

W07 zna podstawy analizy matematycznej, algebry i
geometrii w zakresie koniecznym do opisu
zagadnien fizyki teoretycznej i eksperymentalnej

W09 zna podstawy statystyki matematycznej w
Wiedza zakresie umozliwiajgcym opracowanie danych
pomiarowych i prezentacji uzyskanych wynikow

W12 potrafi opisa¢ zjawiska i procesy fizyczne oraz
prawidtowosci, ktérym podlegajg, za pomoca jezyka
i formalizmu matematycznego

W19 zna wybrane pakiety oprogramowania
stosowane do opracowania danych uzyskanych w
pomiarach i ich prezentacji

W20 zna podstawowe elementy aparatury
pomiarowej i badawczej fizyki

W23 zna zasady bezpieczehstwa i higieny pracy w
zawodzie fizyka



Umiejetnosci

Odniesienie do efektow

Efekt ksztatcenia dla kursu .
kierunkowych

U01 potrafi stosowa¢ metode naukowg w badaniach UO01, U04, U035, UQ6,

fizycznych uos, U09, U10, U11,
U16

U04 potrafi dokonywac analizy ilosciowe wynikow

pomiarow

U05 potrafi prezentowac wyniki pomiarow w postaci
graficznej

UO06 potrafi na podstawie wynikow pomiaréow
okresla¢ zwigzki miedzy wielkosciami fizycznymi

UO08 potrafi dobra¢ odpowiednie metody i techniki
do rozwazanego problemu, zaplanowa¢ i wykonac¢
obserwacje i eksperymenty fizyczne

UQ9 posiada umiejetnosé¢ opisu wynikdéw obserwacji
i eksperymentow, analizy jakosciowej i ilosciowej
obserwowanych zjawisk, formutowania wnioskow
wynikajgcych z obserwacji i eksperymentdéw oraz
analizowania i prezentacji ich wynikéw z
uwzglednieniem szacowania niepewnosci
pomiarowych prostymi metodami i oceny ich
istotnosci

U10 potrafi pracowac¢ naukowo w laboratoriach
fizycznych indywidualnie i w zespole

U11 korzysta z podstawowych pakietow
oprogramowania uzytkowego i graficznego

U16 potrafi wykorzysta¢ wiedze naukowg do
wyjasniania zjawisk i procesow obserwowanych w
Zyciu codziennym



Odniesienie do efektow

Efekt ksztatcenia dla kursu ;
kierunkowych

K01 korzysta z réznych zrédet informacji w celu K01, K04, K06, K07, KO8
podnoszenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci

K04 posiada umiejetnosc¢ krytycznej oceny swojej
wiedzy i umiejetnosci

K06 ma zdolnos¢ twérczego podejscia do wiasnej
pracy, podejmowania innowacyjnych i tworczych

Kompetencje AP :
dziatan, kierowania pracg grupy

spoteczne

K07 posiada umiejetnos¢ komunikowania sie z
otoczeniem poprzez zachowania werbalne i
niewerbalne i prezentowania oraz uzasadniania
swoich poglgdéw naukowych

K08 ma umiejetnos$¢ wykorzystania swojej wiedzy
do rozwigzywania probleméw w sposéb twérczy i
operatywnosci w rozwigzywaniu trudnych,
niestandardowych zadan

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

Forma zaje¢
(W)
K L S P E

Liczba godzin 45

Opis metod prowadzenia zajec

Metoda praktyczna: studenci wykonujg doswiadczenia z wykorzystaniem gotowych zestawow
doswiadczalnych.
Metoda problemowa oraz metoda dyskusji naukowe;.



Formy sprawdzania efektow ksztatcenia

E — learning

W01
W03
wWOo7
W09
W12
W19
W20
W23
uo1

uo4
uos
u06
uo8
uo9
u10
u11

u16
K01

K04
K06
K07
K08

Kryteria oceny

Gry
dydaktyczne
Cwiczenia w

szkole
Zajecia
terenowe
Praca
laboratoryjna
Projekt
indywidualny
Projekt
grupowy
Udziat w
dyskusji
Referat
Praca pisemna
(esej)
Egzamin ustny
Egzamin
pisemny
Z0

XXX XXX XXX XXX X XXX XX X[ X X
XXX KX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
XK XX XX XXX XX XXX XXX X X XX

Bardzo dobry

Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W01, W03,
W07, W09, W12, W19, W20, W23 oraz U01, U04, U0S5, U06, U08, U09, U10,
U11, U16 oraz kompetencje K01, K04, K06, KO7, KO8 i wykazuje
samodzielnosc¢, operatywnosé oraz tworcze podejscie.

Student zna podstawowe pojecia i prawa fizyki, potrafi je zastosowac do
rozwigzywanie eksperymentalnych problemow fizycznych oraz zaprojektowaé
tok postepowania pracy eksperymentalnej. Student wykazuje sie biegig
znajomoscig obstugi przyrzaddéw i aparatury pomiarowe;.

Dobry

Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W01, W03,
W07, W09, W12, W19, W20, W23 oraz U01, U04, U0S5, U06, U08, U09, U10,
U11, U16 oraz kompetencje K01, K04, K06, KO7, KO8. Zna najwazniejsze
pojecia i prawa fizyki oraz potrafi wykonac¢ ¢wiczenie zgodnie z instrukcja.
Student rozumie przyktady zastosowan znajdowane w literaturze przedmiotu.
Wykazuje sie znajomoscig obstugi przyrzagddw i aparatury pomiarowe;.

Dostateczny

Inne



Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W01, W03,
W07, W09, W12, W19, W20, W23 oraz UO1, U04, U05, U06, U08, U09, U10,
U11, U16 oraz kompetencje K01, K04, K06, KO7, KO8. Stosuje je w procesie
nauczania wedtug szczegodtowej instrukcji nauczyciela akademickiego. Umie
rozwigzywac proste zadania. Wykazuje sie znajomoscig obstugi przyrzadow i
aparatury pomiarowej.

Niedostateczny

Student w duzym stopniu nie posiada wiedzy wymienionej w punktach W01,
W03, W07, W09, W12, W19, W20, W23, nie osiggnat wiekszosci umiejetnosci
U01, U04, U05, U06, U08, U09, U10, U11, U16 oraz kompetencji K01, K04,
K06, K07, KO8.

Ocena koncowa jest zalezna od:

¢ Oceny pisemnych sprawozdan zawierajgcych opracowanie
teoretyczne, opis wykonywanego ¢éwiczenia, dane otrzymane w
Uwagi doswiadczeniu oraz ich szczegotowg analize, dyskusje wynikéw oraz
niepewnos$ci pomiarowych

o Oceny wiadomosci studenta z zakresu przeprowadzanych éwiczen

e Oceny aktywnosci na zajeciach

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Sprawdzanie prawa Ohma dla pradu statego.

Wyznaczanie oporu elektrycznego za pomocg mostka Wheatstone’a.

Mostkowe metody pomiarow indukcji i pojemnosci.

Rezonans w uktadzie szeregowym RLC.

Wyznaczanie charakterystyk prgdowo-napieciowych diody.

Wyznaczanie wspétczynnika zatamania Swiatta za pomocg mikroskopu i metodg szpilek.

Wyznaczanie ogniskowych, promieni krzywizn i wspotczynnika zatamania soczewek.

Elementy analizy spektralnej.

Wyznaczanie dtugosci fali $wietlnej za pomocg siatki dyfrakcyjnej, obserwacja zjawisk

dyfrakgciji i interferencji $wiatta laserowego.

10. Wyznaczanie stezenia roztworu cukru za pomocg polarymetru. Skrecenie ptaszczyzny
polaryzacji Swiatta.

11. Widzenie barwne i fizyczne pochodzenie barw w przyrodzie

CoNoGOrwWN =

Wykaz literatury podstawowej

1. Cz. Kajtoch, | Pracownia Fizyczna, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu
Pedagogicznego w Krakowie 2007

2. David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker, Podstawy fizyki tom 1-5, PWN 2014

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

Sz. Szczeniowski, Fizyka Doswiadczalna, PWN

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)



liczba godzin w kontakcie z
prowadzgcymi

liczba godzin pracy studenta
bez kontaktu z
prowadzacymi

Wyktad
Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)

Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym

Lektura w ramach przygotowania do zajec

Przygotowanie kroétkiej pracy pisemnej lub referatu po
zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogoétem bilans czasu pracy

1ECTS=30h

45

15

20

30

10
120



