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Studia stacjonarne I stopnia Fizyka

Nazwa Mechanika klasyczna i relatywistyczna
Nazwa w j. ang. Classical and Relatiistic Mechanics
Kod Punktacja ECTS* 6
Zespot dydaktyczny
Koordynator dr Dawid Natecz dr Kamila Komedera

dr Dawid Natecz

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Powtdrzenie i uzupetnienie wiadomosci teoretycznych oraz umiejetnosci rachunkowych w
zakresie kinematyki punktu materialnego oraz dynamiki bryty sztywnej.

Zapoznanie studentéw z podstawowymi prawami i zasadami fizycznymi oraz wypracowanie
umiejetnosci ich stosowania do rozwigzywania problemoéw fizycznych.

Uzupetnienie i rozszerzenie wiedzy zdobytej w szkole ponadgimnazjalnej z zakresu mechaniki.

Przedmiot prowadzony w jezyku polskim.

Warunki wstepne

Z zakresu Podstawy Programowej z fizyki dla szkoty ponadgimnazjalnej
(Liceum Ogolnoksztatcace, Liceum Profilowane, Technikum)

Wiedza Znajomos¢ podstawowych pojec z zakresu algebry i analizy matematycznej
oraz podstawowych praw fizycznych z zakresu mechaniki, elektrycznosci,
magnetyzmu, elektromagnetyzmu oraz optyki.

Biegtos¢ rachunkowa w zakresie fizyki objetej programem szkoty Sredniej.
Umiejetnosci postugiwania sie podstawowym aparatem matematycznym.

Umiejetnosci Umiejetnos$¢ wykorzystania praw fizycznych do rozwigzywania problemow
z zakresu mechaniki elektrycznosci, magnetyzmu, elektromagnetyzmu
oraz optyki.

Kursy Wstepne kursy nie sg wymagane.



Efekty ksztatcenia

Wiedza

Umiejetnosci

Efekt ksztatcenia dla kursu

W01 - Student zna i rozumie metode naukowg
stosowang w badaniach w dziedzinie fizyki

W02 - Student formutuje, charakteryzuje i
tlumaczy podstawowe koncepcje, prawa, zasady i
teorie fizyczne omawiane w podstawie
programowej z fizyki do gimnazjum oraz w
obszarze mechaniki klasycznej i relatywistycznej

W03 - Student zna podstawowe pojecia z
mechaniki klasycznej.

W04 - Student zna podstawowe prawa i zasady
zachowania w fizyce.

WO05 - Student zna pojecia: ruch, jego rodzaje,
zasady dynamiki, rdwnania ruchu, warunki statyki,
relatywizm ruchu i wielkosci fizycznych, ruch
harmoniczny i falowy, fale akustyczne.

Efekt ksztatcenia dla kursu

Ul - Student poprawnie opisuje i wyjasniania
zjawiska fizyczne obserwowane w
eksperymentach

U2 - Student poprawnie opisuje wyniki obserwacji
i eksperymentéw, dokonuje analizy jakoSciowej i
ilosciowej obserwowanych zjawisk, w tym
szacowania niepewnosci pomiarowych szkolnymi
metodami, formutuje wnioski wynikajace z
obserwacji i eksperymentow oraz analizuje i
prezentuje ich wyniki

U3 - Student potrafi na podstawie wynikow
pomiarow okreslac¢ zwigzki miedzy wielkosciami
fizycznymi

U4 - Student potrafi stawia¢ hipotezy i je
weryfikowac

U5 - Student potrafi zastosowac¢ odpowiedni
aparat matematyczny do opisu zjawisk
omawianych w mechanice relatywistycznej

U6 - Student poprawnie opisuje i wyjasnia
zjawiska fizyczne w ujeciu klasycznym

Odniesienie do efektéw
kierunkowych

K_W01, K_W02,

K_W01, K_W02, K_WO03,
K_W04,

K_WO01, K_ W02, K_ W03,
K_W04,

K_W01, K_W02, K_WO03,
K_W04,

K_W01, K_W02, K_WO03,
K_W04,

Odniesienie do
efektéw kierunkowych

K_U01, K_U02,
K_U03, K_U04,

K_U01, K_U02,
K_U03, K_U04,

K_U01, K_U02,
K_U03, K_U04,

K_uo07,

K_U09,

K_uo07,



U7 - Student potrafi okresla¢ zwigzki miedzy
wielkosciami fizycznymi wystepujacymi w

mechanice klasycznej

U8 - Student posiada umiejetnos$¢ zastosowania
zdobytej wiedzy do rozwigzywania problemoéw i

opisu zjawisk fizycznych

Efekt ksztatcenia dla kursu

K1 - Student korzysta z réznych zrodet informacji
w celu podnoszenia poziomu swojej wiedzy i

umiejetnosci

K2 -Student ma zdolnos$¢ tworczego podejscia do
wlasnej pracy, podejmowania innowacyjnych i

tworczych dziatan
Kompetencje

spoteczne K3 - Student umiejetnie stosuje w praktyce

zdobytg wiedze,

K4 - Student posiada umiejetnos¢ wspodtpracy i
dziatania w zespole i kierowania pracg zespotu,
wykorzystania swojej wiedzy do rozwigzywania
problemow w sposdb twodrczy i operatywnosci w
rozwigzywaniu trudnych, niestandardowych zadan

K 5 — Student posiada umiejetnos¢ prezentacji
najnowszych doniesien dotyczacych
wspotczesnych osiggnie¢ naukowych

Organizacja

Wyktad

Forma zaje¢
(W)

Liczba godzin 30 45

Opis metod prowadzenia zajec

Cwiczenia w grupach

L S

K_uo07,

K_U01, K_U02,
K_U03, K_U07,

Odniesienie do efektow
kierunkowych
K_KO01,

K_K03, K_K04,

K_KO08,

K_KO08,

K_K12

W ¢wiczeniach rachunkowych preferowana jest metoda problemowa wykorzystywana do

rozwigzywania konkretnych zadan rachunkowych



Formy sprawdzania efektow ksztatcenia
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BARDZO DOBRY
Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W1-5 i U1-

8 oraz kompetencje K1-K5 i wykazuje samodzielno$¢, operatywnosc i

Kryteria oceny



tworcze podejscie

Student zna podstawowe pojecia i prawa fizyczne i potrafi je stosowac do
rozwigzywania problemow fizycznych

DOBRY

Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W1-5 i U1-
8 oraz kompetencje K1-K5. Student zna najwazniejsze pojecia i prawa z
mechaniki. Student zna stosowne definicje. Rozumie przyktady zastosowan
znajdowane w literaturze przedmiotu.

DOSTATECZNY

Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W1-5 i U1-
8 oraz kompetencje K1-K5. Stosuje je w procesie nauczania wedtug
szczegdtowej instrukcji nauczyciela akademickiego. Student umie
rozwigzywac proste zadania

NIEDOSTATECZNY

Student w duzym stopniu nie posiada wiedzy wymienionej w punktach W1-
W7, nie osiggnat wiekszosci umiejetnosci i kompetencii.

Ocena koncowa jest $srednig ocen nastepujacych ocen czastkowych:
Uwagi - oceny pisemnych kolokwiow

- oceny aktywnosci na zajeciach

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

e (Czym jest pomiar?

e Wektory - wstep matematyczny

e Ruch prostoliniowy

e Ruch w dwodch i trzech wymiarach
e Kinematyka punktu materialnego
e Zasady zachowania

e Zasady dynamiki

e Energia kinetyczna i praca

e Ruch harmoniczny

e Skitadanie drgan harmonicznych

e Podstawy szczegolnej teorii wzglednosci

Wykaz literatury podstawowej

D.Halliday, R.Resnick, J.Walker, Podstawy fizyki t.1



Wykaz literatury uzupetniajgce;j

e Sz. Szczeniowski, Fizyka doswiadczalna, t.1 - Mechanika

e Feynman R. P., Leighton R. B., Sands M., Feynmana Wyktady z fizyki T.1, cz.1.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 30

llos¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 45
prowadzacymi

Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 30

Lektura w ramach przygotowania do zajec 15

Przygotowanie kroétkiej pracy pisemnej lub referatu po 15

llos¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu

bez kontaktu z

prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 15

(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu 30
Ogodtem bilans czasu pracy 180

1ECTS=30h 6



