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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Uzyskanie wiadomosci teoretycznych i umiejetnosci rachunkowych w zakresie podstaw fizyki
statystycznej.
Przedmiot prowadzony w jezyku polskim.

Warunki wstepne

) Podstawy fizyki klasycznej i kwantowej. Rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji wielu
Wiedza zmiennych, funkcje zespolone, aparat matematyczny mechaniki kwantowej.

Umiejetnos¢ opisu uktadu mechanicznego metodami mechaniki klasycznej oraz mechaniki
Umiejetnosci kwantowej.

Analiza matematyczna, termodynamika, elektromagnetyzm, budowa materii 1, mechanika
teoretyczna

Kursy



Efekty ksztatcenia

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Efekt ksztatcenia dla kursu

Student zna

W1 Podstawy termodynamiki fenomenologicznej i fizyki
statystycznej jako uzupetniajacych sie teorii dajacych
mozliwo$¢ zrozumienia zjawisk zachodzacych w ciatach
makroskopowych. Warunki zachodzenia procesow
termodynamicznych oraz warunki réwnowagi i stabilnosci
uktadéw termodynamicznych.

W2 niowa termodynamika proceséw nieodwracalnych,
przyktady zastosowan réwnan transportu. Rozne stany materii,
przemiany fazowe, ich klasyfikacja i mikroskopowa
interpretacja. Elementy klasycznej mechaniki statystycznej.

W3 Zespoty statystyczne, przyktady zastosowan rozktadéw
statystycznych do wyjasniania cech rdéznych ukfadow
mikroskopowych. Statystyki kwantowe, ich zastosowania oraz
dyskusja zakresu stosowalnosci przyblizen klasycznych.

W4 Analiza réwnowaznoséci metod fizyki statystycznej i
termodynamiki fenomenologicznej w badaniach
makroskopowych. Elementy kwantowej fizyki statystycznej.
Zastosowania klasycznej i kwantowej mechaniki statystycznej
w termodynamice i fizyce fazy skondensowanej.

Efekt ksztatcenia dla kursu

Student posiada umiejetnosci

U1 Postugiwania sie formalizmem termodynamiki
fenomenologicznej oraz fizyki statystycznej do znajdowania i
interpretacji zaleznosci termodynamicznych na bazie
makroskopowych i mikroskopowych modeli ciat
makroskopowych.

Efekt ksztatcenia dla kursu

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_WO01- K W10

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_U01-K_U10

Odniesienie do efektow
kierunkowych



Forma zajec

Liczba godzin

K1 Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i
rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, potrafi
samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w literaturze,
takze w jezykach obcych.

K2 Student potrafi precyzyjnie formutowad
pytania, stuzace pogtebieniu wilasnego
zrozumienia danego tematu Ilub odnalezieniu
brakujacych elementéw rozumowania.

K3 Student potrafi pracowac zespotowo; rozumie
konieczno$¢ systematycznej pracy nad wszelkimi
projektami, ktére majg dtugofalowy charakter.

K4 Student rozumie i docenia znaczenie
uczciwosci intelektualnej w dziataniach wiasnych i
innych osdb; postepuje etycznie.

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach
(W)
K L S

30 30

Opis metod prowadzenia zajec

K_KO01-K_K07

Wyktad z wykorzystaniem zaréwno formy multimedialnej jak i tradycyjnej tablicy do
wyjasniania szczegdtowych problemoéw i przyktaddw.
W ¢wiczeniach audytoryjnych preferowane sg metody aktywizujace: metoda dyskusiji
dydaktycznej i metoda problemowa.

Formy sprawdzania efektow ksztatcenia
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K01
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K04

Kryteria oceny

Uwagi
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BARDZO DOBRY

Student w stopniu petnym osiagnat efekty ksztatcenia W-01-WO04,
U01,K01-K04 - poziom 95-100%

PLUS DOBRY

Student w stopniu prawie petnym osiagnat efekty ksztatcenia W-01-W04,
U01,K01-K04 - poziom 90-95%

DOBRY

Student w stopniu dobrym osiggnat efekty ksztatcenia W-01-WO04,
U01,K01-K04 - poziom 80-90%

PLUS DOSTATECZNY

Student w stopniu satysfakcjonujagcym osiggnat efekty ksztatcenia W-01-
W04, U01,K01-K04 - poziom 70-80%

DOSTATECZNY

Student w stopniu petnym osiagnat efekty ksztatcenia W-01-WO04,
U01,K01-K04 - poziom 55-70%

NIEDOSTATECZNY

Student osiagnat efektéw ksztatcenia W-01-W04, U01,K01-K04 - poziom
ponizej 55 %

Ocena koncowa z ¢wiczen audytoryjnych jest Srednig ocen z odpowiedzi
ustnych, kolokwiow, dyskusji, udziatu w projektach indywidualnych i
zbiorowych.

Ocena koncowa z przedmiotu jest Srednig ocen z zaliczenia ¢wiczen
audytoryjnych, egzaminu pisemnego i egzaminu ustnego.



Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Podstawy termodynamiki fenomenologicznej i fizyki statystycznej jako uzupetniajacych sie teorii dajagcych mozliwosé
zrozumienia zjawisk zachodzacych w ciatach makroskopowych. Warunki zachodzenia proceséw termodynamicznych
oraz warunki réwnowagi i stabilnosci uktadéw termodynamicznych.

Liniowa termodynamika proceséw nieodwracalnych, przykfady zastosowan réwnan transportu. Rézne stany materii,
przemiany fazowe, ich klasyfikacja i mikroskopowa interpretacja. Elementy klasycznej mechaniki statystycznej.

Zespoty statystyczne, przyktady zastosowan rozktaddéw statystycznych do wyjasniania cech réznych ukfadow
mikroskopowych. Statystyki kwantowe, ich zastosowania oraz dyskusja zakresu stosowalnosci przyblizen
klasycznych.

Analiza rownowaznosci metod fizyki statystycznej i termodynamiki fenomenologicznej w badaniach
makroskopowych. Elementy kwantowej fizyki statystycznej. Zastosowania klasycznej i kwantowej mechaniki
statystycznej w termodynamice i fizyce fazy skondensowanej.

Wykaz literatury podstawowej

K. Guminski, Termodynamika; A.I. Anselm, Podstawy fizyki statystycznej; M. Toda, R. Kubo, N. Saito, Fizyka statystyczna; K.
Zalewski, Wyktady z mechaniki i termodynamiki statystycznej.

Wykaz literatury uzupetniajgcej

R.S. Ingarden, A. Jamiolkowski, R. Mrugafa, Fizyka statystyczna i termodynamika; K. Huang, Podstawy fizyki statystycznej.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 30
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 30
prowadzacymi Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzacym - 30
- bezposrednie konsultacje
Lektura w ramach przygotowania do zajeé 20
Przygotowanie kroétkiej pracy pisemnej lub referatu po

. . . ) . . 10

liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu

bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 10
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Ogodtem bilans czasu pracy 150

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 1ECTS=30 h 5



