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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Zaznajomienie z podstawowymi ideami oraz formalizmem mechaniki kwantowej, a takze metodami
rozwigzywania prostych zadan.

Warunki wstepne

Wiedza

Umiejetnosci

Kursy

Efekty ksztatcenia

Wiedza

Z zakresu Podstawy Programowej z fizyki dla szkoty ponadgimnazjalnej
(Liceum Ogolnoksztatcace, Liceum Profilowane, Technikum)

Znajomos¢ podstawowych pojec z zakresu algebry i analizy matematycznej
oraz podstawowych praw fizycznych z zakresu mechaniki, elektrycznosci,
magnetyzmu, elektromagnetyzmu oraz optyki.

Biegtos¢ rachunkowa w zakresie fizyki objetej programem szkoty Sredniej.
Umiejetnosci postugiwania sie podstawowym aparatem matematycznym.
Umiejetnos$¢ wykorzystania praw fizycznych do rozwigzywania problemow z
zakresu mechaniki elektrycznosci, magnetyzmu, elektromagnetyzmu oraz
optyki.

Wstepne kursy nie sg wymagane.

Efekt ksztatcenia dla kursu Odn|e§|en|e e il

kierunkowych
W 1 Student ma podstawowg wiedze w zakresie K_Wo01,
formalizmu mechaniki kwantowej.
W 2 Student ma uporzgdkowang wiedze na temat K_W01, K_ W02, K_ W04,
korpuskularnej oraz falowej natury materii. Potrafi
opisywac witasnosci atomu w ramach modelu
Bohra. Postuguje sie formalizmem mechaniki
kwantowej w ujeciu Schroedingera. Wie na czym
polega efekt tunelowania.

K_W01, K_ W03,

W 3 Krytycznie podchodzi do informacji N N
upowszechnianych w mediach na temat zjawisk
kwantowych.



Efekt ksztatcenia dla kursu Odnle_S|en|e doeiektow
kierunkowych

U1l Student posiada umiejetnos¢ rozwigzywania K_U01, K_U02,

stacjonarnego rownania Schroedingera dla

prostych hamiltonianéw. Potrafi wyznaczac¢ stany

energetyczne oraz funkcje falowe czastki w

nieskonczonej oraz skonczonej studni potencjatu.

Potrafi wyznaczac¢ wspotczynniki transmisiji i

odbicia dla czgstki poruszajacej sie w obecnosci

bariery oraz studni potencjatu.

Umiejetnosci

U2 Student posiada umiejetnosci wystarczajace E—Bgé K_U02, K_U03,

do samodzielnego poznawania zagadnien z
zakresu mechaniki kwantowej i odnosic je do
obserwacji z zycia codziennego.

Odniesienie do efektow

Efekt ksztatcenia dla kursu )
kierunkowych

K 1 Student rozumie wage opisu matematycznego K_KO01, K_K06, K_KO07
zjawisk kwantowych oraz docenia jego znaczenie
dla zrozumienia technicznych zastosowan zjawisk

Kompetencje o .
kwantowych w swiecie wspotczesnym.

spoteczne

. . K_K01, K_K02, K_K03,
K2 Student rozumie potrzebe ciggtego K_KO04, K_K07

aktualizowania i poszerzenia wiedzy majac na
uwadze rozwdj cywilizacyjny polegajacy na
$cistym powigzaniu nauk podstawowych z

technika.
Organizacja
Forma zaiec Wykiad Cwiczenia w grupach
(W)
K L S P E
Liczba godzin 15 15

Opis metod prowadzenia zajec

Wiedza z zakresu wybranych zagadnien fizyki kwantowej przekazana jest metodg wyktadu. W
ramach ¢wiczen audytoryjnych preferowane sg metody aktywizujgce: metoda dyskusiji
dydaktycznej i metoda problemowa. Studenci przygotowujac rozwigzania zadan wykorzystuja
podana literature.



Formy sprawdzania efektow ksztatcenia

Wo01
W02
W03
uo1

uo2
K01

K02
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BARDZO DOBRY

Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W1-3 i U1-
2 oraz kompetencje K1-K2 i wykazuje samodzielno$¢, operatywnosc i
tworcze podejscie.

Student zna podstawowe pojecia i prawa fizyczne i potrafi je stosowac do
rozwigzywania problemow fizycznych.

DOBRY

Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W1-3 i Ul-
2 oraz kompetencje K1-K2. Student zna najwazniejsze pojecia i prawa z
mechaniki. Student zna stosowne definicje. Rozumie przyktady zastosowan
znajdowane w literaturze przedmiotu.

DOSTATECZNY

Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W1-3 i Ul-
2 oraz kompetencje K1-K2. Stosuje je w procesie nauczania wediug
szczegdtowej instrukcji  nauczyciela akademickiego. Student umie
rozwigzywac proste zadania.

NIEDOSTATECZNY

Student w duzym stopniu nie posiada wiedzy wymienionej w punktach W1-
W3, nie osiggnat wiekszosci umiejetnosci i kompetencii.

Ocena koncowa jest $rednig ocen nastepujgcych ocen czastkowych:
- oceny pisemnych kolokwiéw
- oceny aktywnosci na zajeciach



Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Zjawiska falowe. Ruch falowy. Fale elektromagnetyczne.
Promieniowanie ciata doskonale czarnego. Wzér oraz stata Plancka.
Efekt fotoelektryczny.

Eksperyment Comptona. Ped fotonu.

Model Bohra atomu wodoru. Widma optyczne atomdw. Procesy absorpcji i emisji
Swiatfa.

Eksperymenty interferencyjne dla swiatta oraz elektrondw - fale materii. Funkcja
falowa.

Zalezne oraz niezalezne od czasu réwnanie Schroedingera. Réwnanie ciggtosci w
mechanice kwantowej.

Pomiar w mechanice kwantowej. Zasada Heisenberga.

Wykaz literatury podstawowej

L. W. Tarasow Podstawy mechaniki kwantowej, Wydawnictwo Naukowe PWN 1984

B. Sredniawa Mechanika kwantowa, Wydawnictwo Naukowe PWN 1988

R. P. Feynman, R. B. Leighton, M. Sands Feynmana wyktady z fizyki. T. 3, Mechanika
kwantowa Wydawnictwo Naukowe PWN, 2007.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

Stanistaw Kryszewski Mechanika Kwantowa Skrypt dla studentow III-ego roku fizyki
http://iftia9.univ.gda.pl/~sjk/QM/indexQM.html

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wykfad 15
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 15
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 25
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 25
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 5
llos¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 15

(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu

Ogodtem bilans czasu pracy 100



llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 1 ECTS =25 h



