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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest przypomnienie i usystematyzowanie wiadomosci z fizyki z zakresu szkoty
ponadgimnazjalnej
Przedmiot prowadzony w jezyku polskim.

Warunki wstepne

Do studiowania pierwszego semestru oczekiwana jest zaliczona matura z

ez matematyki najlepiej na poziomie rozszerzonym.

. o Biegtos¢ rachunkowa w zakresie matematyki objetej programem szkoty
Umiejetnosci éredniej

Kursy brak

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektow

Efekt ksztatcenia dla kursu )
kierunkowych

W1  Student zna  podstawowe  pojecia W01, W03, W04,
matematyczne  objete  programem  szkoty V08 W10

Wiedza ponadpodstawowej.

W2 Student zna podstawowe twierdzenia
matematyczne objete programem szkoty
ponadpodstawowej.



Odniesienie do efektow

Efekt ksztatcenia dla kursu .
kierunkowych

Ul Student potrafi stosowa¢ poznane pojecia i uo1, U02, Uo3, U06-U10

definicje do obliczen matematycznych
matematyczne objetych programem  szkoty
ponadpodstawowej.

Umiejetnosci

U2 Student potrafi stosowaé poznane twierdzenia
do obliczen matematycznych matematyczne
objetych programem szkoty ponadpodstawowej.

U3 Student zna zasady logicznego formutowania
wypowiedzi matematycznych.

Efekt ksztatcenia dla kursu Odnle_3|en|e C EIERD
kierunkowych
K1 Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i KO1-KO7
rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, potrafi
samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w literaturze,
takze w jezykach obcych.
Kompetencje

spoleczne K2 Student potrafi precyzyjnie formutowac

pytania, stuzace pogtebieniu wiasnego
zrozumienia danego tematu Ilub odnalezieniu
brakujacych elementéw rozumowania.

K3 Student potrafi pracowac zespotowo; rozumie
konieczno$¢ systematycznej pracy nad wszelkimi
projektami, ktére majg dtugofalowy charakter.

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

Forma zajec
(W)
K L S P E

Liczba godzin 15

Opis metod prowadzenia zajec

W ¢wiczeniach audytoryjnych preferowane sg metody aktywizujace: metoda dyskusiji
dydaktycznej i metoda problemowa z wykorzystaniem zaréwno formy multimedialnej jak i
tradycyjnej tablicy do wyjasniania szczegotowych problemoéw i przyktadow.



Formy sprawdzania efektow ksztatcenia
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Wo01 X X X X X
W02 X X X X X
uo1 X X X X X
uo2 X X X X X
uo3 X X X X X
K01 X X X X X
K02 X X X X
K03 X X X X X

BARDZO DOBRY

Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W01-WO02 i
U01- UO3 oraz kompetencje K01-K03, wykazuje samodzielnosg,
operatywnosc i twdrcze podejscie do stawianych przed nim wymagan.

DOBRY

Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W01-W02 i

UO1 - UO3 oraz kompetencje K01-K03. Wykorzystuje je w procesie
Kryteria oceny ~ edukacyjnym wedtug wskazéwek nauczyciela akademickiego.

DOSTATECZNY
Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W01 i U01-
U02 oraz kompetencje K01-K03.

NIEDOSTATECZNY

Student w duzym stopniu nie posiada wiedzy wymienionej w punktach
WO01-WO02, nie osiagnat wiekszosci umiejetnosci i kompetencii.

Ocena koncowa z ¢wiczen audytoryjnych jest srednig ocen z odpowiedzi
ustnych, kolokwiow, dyskusji, udziatu w projektach indywidualnych i

zbiorowych.

Uwagi . e . . o,
Ocena koncowa z przedmiotu jest srednig ocen z zaliczenia Cwiczen

audytoryjnych, egzaminu pisemnego i egzaminu ustnego.

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)



I. DZIALANIA NA LICZBACH RZECZYWISTYCH

Test sprawdzajqcy wstepny.

Dziatania na liczbach rzeczywistych. Kolejno$¢ dziatan arytmetycznych. Dzialania na ulamkach.
Potegowanie. Dziatania na potegach. Potega o wyktadniku catkowitym ujemnym. Potega o
wyktadniku wymiernym. Potega o wykladniku rzeczywistym. Wzory skroconego mnozenia.
Definicja pierwiastka arytmetycznego. Pierwiastek arytmetyczny nieparzystego stopnia z liczby
ujemnej. Dzialania na pierwiastkach. Warto§¢ bezwzgledna liczby.

II. Pojecie funkcji (odwzorowania) i jej podstawowe wlasnosci. fUNKCJA LINIOWA.
funkcja kwadratowa
Ogolne pojecie odwzorowania (funkcji). Podstawowe wlasnosci odwzorowan. Monotonicznos$¢,
parzystos¢, nieparzystos¢ 1 okresowos¢ funkcji. Skladanie odwzorowan. Odwracanie
odwzorowan. Funkcja liniowa. RoOwnanie stopnia pierwszego z jedna niewiadomg i jego
rozwigzywanie.
Nieréwnosci stopnia pierwszego i rozwigzywanie nierdwnosci. Nierownosci stopnia pierwszego z
dwiema niewiadomymi i rozwigzywanie nierOwnosci.
Uktad dwoch rownan stopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi i ich klasyfikacja.
Interpretacja geometryczna uktadu niezaleznego, zaleznego i sprzecznego. Uktad Cramera. Wzory
Cramera.
Funkcja kwadratowa. Posta¢ kanoniczna oraz posta¢ iloczynowa tréjmianu kwadratowego.
Wzory Viete'a. Wykres i wspotrzedne wierzchotkow wykresu funkcji kwadratowej, czyli
wierzchotkéw paraboli. Nierownos$ci kwadratowe 1 rozwigzanie tych nierownosci.
IV. funkcja POTEGOWA. WIELOMIANY. funkcja homograficzna. funkcja wymierna. rownania
1 nieréwnosci wielomianowe 1 wymierne

Funkcja potggowa. Monotoniczno$¢ funkcji potggowej. Parzysto$¢ i nieparzystos¢ funkcji
potegowej. Okreslenie wielomianu stopnia n, pierwiastek wielomianu, rownanie algebraiczne,
réwnos¢ wielomiandw. Suma i iloczyn wielomianow. lloraz zupelny i iloraz niezupeiy
wielomianow, reszta wielomianu. Twierdzenie Bézouta. Twierdzenie o rozkladzie wieclomianu na
czynniki. Wielokrotny pierwiastek wielomianu. Twierdzenie o pierwiastkach rownania
algebraicznego n-tego stopnia.

Funkcje wymierne. Funkcja homograficzna. Dziedzina i wykres funkcji homograficzne;.
Rownanie wymierne z jedng niewiadoma i jego pierwiastek ( rozwigzanie ). Nierdéwnosci
wymierne i ich 1 rozwigzania.

V. FUNKCJA WYKEADNICZA. ROWNANIA I NIEROWNOSCI WYKLADNICZE.
FUNKCJA LOGARYTMICZNA. ROWNANIA I NIEROWNOSCI LOGARYTMICZNE
Definicja logarytmu i podstawowe wlasnosci logarytmoéw. Funkcje wyktadnicze 1 logarytmiczne.
Wiasnosci 1 wykresy funkcji wyktadniczych i logarytmicznych.

Wiasnosci funkcji wyktadniczych 1 logarytmicznych wykorzystywane przy rozwigzywaniu
réwnosci 1 nierdwnosci wyktadniczych i logarytmicznych.

VI. FUNKCJE TRYGONOMETRYCZNE. TOZSAMOSCI TRYGONOMETRYCZNE.
WZORY REDUKCYJNE. ROWNANIA I NIEROWNOSCI TRYGONOMETRYCZNE

Definicje funkcji trygonometrycznych dowolnego kata. Miara tukowa kata srodkowego opartego
na tuku okrggu. Zamiana stopni na radiany i radianow na stopnie. Tabela niektorych wielkosci
funkcji trygonometrycznych. Wzory redukcyjne. Zwigzki migdzy funkcjami trygonometrycznymi
tego samego kata. Wzory na funkcje trygonometryczne sumy i réznicy katéw. Wzory na funkcje
trygonometryczne podwojonego kata « . Wzory na funkcje trygonometryczne podwojonego kata
1/2a. Wzory na sume i roznice funkcji trygonometrycznych. Funkcje trygonometryczne zmiennej



rzeczywistej 1 ich wykresy.
Roéwnania 1 nierdwnosci trygonometryczne.

VIL CIAGI LICZBOWE I ICH WEASNOSCI

Ciag liczbowy. Ciag arytmetyczny. Cigg geometryczny. Zasada indukcji matematyczne;.
Monotonicznos$¢ ciggéw. Dziatania na ciggach liczbowych. Ograniczono$¢ ciagdéw. Granica ciggu
liczbowego. Warunek konieczny zbiezno$ci ciggu. Warunek wystarczajacy zbiezno$ci ciggu.

Twierdzenia o dzialaniach na granicach ciggow.

VIII. WYBRANE ELEMENTY GEOMETRII ANALITYCZNEJ NA PLASZCZYZNIE

Wspotrzedne punktu i wektora na ptaszczyznie i w przestrzeni. Wektory. Algebra wektorow.
Iloczyn skalarny i iloczyn wektorowy wektorow. Réwnania prostej na ptaszczyznie. Roéwnania

okregu i innych krzywych stozkowych.
Test sprawdzajgcy koncowy

Wykaz literatury podstawowej

J. Koronski, ,Wyktady i ¢wiczenia z matematyki”, cz.I, Wydawnictwo PK, Krakow

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

Repetytorium maturzysty-Matematyka -dowolne wydanie

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad

liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)

prowadzacymi Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzacym -

- bezposrednie konsultacje
Lektura w ramach przygotowania do zajec

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z

prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogoétem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 1ECTS=25h

10

10

10
50



