RAPORT SAMOOCENY

OCENA PROGRAMOWA (PROFIL OGOLNOAKADEMICKI)

Nazwa i siedziba uczelni prowadzacej oceniany kierunek studiow:

Uniwersytet Pedagogiczny im. Komisji Edukacji Narodowej
ul. Podchorazych 2, 30-084 Krakow

Nazwa ocenianego Kierunku studiow: Fizyka

1. Poziom studiéw: studia I stopnia, studia II stopnia
2. Forma studiéw: stacjonarne
3. Nazwa dyscypliny, do ktorej zostat przyporzadkowany kierunek'?

Nauki fizyczne

W przypadku przyporzadkowania kierunku studiow do wigcej niz 1 dyscypliny:

a. Nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach ktorej uzyskiwana jest ponad potowa efektow
uczenia si¢ wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla
dyscypliny wiodacej w ogodlnej liczbie punktow ECTS wymaganej do ukonczenia
studiow na kierunku.

Extra punkty ECTS
Punkty ECTS uzyskane z projektu
Nazwa dyscypliny
wiodacej
% liczony iczb % liczony
i iczba
liczba wzgl 180 1&23?15
Nauki fizyczne -
I stopien 128 71 0 59,5

1Nazwy dyscyplin nalezy poda¢ zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrze$nia 2018 r. w sprawie
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych, Dz.U. 2018 poz. 1818.

2 W okresie przejSciowym do dnia 30 wrze$nia 2019 uczelnie, ktore nie dokonaly przyporzadkowania kierunku
do dyscyplin naukowych lub artystycznych okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art.5 ust.3 ustawy
podaja dane dotyczace dotychczasowego przyporzadkowania kierunku do obszaru ksztalcenia oraz wskazania
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, do ktérych odnoszg si¢ efekty ksztatcenia.



Punkty ECTS

Nazwa dyscypliny

Nazwa specjalnosci . .
wiodacej

Studia Il stopnia

liczba %

Nauki fizyczne -

2018/19 Specjalnosé II stopien 89 74
nauczycielska

2019/2020

Fizyka z optoelektronika
(specjalno$¢ w Uniwersytecie w 111 oL7
Dnipro: Applied physics and
nanomaterials)

Fizyka z optoelektronika
(specjalnos$¢ w Uniwersytecie w

Dnipro: Physics and Astronomy) 110 90,9

Nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby
punktoéw ECTS dla pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktoéw ECTS wymaganej
do ukonczenia studiéw na kierunku.

Extra punkty ECTS
Punkty ECTS uzyskane z projektu
L.p. Nazwa dyscypliny
. % liczony
. % liczony .
liczba liczba wzgl
wzgl 180
180+35
I stopien
1. Dziedzina nauk 12 6,5 4 75
humanistycznych
2. Dziedzina nauk spotecznych 40 22,5 30 325
3. Dziedzina nauk medycznych 1 05




Punkty ECTS
L.p. Nazwa dyscypliny
liczba %
1I stopien

2018/19 Specjalnos¢ nauczycielska
1. Dziedzina nauk humanistycznych 6 5
2. Dziedzina nauk spoltecznych 25 21

2019/2020 Fizyka z optoelektronika (specjalno$¢ w Uniwersytecie

w Dnipro: Applied physics and nanomaterials)
1. Dziedzina nauk humanistycznych 2 1,7
2. Dziedzina nauk spotecznych 8 6,6

2019/2020 Fizyka z optoelektronika (specjalno$¢ w Uniwersytecie

w Dnipro: Physics and Astronomy)
1. Dziedzina nauk humanistycznych 2 1,7
2. Dziedzina nauk spolecznych 9 74

Efekty uczenia si¢ zakladane dla ocenianego kierunku, poziomu i profilu studiow

Ponizej zostaly zamieszczone efekty uczenia si¢ dla rocznika 2019/2020 dla pierwszego oraz
drugiego stopnia studiow na kierunku Fizyka. Sg one zgodne z odpowiednimi dokumentami
zatwierdzonymi na posiedzeniu Rady Wydziatu Matematyczno - Fizyczno - Technicznego
(WMFT) dn. 24.04.2019. W biezacym roku akademickim z uwagi na niezadowalajaca
rekrutacje nie otworzono nowego pierwszego roku drugiego stopnia na kierunku Fizyka. W
roku akademickim 2019/2020 zostat uruchomiony na studiach II stopnia, na kierunku Fizyka,
kolejny rocznik specjalnosci nienauczycielskiej Fizyka z optoelektronika/Physics with
Optoelectronics. Specjalnos¢ ta jest prowadzona w jezyku angielskim w Uniwersytecie
Pedagogicznym w Krakowie we wspotpracy z Uniwersytetem im. Olesia Gonczara w Dnipro,
Ukraina, na mocy porozumienia pomi¢dzy Rektorami obu uczelni (pierwsza edycja
specjalnosci - rok akademicki 2016/2017). Na mocy porozumienia, studenci tej specjalnosci
mogg uzyskac podwojne dyplomy magisterskie. Plany i programy studiéw zatwierdzone na rok
akademicki 2019/2020 zostaly zamieszczone w zalacznikach: zalO_1.pdf, zalO_2.pdf i
zal0_3.pdf. Szczegdty dotyczace planu i programu studiow Fizyka z optoelektronika sg
dostepne w zatgczniku: zal0_4.pdf.



PROGRAM STUDIOW WYZSZYCH | STOPNIA ROZPOCZYNAJACYCH SIE W
ROKU AKADEMICKIM 2019/2020

Studia wyzsze na
kierunku

Dziedzinaly
Dyscyplina wiodgca

(% udziat)

Pozostate
dyscypliny (%udziat)

Poziom

Profil

Forma prowadzenia

Specjalnosci

Punkty ECTS

Czas realizacji
(liczba semestrow)

Uzyskiwany tytut
zawodowy

Warunki przyjecia
na studia

FIZYKA

Dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

Nauki fizyczne 100%

PIERWSZY

OGOLNOAKADEMICKI

studia stacjonarne

Fizyka nauczycielska , Fizyka

180

LICENCJAT

Warunkiem przyjecia na studia jest posiadanie swiadectwa dojrzatosci oraz pozytywny wynik
postepowania kwalifikacyjnego. W postepowaniu kwalifikacyjnym moga bra¢ udziat kandydaci, ktérzy
zdawali egzamin maturalny sposrod przedmiotéw: matematyka, fizyka i astronomia, informatyka lub
chemia (poziom podstawowy lub rozszerzony). W przypadku wolnych miejsc, gdy kandydat nie zdawat
egzaminu maturalnego z w/w przedmiotéw, decyduje wynik egzaminu maturalnego z jezyka obcego
(poziom podstawowy lub rozszerzony - cze$é pisemna). Szczegdtowe kryteria kwalifikacji zatwierdza
Senat Uczelni na kazdy kolejny rok akademicki.



Efekty uczenia sie

Symbol
efektu

kierunk
owego

K_wo1

K_W02

K_WO03

K_W04

K_WO05

K_WO06

K_WO07

K_Wo08

Kierunkowe efekty uczenia sie

WIEDZA

zna metode naukowg stosowang w badaniach w dziedzinie fizyki , zna wkfad
i znaczenie osiggnie¢ w dziedzinie fizyki w poznanie Swiata i postep
cywilizacyjny oraz historie rozwoju fizyki

zna role teorii i eksperymentu w badaniach w dziedzinie fizyki

zna podstawowe fakty, pojecia, zasady i teorie z dziedziny nauk fizycznych
i przyrodniczych

zna podstawowe metody matematyczne stosowane w fizyce

posiada podstawowg wiedze z zakresu systemow operacyjnych, sieci
komputerowych, baz danych, architektury sprzetu i prostych urzadzen
pomiarowych

zna podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego w zakresie
pozwalajgcym na ich stosowanie w pracy naukowej

zna podstawowe elementy i fizyczne podstawy dziatania aparatury
pomiarowej i badawczej fizyki i mozliwosci jej wykorzystania

zna prawne i etyczne aspekty zawodu fizyka, réwniez prawne i etyczne
aspekty zwigzane z wykonywaniem badan naukowych w dziedzinie fizyki

Odniesienie do efektow
uczenia sie zgodnych z

Polskg Ramg
Kwalifikaciji
Symbol
charaktery Symbol
styk charaktery
uniwersal styk Il
nych | stopnia?
stopnia[1]
P6U_W P6S_WG
P6U_W P6S_WG
P6U_W P6S_WG
P6U_W P6S_WG
P6U_W P6S_WG
P6U_W P6S_WG,
P6S_WK
P6U_W P6S_WG
P6U_W P6S_WG,
P6S_WK



K_WO09

K_W10

K_U01

K_U02

K_U03

K_U04

K_U05

K_U06

K_U07

K_U08

K_U09

zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w zawodzie fizyka

zna podstawy prawa autorskiego i zasady dotyczgce ochrony wtasnosci
intelektualnej

UMIEJETNOSCI

potrafi stosowa¢ metode naukowg w badaniach fizycznych

posiada umiejetno$¢ rozumienia i Scistego opisu zjawisk fizycznych,
stawiania i weryfikacji hipotez

potrafi dokonywac analizy jakosciowej i ilosciowej wynikdw pomiaréw,
prezentacji tych wynikéw i ich statystycznego opracowania i formutowania
wnioskow wynikajgcych z obserwaciji i eksperymentow

pracowaé naukowo w laboratoriach fizycznych indywidualnie i w zespole

korzysta z podstawowych pakietow oprogramowania uzytkowego i
graficznego, potrafi tworzy¢é réznego rodzaju opracowania naukowe i
popularnonaukowe z dziedziny fizyki indywidualnie i w pracy zespotowej

potrafi wykorzystaé wiedze naukowa do wyjasniania zjawisk i procesow
obserwowanych w zyciu codziennym

potrafi wykorzysta¢ rézne zrédta wiedzy do samodzielnego realizowania
stawianych zadan

potrafi w sposéb twérczy rozwigzywaé problemy badawcze

potrafi uczy¢ sie samodzielnie korzystajac z réznych rodzajow zrédet
informacji (takich jak podreczniki, skrypty, artykuly naukowe, zasoby
internetowe) i efektywnie pozyskiwa¢ wiedze i umiejetnosci w systemie
ksztatcenia zdalnego (e-learning)

P6U_W

P6U_W

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6S_WG,
P6S_WK

P6S_WK

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW
P6S_UK

P6S_UO

P6S_UW
P6S_UK,
P6S_UO

P6S_UW
P6S_UK

P6S_UW
P6S_UK,
P6S_UU

P6S_UW
P6S_UK

P6S_UU



K_U10

K_U11

K_Ko1

K_K02

K_KO03

K_K04

K_K05

K_K06

K_KO07

potrafi zaplanowa¢ prace swojg (samodzielng) oraz kolektywng z
wykorzystaniem wifasciwych technik il metodologii dla pracy badawczej w
dziedzinie fizyki

potrafi postugiwac sie jezykiem obcym zgodnie z wymaganiami okreslonymi
dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
oraz podejmuje dyskusje w jezyku obcym na tematy zwigzane ze
wspotczesnymi problemami naukowymi w obszarze nauk fizycznych i
przyrodniczych

KOMPETENCJE SPOLECZNE

korzysta z réznych zrodet informacji w celu podnoszenia poziomu swojej
wiedzy i umiejetnosci, rozumie konieczno$¢ ksztatcenia przez cate zycie,
posiada umiejetnosc¢ krytycznej oceny swojej wiedzy i umiejetnosci

posiada nawyk Sledzenia na biezgco aktualnych wydarzeh naukowych w
odniesieniu do swojej dyscypliny naukowej dla podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych, potrafi oceni¢ poziom swoich kwalifikacji i
kompetencji zawodowych

posiada umiejetnos¢ wspdtpracy i dziatania w zespole badawczym,
naukowym, grupie zawodowej

ma zdolnos¢ twoérczego podejscia do wiasnej pracy, podejmowania
innowacyjnych i tworczych dziatan, kierowania praca grupy

wykazuje dbato$¢ o postepowanie zgodne z przepisami BHP, etyka
zawodowg i respektowanie kodeksow etycznych obowigzujgcych w
Srodowisku zawodowym, Kkieruje sie zasadami etyki i respektowania
wiasnosci intelektualnej i poszanowania prywatnosci

potrafi dostosowa¢ witasne kwalifikacje do potrzeb rynku pracy poprzez
uzupetnianie swoich kompetencji zawodowych i osobistych, jest
przygotowany do podejmowania tworczego i kreatywnego dziatania
zawodowego

ma przekonanie o potrzebie a nawet koniecznosci dzielenia sie wiedzg
fizyczng w sposob zrozumiaty dla innych, zwracania uwagi na praktyczne
zastosowania fizyki i wskazywania jej zwigzkéw z réznymi dziedzinami
wiedzy oraz roli dla rozwoju ludzkosci

P6U_U

P6U_U

P6S_UK

P6S_UK

P6S_UK

P6S_UK

P6S_UK

P6S_UK

P6S_UK

P6S_UW
P6S_UK,
P6S_UO

P6S_UK

P6S_KO,
P6S_KK
P6S_KR

P6S_KK

P6S_KO,
P6S_KK
P6S_KR

P6S_KO,
P6S_KK
P6S_KR

P6S_KR

P6S_KO,
P6S_KK
P6S_KR

P6S_KO



Sylwetka
absolwenta

Uzyskiwane
kwalifikacje oraz
uprawnienia
zawodowe

Dostep do dalszych
studiow

Jednostka naukowo-dydaktyczna wiasciwa

Studia pierwszego stopnia na kierunku fizyka dostarczaja szerokiej wiedzy z zakresu podstawowych dziatéw
fizyki klasycznej i wspolczesnej, historii fizyki, metodologii badan naukowych z fizyki, komunikacji
interpersonalnej i wykorzystywania nowoczesnych technik edukacyjnych w tym ksztatcenia zdalnego.
Absolwent studiow pierwszego stopnia potrafi rozwiazywac zarowno problemy praktyczne jak i teoretyczne w
sposob tworczy, jest otwarty na przyjecie i stosowanie w swojej pracy najnowszych osiagni¢é nauki i techniki
a takze przygotowany do ciaglego podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych. Absolwent
studiow 1 stopnia posiada umiejg¢tnosci rozumienia i $cistego opisu zjawisk fizycznych, korzystania z
nowoczesnej aparatury pomiarowej oraz technicznych systeméw diagnostycznych a takze przekazywania
posiadanej wiedzy. Umie gromadzi¢, przetwarza¢ oraz przekazywac¢ informacje korzystajac z technologii
informacyjno-komunikacyjnych. Absolwenci specjalno$ci nauczycielskiej przygotowani sa do pelnienia roli
nauczyciela fizyki, wychowawcy i opiekuna (posiadaja odpowiednie przygotowanie z zakresu psychologii,
pedagogiki i dydaktyki fizyki) a takze prowadzenia podstawowych badan edukacyjnych. Posiadaja umiejgtnosé
elementaryzacji wiedzy fizycznej do wybranego poziomu edukacyjnego i popularyzacji wiedzy fizycznej wérod
niespecjalistow. Absolwent studiow I stopnia fizyki jest przygotowany do pracy w laboratoriach fizycznych
badawczych i diagnostycznych oraz obstugi i nadzoru urzadzen, ktérych dziatanie wymaga podstawowej
wiedzy z zakresu fizyki. Dodatkowo absolwent studiow I stopnia zna jezyk obcy na poziomie bieglosci B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy wraz z przygotowaniem do postugiwania

si¢ terminologia specjalistyczng z zakresu kierunku studiow. Studia na kierunku Fizyka ksztaltuja umiejetnosci
umozliwiajace absolwentowi studiow I stopnia podejmowanie studiow II stopnia, a takze osiaganie kwalifikacji
przez kolejne szczeble edukacji (np. studia doktoranckie i podyplomowe), umozliwiajaca mu rowniez dalsze
samoksztalcenie, aktualizowanie wlasnej wiedzy i doskonalenie wtasnych kompetencji.

Specjalno$¢ nauczycielska: uprawnienia do nauczania fizyki w szkole podstawowej

Absolwent jest przygotowany do podjecia studidéw drugiego stopnia oraz studiéw podyplomowych.

INSTYTUT FIZYKI

merytorycznie dla tych studiow

[1] Zgodnie z zatacznikiem do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U.

2 2016, poz.64)

[2] Zgodnie z zalacznikiem do rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018
r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r., poz. 2218).



PROGRAM STUDIOW WYZSZYCH Il STOPNIA ROZPOCZYNAJACYCH SIE W
ROKU AKADEMICKIM 2019/2020

Studia wyzsze na
kierunku Fizyka

BaUSE A Dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

Dyscyplina
wiodaca (% udziat) | Nauki fizyczne 100%

Pozostate
dyscypliny
(%udziat)

Poziom Dru gi

Profil Ogolnoakademicki

Forma

prowadzenia Studia stacjonarne

Specjalnosci Fizyka nauczycielska, Fizyka, Fizyka z optoelektronikg

Punkty ECTS 120

Czas realizacji 4
(liczba semestrow)

Uzyskiwany tytut MAGISTER

zawodowy

Warunkiem przyjecia na studia jest pozytywny wynik postepowania kwalifikacyjnego. Studia

Warunki przyjecia nauczycielskie przewidziane sg dla absolwentéw studiéw | stopnia posiadajgcych kwalifikacje
na studia nauczycielskie z dyplomem licencjata, inzyniera lub magistra kierunkéw fizyka, informatyka,
chemia, matematyczno-przyrodniczych i technicznych. Studia nienauczycielskie przewidziane

sg dla absolwentéw studidw | stopnia z dyplomem licencjata, inzyniera lub magistra kierunkow

fizyka, astronomia, informatyka, chemia, matematyczno-przyrodniczych i technicznych.



Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow
uczenia sie zgodnych z

Polskg Rama
Kwalifikaciji
Symbol
efektu . L
e Kierunkowe efekty uczenia si¢

owego Sym bol
charakter Symbol
ystyk charaktery

uniwersal styk Il
nych | stopnia?
stopnial¥
WIEDZA
zna wkiad i znaczenie osiggnie¢ w dziedzinie fizyki w poznanie $wiata i
K wo1 | postep cywilizacyjny, zna historie rozwoju fizyki P7U W P7S WG

ma poszerzona wiedze na temat faktéw i poje¢ z dziedziny nauk fizycznych,
K wo2 | matematycznych i przyrodniczych a takze poszerzong wiedze na temat | p7y W P7S WG
- budowy teorii fizycznych, roli teoriii eksperymentu - -

K_WO03 | ma pogtebiong wiedze z rbéznych dziatdbw matematyki w zakresie P7U_W P7S_WG
koniecznym do opisu zagadnieh fizyki teoretycznej i eksperymentalnej,
modelowania procesow fizycznych jak réwniez umozliwiajgcym
opracowanie danych pomiarowych i prezentacji uzyskanych wynikéw

K_WO04 | ma pogtebiong wiedze na temat zaawansowanych metod matematycznych | P7U_W P7S_WG
stosowanych w fizyce

K_WO05 | zna techniki obserwacyjne i doswiadczalne wykorzystywane w badaniach | P7U_W P7S_WG
fizycznych i sposoby opisu i prezentacji wynikdw obserwacji i
eksperymentow

posiada pogtebiong wiedze z zakresu systemdéw operacyjnych, sieci
K woe | komputerowych, baz danych i architektury sprzetu komputerowego | p7y w P7S WK
- komputeryzacji pomiaréw - -

K_WO07 | zna oprogramowanie uzytkowe stosowane w badaniach z wybranej P7U_W P7S_WK
dziedziny fizyki a takze wybrane pakiety oprogramowania stosowane do
opracowania danych uzyskanych w pomiarach fizycznych i ich prezentacji

K_WO08 | zna wybrane specjalistyczne zestawy aparatury pomiarowej i badawczej  P7U_W P7S_WG
fizyki a takze fizyczne podstawy dziatania specjalistycznej aparatury

10



K_W09

K_W10

K_wi1l

K W12

K_W13

K_uo1

K_U02

K_U03

K_U04

K_U05

K_U06

pomiarowej i badawczej stosowanej w badaniach fizycznych w wybranej
dziedzinie fizyki i mozliwosci jej wykorzystania

ma ogolng wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i najnowszych
odkryciach w zakresie fizyki i nauk pokrewnych i pogtebiong wiedze w
zakresie wybranej dziedziny fizyki

zna zasady bezpieczenstwa obowigzujgce przy = wykonywaniu
eksperymentéw naukowych w dziedzinie fizyki i w pracy fizyka na réznych
stanowiskach pracy

zna prawne i etyczne aspekty zawodu fizyka, réwniez prawne i etyczne
aspekty zwigzane z wykonywaniem badan naukowych w dziedzinie fizyki

zna podstawy prawa autorskiego i zasady dotyczgce ochrony wtasnosci
intelektualnej

posiada wiedze na temat funkcjonowania przedsiebiorczosci indywidualnej i
wykorzystania wiedzy z dziedziny fizyki w dziatalnosci gospodarczej

UMIEJETNOSCI

potrafi dobra¢ odpowiednie metody i techniki do rozwazanego problemu,
zaplanowac i wykona¢ obserwacje i eksperymenty fizyczne

posiada umiejetno$é opisu wynikéw obserwacji i eksperymentéw, analizy
jakosciowej i ilosciowej obserwowanych zjawisk, formutowania wnioskéw
wynikajgcych z obserwacji i eksperymentow

potrafi pracowa¢ naukowo w laboratoriach fizycznych indywidualnie i w
zespole, planowa¢ prace indywidualng i zespotowg a takze posiada
umiejetnos¢ kierowania praca zespotu (np. zespotu badawczego)

potrafi analizowa¢ i prezentowa¢ wyniki obserwacji i eksperymentéw,
szacowac niepewnosci pomiarowe zaawansowanymi metodami i ocenia¢
istotnos¢ uzyskanych wynikow

posiada umiejetnos¢ krytycznego analizowania wynikéw obliczen
teoretycznych w dziedzinie fizyki, w ktorej sie specjalizuje

korzysta z podstawowych czasopism naukowych publikujgcych wyniki
badan z dziedziny fizyki, potrafi korzystac z literatury fachowe;j
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K_U07

K_U08

K_U09

K_U10

K_U11

K_U12

K_U13

K_U14

K_U15

K_U16

K_U17

stosuje wiedze z fizyki w naukach pokrewnych, w szczegélnosci w technice

potrafi tworzy¢ réznego rodzaju opracowania naukowe i popularnonaukowe
z dziedziny fizyki ustnie i w formie pisemnej, zgodnie z obowigzujgcymi w
tej dyscyplinie naukowej zasadami i metodologig, indywidualnie i w pracy
zespotowej

potrafi w sposéb twdrczy rozwigzywac problemy badawcze, potrafi kierowaé
zespotem badawczym, wykorzystuje rézne zrédta wiedzy do samodzielnego
realizowania stawianych zadan

potrafi wykorzystaé wiedze naukowa do wyjasniania zjawisk i proceséw
obserwowanych w zyciu codziennym

potrafi wykorzysta¢ rézne techniki zdalnego ksztatcenia np. w systemie e-
learning do podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych i osobistych

potrafi przedstawi¢ w formie ustnej i pisemnej osiagnigcia badawcze w
zakresie nauk fizycznych i przyrodniczych (réwniez najnowsze) a takze
informacje o przewidywanych kierunkach rozwoju tych nauk w sposéb
zrozumiaty dla szerokiego grona odbiorcéw w jezyku polskim i w jezyku
obcym

posiada umiejetno$¢ postugiwania sie jezykiem obcym, specjalistycznym z
zakresu nauk przyrodniczych, w szczegoélnosci fizycznych, na poziomie
biegtosci B2+

Postuguje sie jezykiem obcym na poziomie $sredniozaawansowanym (B2+)
oraz w stopniu wyzszym do studiowania literatury fachowej

korzysta z réznych zrédet informacji w celu podnoszenia poziomu swojej
wiedzy i umiejetnosci, rozumie konieczno$¢ ksztatcenia przez cate zycie,
posiada umiejetnos$¢ krytycznej oceny swojej wiedzy i umiejetnosci

posiada nawyk $ledzenia na biezgco aktualnych wydarzeh naukowych w
odniesieniu do swojej dyscypliny naukowej dla podnoszenia kompetenc;ji
zawodowych i osobistych, potrafi oceni¢ poziom swoich kwalifikacji i
kompetencji zawodowych

posiada umiejetnos¢ wspétpracy i dziatania w zespole badawczym,
naukowym, grupie zawodowej

KOMPETENCJE SPOLECZNE
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K_Ko1

K_K02

K_K03

K_KO04

K_KO05

ma zdolno$é twdrczego podejscia do wiasnej pracy, podejmowania
innowacyjnych i tworczych dziatan, kierowania pracg grupy

wykazuje dbatos¢ o postepowanie zgodne z etykg zawodowg i
respektowanie kodekséw etycznych obowigzujgcych w $rodowisku
zawodowym, kieruje sie zasadami etyki i respektowania witasnosci
intelektualnej i poszanowania prywatnosci

potrafi dostosowa¢ witasne kwalifikacje do potrzeb rynku pracy poprzez
uzupetnianie swoich kompetencji zawodowych i osobistych,jezykowych, jest
przygotowany do podejmowania tworczego i kreatywnego dziatania
zawodowego indywidualnie i w grupie

ma przekonanie o potrzebie a nawet koniecznosci dzielenia sie wiedzg
fizyczng w sposob zrozumiaty dla innych, zwracania uwagi na praktyczne
zastosowania fizyki i wskazywania jej zwigzkow z roznymi dziedzinami
wiedzy oraz roli dla rozwoju ludzkosci

ma $wiadomos$¢ znaczenia podejmowania badan naukowych w dziedzinie
fizyki dla rozwoju nauki i rozwoju cywilizacyjnego
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Studia drugiego stopnia na kierunku fizyka dostarczajg szerokiej wiedzy z zakresu podstawowych
dziatéw fizyki klasycznej i wspodtczesnej, historii fizyki, metodologii badan naukowych z fizyki,
komunikacji interpersonalnej i wykorzystywania nowoczesnych technik edukacyjnych w tym
ksztatcenia zdalnego. Wiedza ta umozliwia absolwentowi studiéw drugiego stopnia doskonalenie sie
w zakresie fizyki i nauk pokrewnych i podjecie pracy naukowej w wybranej dziedzinie, a takze
osigganie kwalifikacji przez kolejne szczeble edukacji (np. studia doktoranckie i podyplomowe).
Absolwent studiéw drugiego stopnia potrafi rozwigzywa¢ zaawansowane problemy praktyczne jak i
teoretyczne w sposob tworczy, jest otwarty na przyjecie i stosowanie w swojej pracy najnowszych
osiggnie¢ nauki i techniki, a takze przygotowany do ciggtego samoksztatcenia i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych. Absolwent studiéw drugiego stopnia posiada umiejetnosci
rozumienia i Scistego opisu zjawisk fizycznych, korzystania z nowoczesnej aparatury pomiarowej oraz
technicznych systemoéw diagnostycznych, a takze przekazywania posiadanej wiedzy. Umie
gromadzi¢, przetwarza¢ oraz przekazywaé informacje korzystajac z technologii informacyjno-
komunikacyjnych. Absolwent specjalnosci nauczycielskiej przygotowany jest do petnienia roli
nauczyciela fizyki, wychowawcy i opiekuna we wszystkich instytucjach systemu oswiaty (szkotach
podstawowych, liceach ogolnoksztatcagcych, technikach, szkotach zawodowych), posiada
odpowiednie przygotowanie z zakresu psychologii, pedagogiki i dydaktyki fizyki. Posiada takze
wstepne przygotowanie umozliwiajgce prowadzenie badan edukacyjnych, dostrzeganie oraz
samodzielne rozwigzywanie problemow teoretycznych i praktycznych w obszarze dydaktyczno-
pedagogicznym. Absolwent specjalnosci nauczycielskiej kierunku fizyka dysponuje odpowiednig

Sylwetka wiedzg merytoryczng, by méc w sposéb kompetentny organizowac proces zdobywania wiedzy przez

absolwenta ucznidw, jest przygotowany do petnienia roli nauczyciela-eksperta. Posiada umiejetnos¢
elementaryzacji wiedzy fizycznej do wybranego poziomu edukacyjnego i popularyzacji wiedzy
fizycznej wsréd niespecjalistow. Jest roéwniez przygotowany do postugiwania sie technologig
informacyjng, w tym do jej wykorzystywania w nauczaniu, w szczegdélnosci do wykorzystywania w
edukacji nowoczesnych, multimedialnych pomocy dydaktycznych. Absolwent studiéw drugiego
stopnia specjalnosci nienauczycielskich jest przygotowany do pracy w laboratoriach badawczych i
diagnostycznych oraz obstugi i nadzoru urzgdzen, ktorych dziatanie wymaga zaawansowanej wiedzy
z zakresu fizyki, zna zasady bezpieczenstwa pracy. Absolwent studiéw Il stopnia w zaleznosci od
wybranej specjalnosci: -posiada przygotowanie do zajmowania stanowisk pracy wymagajacych
umiejetnosci samoksztatcenia z zakresu informatyki oraz zastosowan fizyki w przemysle i ekonomii;
-posiada kwalifikacje konieczne do podjecia pracy na stanowisku fizyka w pracowniach badawczych,
diagnostycznych i innych jednostkach gospodarki; -moze pracowac¢ jako specjalista w obszarze
zaawansowanych technologii elektronicznych materiatéw funkcjonalnych i inteligentnych,
metamateriatéw w optoelektronice oraz zintegrowanej optyce, przetwarzania informacji w uktadach
optycznych i optoelektronicznych; -posiada kwalifikacje niezbedne w pracy specjalisty ds.
projektowania nowych urzadzen funkcjonalnych, nanoelektronicznych i optoelektronicznych,
urzgdzen $wiattowodowych i systeméw telekomunikacyjnych. Dodatkowo absolwent studiow
drugiego stopnia zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy wraz z przygotowaniem do postugiwania sie terminologig
specjalistyczng z zakresu kierunku studidw. Absolwent jest przygotowany do podjecia studiéw
trzeciego stopnia.

Na specjalnosci nauczycielskiej student uzyskuje uprawnienia do wykonywania zawodu nauczyciela

Uzyskiwane A R h - . .

kwalifikacie oraz fizyki w szkole ponadpodstawowej; na innych specjalnosciach uzyskuje przygotowanie do pracy na
u rawnfenia stanowiskach, na ktérych niezbedna jest pogtebiona wiedza z zakresu fizyki i jej zastosowan,
zpawo e - poszerzona wiedza z matematyki, kwalifikacje konieczne do podjecia pracy w osrodkach naukowych,

pracowniach badawczych, diagnostycznych i innych jednostkach gospodarki.

Dostep do dalszych Student posiada przygotowanie do podjecia studidw trzeciego stopnia (doktoranckich) na kierunku
studiow fizyka lub kierunkach pokrewnych (Scistych lub technicznych), badz studiéw podyplomowych.

Jednostka naukowo-dydaktyczna wtasciwa

merytorycznie dla tych studiow Instytut F'Zykl

[1] Zgodnie z zalacznikiem do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.
U. z 2016, poz.64)

[2] Zgodnie z zatacznikiem do rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018
r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej
Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r., poz. 2218).
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Prezentacja uczelni

Uniwersytet Pedagogiczny im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie ksztatci studentéw
od 1946 roku. Jest jedynym uniwersytetem pedagogicznym w Polsce. Stanowi silny osrodek
naukowo-badawczy ksztalcacy nauczycieli i wychowawcow dla szeroko rozumianej o$wiaty.
Struktura organizacyjna Uczelni obejmuje obecnie 4 wydziaty, to jest: Wydzial Nauk
Humanistycznych, Wydziat Nauk Spotecznych, Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych oraz
Wydziat Sztuki. Wydziaty te posiadajg tacznie 12 uprawnien do nadawania stopnia doktora i 6
uprawnien do nadawania stopnia doktora habilitowanego. Struktur¢ Uczelni uzupetniaja
jednostki miedzywydziatowe (Centrum Sportu i Rekreacji oraz Centrum Jgzykow Obcych)
oraz jednostki ogdlnouczelniane (takie jak: Biblioteka Glowna, Wydawnictwo Naukowe,
Europejskie Centrum Ksztatcenia Ustawicznego 1 Multimedialnego, Uniwersytet Dzieci i
Rodzicéw, Uniwersytet Trzeciego Wieku). Studentéw z niepetnosprawnosciami wspiera Biuro
ds. Osob Niepetnosprawnych, natomiast Akademickie Biuro Karier oferuje studentom fachowe
doradztwo zawodowe. W roku akademickim 2019/2020 blisko 1000 nauczycieli akademickich
bedzie ksztatcito ponad 12000 studentéw wszystkich typoéw studiow, w ramach 47 kierunkow
studiow 1 1 II stopnia oraz jednolitych studiow magisterskich. Uniwersytet Pedagogiczny stale
unowoczes$nia 1 uatrakcyjnia oferte edukacyjna, dostosowujac jednoczesnie programy studiow
do potrzeb rynku pracy i zapotrzebowania spoteczno-gospodarczego. Oferta edukacyjna
Uniwersytetu obejmuje rowniez kierunki i specjalnosci nienauczycielskie. Poziom ksztatcenia,
bogata oferta specjalnosci oraz duza liczba zaje¢ praktycznych zwigkszajg szanse absolwentow
na rynku pracy. Uniwersytet Pedagogiczny swoja pozycje wsrod uczelni wyzszych zawdzigcza
posiadanej kadrze naukowo-dydaktycznej, dobrze przemyslanym koncepcjom ksztalcenia,
statemu doskonaleniu procesu nauczania oraz unowoczes$nianiu bazy dydaktyczno-socjalnej,
stwarzajacej dogodne warunki do studiowania oraz dziatalno$ci naukowej. Misjg Uniwersytetu
Pedagogicznego jest przekazywanie wiedzy, rozwdj badan naukowych, stluzba spoleczenstwu
poprzez ksztatcenie wedlug najwyzszych europejskich standardéw 1 zgodnie z profilem
naukowo-badawczym Uczelni. Ugruntowana pozycja Uniwersytetu w Europejskim Obszarze
Szkolnictwa Wyzszego umozliwia wspolprace z uczelniami zagranicznymi, w tym
umig¢dzynarodowienie procesu dydaktycznego jak réwniez badan naukowych.
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Czes¢ 1. Samoocena uczelni w zakresie spelniania szczegotowych kryteriow oceny
programowej na kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim

Kryterium 1. Konstrukcja programu studiow: koncepcja, cele ksztalcenia i efekty uczenia
sie

Instytut Fizyki (IF) doktada wszelkich staran, aby prowadzi¢ ksztalcenie na najwyzszym
poziomie, ktore moze by¢ zapewnione przy dostepnej kadrze badawczo-dydaktycznej,
infrastrukturze oraz otrzymywanemu finansowaniu. Program studiéow jest osadzony z
nawigzaniem do najnowszych osiagnie¢ dyscypliny nauk fizycznych. Koncepcja programu
zapewnia realizacj¢ nie tylko kanonu nauk fizycznych, ale takze jest wpleciona bezposrednio
w biezgce badania naukowe nauczycieli akademickich w laboratoriach badawczych IF UP,
jednocze$nie wykorzystuje wspotprace miedzynarodows. Ksztalcenie to ma na celu
przekazanie kazdemu studentowi niezbgdnych umiejetnosci oraz wiedzy do realizacji pracy
zawodowej oraz podejmowania kariery naukowej. Cel ten jest zbiezny z misjg Uniwersytetu
Pedagogicznego (UP) jak i, istniejacego do 30.09.2019, Wydziatu Matematyczno-Fizyczno-
Technicznego (WMFT). Wypehiajac zalozenia tego celu, IF dazy do przekazywania i
rozwijania wiedzy, tworzenia Ssrodowiska sprzyjajacego badaniom naukowym, ksztatcenia
studentow oraz dba o ciagly rozwdj wszystkich cztonkéw akademickiej spotecznosci.
Ksztalcenie odbywa si¢ w poszanowaniu zasad takich jak: prawda, uczciwos$¢, sprawiedliwosc,
tolerancja, postegpowanie zgodne z zasadami etyki, poczucie odpowiedzialno$ci za swoje
decyzje i dziatania. Instytut Fizyki podejmuje starania, aby uwzgledniajac opinie studentow
dokonywa¢ korekt procesu dydaktycznego oraz wewngetrznego systemu zapewnienia jako$ci
ksztalcenia. Poprzez aktywne wlgczanie studentow w badania naukowe prowadzone w
laboratoriach badawczych IF UP oraz wkomponowywanie wynikow badan prowadzonych w
proces nauczania przez nauczycieli akademickich, studenci moga rozwija¢ swoje
zainteresowania badawcze. Pracownicy IF s3 motywowani do starania si¢ o pozyskiwanie
finansowania badan naukowych ze zrodet zewnetrznych, a poprzez np. finansowanie ze zrodet
wewnetrznych, stymulowany jest rozwo6j naukowy, nawet przy nieobecnosci finansowania ze
zrddet zewnetrznych. Pracownicy IF rozwijaja i poszerzaja profil badawczy i1 dydaktyczny
poprzez tworzenie grup interdyscyplinarnych oraz nowych specjalnosci studiéw na kierunku
Fizyka (np. Fizyka z Astronomia, Fizyka z Optoelektronika, Fizyka z Matematyka), wspotprace
miedzynarodowa, wzmocnienie pozycji IF w parametryzacji naukowej. W nielicznych
przypadkach IF korzysta z doswiadczenia i dorobku 0sob zatrudnionych w innych uczelniach
lub jednostkach PAN, aby oferowane kursy byly prowadzone przez specjalistéw w danym
zakresie (np. jako specjaliste zaproszono samodzielnego pracownika naukowego z IFJ PAN,
Krakéw do wspdlprowadzenia zaje¢ dydaktycznych z przedmiotu Laboratorium fizyki
jadrowej i czastek elementarnych). IF wyszedl rowniez na przeciw umiedzynarodowieniu
procesu ksztatcenia, oferujac studia w jezyku angielskim na I i II poziomie studiéw. IF stara
si¢, aby absolwenci byli przygotowani do podjecia aktywnosci zawodowej na rynku krajowym
jak i zagranicznym i dlatego w prowadzonych zajgciach wykorzystywane sg materiaty
angielskojezyczne. Podnoszenie jako$ci ksztatcenia w celu jak najlepszej realizacji programu
studiow wymaga regularnego unowocze$niania infrastruktury, szczegdlnie w zakresie
aparatury fizycznej. IF podejmuje starania pozyskania funduszy na unowocze$nienie
infrastruktury pracowni fizycznych i astronomicznej $cisle zwigzanych z zajgciami
dydaktycznymi. Przyktadem jest tu nowopowstata Srodowiskowa Pracownia Fizyczna, ktorej
dziatania wykorzystywane sa gtdéwnie w ramach wewnetrznego procesu dydaktycznego, ale
takze jako oferta glownie dla szkot podstawowych i $Srednich. Nawigzana wspotpraca ze
srodowiskiem o$wiatowym wpisuje si¢ w misj¢ Uczelni w podejmowaniu dzialan na rzecz
spoteczenstwa. Programy ksztalcenia/uczenia si¢ sg opracowywane tak, aby uwzglednic¢
zmieniajace si¢ zapotrzebowanie interesariuszy zewnetrznych, co powinno skutkowaé wigksza
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konkurencyjnoscig absolwentow IF na rynku pracy. Jako przyktad mozna wskazaé
przygotowanie w obszarze wykorzystania szybko zmieniajacych si¢ narzedzi technologii IT.
Wszystkie wyznaczone cele IF w zakresie doboru koncepcji ksztalcenia, tworzenia planéw oraz
programow studidéw, sa w pelni spdjne z celami wyznaczonymi w Strategii Rozwoju
Uniwersytetu na lata 2014-2022. W IF podejmowane s3 proby tgczenia doskonatos$ci naukowej
(cel strategiczny nr 1) oraz cigglego procesu podnoszenia jako$ci ksztalcenia, w tym w
szczegoOlnosci ksztatcenia nauczycieli (drugi cel strategiczny UP), skutecznego wspotdziatania
z otoczeniem (czwarty cel strategiczny). Szczegdly dotyczace aktualnej strategii rozwoju
Uniwersytetu zawarto w nowelizacji Strategii Rozwoju Uniwersytetu Pedagogicznego na lata
2014-2022. Dokument jest dostepny pod adresem:
https://www.up.krakow.pl/images/aktualnosci/Strategia_Rozwoju_UP_nowelizacja_2019.pdf
Ciagla dbatos¢ IF o nieustanny rozwdj oraz umigdzynarodowienie dziatan sg widoczne
zarowno w dziatalno$ci naukowej, jak 1 dydaktycznej. Jako wyraz szczegodlnej dbatosci o
wzrost jakosci ksztalcenia warto przytoczy¢ nieustanne doskonalenie programoéow studiow, w
tym aktualnie realizowany plan i program studiow dla I stopnia kierunku Fizyka na specjalnosci
nauczycielskiej (2019/2020). Dzigki staraniom zespotu uczelnianego, przy wspoétudziale IF,
pozyskano na ten cel dodatkowe $rodki finansowe. Jako efekt tych dziatan realizowany jest
projekt “Kompetentny nauczyciel — mistrz i wychowawca” (POWR.03.01.00-00-KN22/18-00).
W ramach projektu utworzono i wdrozono do pilotazowej realizacji znacznie poszerzong listg
oferowanych przedmiotdw nauczania, co za tym idzie zwigkszono mozliwg do uzyskania przez
studentow liczbg punktéw ECTS. Celem IF jest tworzenie oferty studiow, ktore nie tylko beda
realizowaly wymogi zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w
sprawie standardow ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela, w
stopniu minimalnym, ale w sposob ciagly podejmowane sg starania, aby oferta IF w zakresie
ksztalcenia znacznie wykraczata poza opisywane standardy. Na przyktad student w ramach
studiow realizowanych w IF w trakcie dodatkowych zaje¢ z pilotazowego projektu, bezptatnie
odwiedzi zagraniczne o$rodki naukowe, podczas zagranicznych wyjazdow naukowo-
dydaktycznych odwiedzi i zapozna si¢ z budowa elektrowni atomowych, otrzyma
specjalistyczne podreczniki.

Koncepcje 1 cele ksztatcenia w IF sg $cisle zwigzane z prowadzong przez jego pracownikow
dziatalno$ciag naukowsa. Programy studiéw sg opracowywane i nieustannie doskonalone w
oparciu o prowadzong dziatalno$¢ naukowa. Wysoka jako$¢ prowadzonych w IF badan
naukowych ma bezposredni wptyw na jako$¢ ksztatcenia (np. wyktady specjalistyczne (Fizyka
laserow, Fizyka gazu zjonizowanego i atmosfer gwiazdowych, Wybrane zagadnienia
nanotechnologii czy Podstawy kognitywistyki) i monograficzne pozwalaja poszerzy¢ zakres
tematyczny omowiony w trakcie studiow o tresci dotyczace najnowszych kierunkéw badan w
wiodacych o$rodkach naukowych oraz pozwalaja nauczycielom akademickim IF UP
bezposrednio przedstawiaé swoje wyniki wplecione w konkretng tematyke badawcza).
Prowadzona dzialalnos¢ naukowa znajduje odzwierciedlenie w realizowanych programach
studiow (np. na studiach | stopnia na specjalnosci nienauczycielskiej w semestrze trzecim
wprowadzono przedmiot Laboratorium Spektroskopii Mossbauera, Laboratorium fizyki
jadrowej i czastek elementarnych a na studiach II stopnia zostata wprowadzona Pracownia
specjalistyczna 1 oraz 2, podczas ktorej student ma mozliwos$¢ naocznego zaznajomienia si¢ z
laboratoriami badawczymi w IF UP i prowadzong w nich tematyka badan.

Potwierdzeniem wysokiego poziomu dzialalnosci naukowej IF jest fakt, 1z decyzja Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego nr ODW-745/KAT/2018 WMFT UP, w tym IF - uzyskat
kategori¢ naukowa A.
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Krotka charakterystyka badan, dzialalno$ci naukowej realizowanej w Instytucie FizyKi
Obserwatorium Astronomiczne na Suhorze

W Obserwatorium Astronomicznym na Suhorze prowadzone sg obserwacje i badania obiektow
zarbwno gwiazdowych jak 1 pozagalaktycznych. Badania prowadzone sa w ramach
indywidualnych projektow oraz wspotpracy miedzynarodowej, np. Teleskop Globalny, ktérego
Obserwatorium na Suhorze jest czgscig od 1991 r. Przedmiotem badan sg gwiazdy pulsujace.
Ponadto obserwowane i1 badane sg w szczegdlnosci uklady gwiazd, gromady gwiazd,
exoplanety, planetoidy. Od kilku lat prowadzony jest rdwniez monitoring zmian jasnosci
kwazarow i blazarow. Studenci majg mozliwos¢ prowadzenia obserwacji astronomicznych w
Obserwatorium w celu zbierania danych, a nastgpnie ich analizy. Studenci zaangazowani w
projekty naukowe maja mozliwo$¢ uczestnictwa w mie¢dzynarodowych konferencjach i
prezentacji swoich wynikow.

Laboratorium Spektroskopii Mdssbauerowskiej

Glowna stosowang technika badawczg jest transmisyjna spektroskopia mdssbauerowska linii
14,41 keV izotopu zelaza °'Fe. Laboratorium oferuje pomiary przy uzyciu najwyzszej klasy
spektrometru mossbauerowskiego RENON MsAa-4 w zakresie temperatur od 1.5 do 1100 K
oraz w polu magnetycznym do 7.5T. Laboratorium wykonuje badania wlasciwosci
strukturalnych (sktadu fazowego), wiasciwosci elektronowych (walencyjnosci, stopnia
utlenienia) oraz wlasciwo$ci magnetycznych (temperatury porzadkowania, anizotropii,
wewnetrznych  p6l  magnetycznych) dla zwigzkow, stopow, molekut, mineratow,
nanomateriatow 1 innych substancji zawierajacych zelazo.

Glowna tematyka realizowang obecnie w Laboratorium sg badania materialow wykazujacych
zjawisko nadprzewodnictwa na bazie zelaza oraz ich zwigzki macierzyste. Celem
prowadzonych badan jest wyznaczenie relacji pomigdzy nadprzewodnictwem, strukturg
elektronowa i magnetyzmem w wybranych zwigzkach. W szczegdlnosci badana jest relacja
pomiedzy nadprzewodnictwem a modulacjami elektronowymi (falg gestosci tadunkowej) 1
magnetyzmem (falg ggstosci spinowej).

Laboratorium Nanostruktur

W laboratorium nanostruktur realizowane sa badania wtasciwosci termodynamicznych i
struktur uktadow cienkowarstwowych: a) uklady cienkich warstw na bazie magnetytu 1 zelaza
typu FesO4-Fe/MgO w poszukiwaniu materiatow do zastosowania w spintronice w
temperaturze pokojowej, b) uklad wielowarstwowy na bazie tlenkow typu TiOx-VOx
stanowigcy material nowej generacji do zastosowan w fotokatalizie oraz jako nanosensory w
ochronie srodowiska, c) uktady cienkowarstwowe na bazie Pt i Fe do zastosowania w zapisie
magnetycznym. Prowadzono eksperymenty wykorzystujac techniki m.in. rozpraszania
wstecznego Rutherforda, modyfikacji uktadow z uzyciem wysokoenergetycznych jonow
gazow szlachetnych (1IMeV Ar*, Kr* oraz Au®).

Badania s3 prowadzone we wspotpracy z grupa w Instytucie Katalizy i Fizykochemii
Powierzchni (IKiFP)-PAN, na Wydziale Fizyki i Informatyki Stosowanej (WFilS)-AGH-
Krakéw 1 Wydziale Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji (IET), AGH-Krakow,
Instytucie Fizyki Jadrowej (IFJ)-PAN, w Uniwersytecie Nauk Stosowanych w Darmstadt i w
Instytucie Fizyki Jadrowej Czeskiej Akademii Nauk (UJF-AVCR).

Drugg grupe badan stanowig Badania wlasciwosci termodynamicznych wybranych zwigzkoéw
na bazie metali grupy d oraz grupy f oraz ich wodorkow: a) zwiazki U-T (T=Mo, Zr, Pt, Pd,
Nb, Ru) uwazane za potencjalnie nowy material do zastosowan jako paliwo w reaktorach
badawczych, b) wodorki uktadéow U-T do magazynowania wodoru. Prowadzono m. in.
eksperymenty w niskich temperaturach (do 50mK).

Badania sg prowadzone we wspotpracy z grupa na Wydziale Matematyki i Fizyki Uniwersytetu
Karola (MFF-CUNI) w Pradze (w ramach projektu polsko-czeskiego ID(CZ) 7AMB14PLO36;
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ID(PL) 9004/R14/R15 pt. "Struktura, wiasciwosci elektronowe i magnetyczne wodorkow
zwigzkow z metalami grupy f".

Pracownia Ferroikow

W pracowni prowadzone sg badania wiasciwosci dielektrycznych, elektromechanicznych i
termodynamicznych w krysztatach i ceramikach ferroelektrycznych i antyferroelektrycznych a
w szczegolnosci krysztatow PbZrOz, PbTiOs, BaTiOz BiFeOs i wielu innych, a takze statych
roztwordw na ich bazie. Pracownia moze si¢ pochwali¢ unikatowym zestawem do pomiaréw
odksztalcenia elektrostrykcyjnego metodg quasistatyczng.

Badania w pracowni majg na celu przyblizenie problemu mechanizméw odpowiedzialnych za
przejscia fazowe wystgpujace w antyferroelektrycznych i ferroelektrycznych zwigzkach typu
perowskitu (ABQO3) oraz okreSlenic wplywu jaki wywiera na ich przebieg i wlasciwosSci
dielektryczne wprowadzanie obcych jonow. Badania sg przeprowadzane w szerokim zakresie
temperatur od 100 do 700K.

Badania sg prowadzone we wspolpracy z Zaktadem Fizyki Ferroelektrykow w Instytucie Fizyki
w Uniwersytecie Slaskim, gdzie wspélnie jest realizowany grant NCN “Co-existence and
instability of long-range interactions in the ferro-, anti-, and multiferroics of ABOs perovskite
structure” - NCN Team Grant (2017-2019) 2016/21/B/ST3/02242. Ponadto Pracownia
wspotpracuje z Department of Physics Hallym University w Korei Pld. na podstawie
podpisanej umowy o wspotpracy naukowej. W Hallym University wykonywane sa badania
Brillouinowskiego oraz Ramanowskiego rozpraszania §wiatta.

Pracownia Astrofizyki Laboratoryjnej

Pracownia zajmuje si¢ badaniami nad plazma indukowang impulsem laserowym (PIL)
padajacym na tarcz¢ gazowa lub w postaci ciala statego. W wyniku oddzialywania krotkiego
impulsu duzej mocy z tarcza powstaje plazma o temperaturze ~10° K i gestosci elektronow
~10% m3, ktora w trakcie ekspansji w skali milisekundowej wychtadza si¢ do temperatury
otoczenia. Dzigki swoim unikalnym wilasnosciom wykorzystywana jest jako technika analizy
jakosciowej a nawet ilo$ciowe;j - tzw. Laser Induced Breakdown Spectroscopy. W laboratorium
trwaja prace nad absorpcja plazmy otrzymanej w wyniku ablacji lub przebicia w gazie w celu
okreslenia wplywu efektu samoabsorpcji promieniowania na wyniki analizy LIBS (Laser
Induced Breakdown Spectroscopy) oraz badania stanu réwnowagi w plazmie (krytyczny
czynnik dla analizy ilosciowej). Unikalne wtasno$ci PIL predestynuja ja do zastosowania jako
zrodto spektralne dla badan profili linii widmowych zwlaszcza tych o znaczeniu
astrofizycznym (H, Li, He) pod warunkiem wiarygodnej diagnostyki plazmy. W tym celu
zastosowano rozpraszanie Thomsona i Rayleigha wigzki lasera probkujgcego - metody
trudniejszej, opanowanej przez nieliczne laboratoria, lecz wolnej od ograniczen spektroskopii
emisyjnej. Badania te prowadzone sa we wspotpracy z Instytutem Fizyki UJ, GEREMI
Uniwersytetu w Orleanie, a w zakresie modelowania profili linii z Instytutem Wiezmanna w
Izraelu.

Laboratorium neurodydaktyki

W laboratorium realizowane sg badania w obszarze teorii nauczania fizyki oraz STEM. Badanie
strategii rozwigzywania problemow w obszarach STEM z zastosowaniem metodologii
eyetrackingu 1 metod psychofizjologicznych. Prowadzone sg proby laczenia réznorodnych
metod, np.: monitorowania fal mézgowych z zastosowaniem EEG z eyetrackingowg analizg
ruchow galki ocznej, pupilometria, z HRV - monitorowaniem pracy serca w sytuacjach
zadaniowych metodami optycznymi oraz EDA. Podejmowane sg proby wskazania zmiennych
psychofizjologicznych, ktére najlepiej opisuja poziom motywacji, stresu, obcigzenie
poznawcze o0sOb badanych podczas procesu dydaktycznego. Prowadzone sg  badania
porownawcze w grupach uczniéw i studentow dotyczace strategii rozwigzywania zadan,
typowych btedoéw popetnianych podczas rozwigzywania zadan, wplywu wiedzy potoczne;.
Ponadto, badane sg zagadnienia takie jak: wiedza potoczna, badanie przyczyn szkolnych
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niepowodzen ucznidw na réznych poziomach edukacyjnych, badania komparacyjne, analiza i
optymalizacja dydaktycznych bodzcéw wizualnych.

Fizyka solitonow

W zakresie fizyki teoretycznej realizowane jest teoretyczne badanie wplywu zakrzywienia
dtugiego oraz wielko-powierzchniowego zlacza Josephsona na dynamike fluxionu oraz na
tworzenie fluxionéw w czasie przemiany uktadu do fazy nadprzewodzacej. Realizowany byt
projekt badawczy Nr 2011/03/B/ST3/00448 finansowany przez NCN pt. ,,Dynamika fluxionu
w zakrzywionym zlaczu Josephsona”. Tworzenie rozciggltych defektow topologicznych we
wczesnych  stadiach  ewolucji  Wszechswiata. Badanie wplywu niejednorodnosci
przestrzennych na produkcj¢ defektow topologicznych w czasie cigglych przemian fazowych
(w kontekscie przemian fazowych zachodzacych w materii skondensowanej). Temat jest
realizowany w ramach European Science Foundation w mi¢dzynarodowym programie
badawczym COSLAB Cosmology in the Laboratory.

Teoria fizyki ciata statego

W ramach teorii fizyki ciata stalego rozwijane sg nastgpujace zagadnienia: Struktura
elektronowa zwigzkéw metali przejSciowych z grupy zelaza, lantanowcow i1 uranowcow;
Magnetyzm zwiazkow metali przejsciowych z grupy zelaza, lantanowcdw i uranowcow; Silnie
skorelowane systemy elektronowe; Fizyka migdzymetalicznych zwigzkow ciezko-
fermionowych; Teoria magnetyzmu i fizyka uktadow niskowymiarowych; Opis wlasciwosci
magnetycznych i elektronowych zwigzkéw metali przejsciowych z atomami 3d, 4f, 5f;
Wyjasnienie wlasciwosci magnetycznych i elektronowych zwigzkow 3d/41/5f w powiazaniu z
nisko-energetyczng  strukturg  eclektronowa  jonow  paramagnetycznych;  Stany
wieloelektronowego paramagnetycznego atomu w ciele stalym w poréwnaniu z atomem
swobodnym; Wptyw efektow relatywistycznych na strukture elektronowa zwigzkéw 3d/41/5f;
Opis zwigzkow (w skali atomowej): uranowce (5f): UPd2Alz, Npd2Als, UGaz, NpGaz
lantanowce (4f): ErNis, H02Co17, Nd2Fe14B, YbRh2Siz, PrO2, PrRuzSiz2, Dy2Co017, Nd2CuOs,
Cs2AgF4, DyNis zwiazki 3d (3d): LaCoOs, NiO, FeBrz, FeO, Na,V307, CoO, CoFs

Teoria grawitacji

Badania z teorii grawitacji obejmuja zagadnienia takie jak: Zastosowanie struktur
rozniczkowych Sikorskiego w teorii osobliwosci w OTW; Zastosowanie teorii solitonow w
modelach chiralnych 1 w ogodlnej teorii wzglednosci; Badanie wlasnosci modeli
kosmologicznych; Niesymetryczna teoria grawitacji; Badanie struktur chronologicznych;
Geometryczne metody badania stabilno$ci ruchu i chaosu; Zastosowanie rownania dewiacji
geodezyjnej do badania wrazliwosci na warunki poczatkowe w uktadach hamiltonowskich.
Studenci wyzszych lat w ramach zaje¢ laboratoryjnych sa czgsto wlaczani w prace naukowo-
badawcze prowadzone w laboratoriach naukowych.

Najwazniejsze osiggni¢cia naukowe IF ostatnich pigciu lat:
Uzyskanie stopnia doktora habilitowanego: 4 osoby (rok 2015 - 2, 2016 - 1, 2017 - 1).
Uzyskanie stopnia doktora: jedna osoba, 2019 r.

Granty badawcze:

UMO-2011/03/D/ST9/01914, SONATA
UMO-2011/03/B/ST3/00448, OPUS
UMO-2011/03/D/ST9/01808, SONATA
UMO-2011/03/B/ST3/00446, OPUS
UMO-2012/05/E/ST9/03915, SONATA BIS
DI2014 010044, DIAMENTOWY GRANT
UMO-2017/26/E/ST9/00703, SONATA BIS
UMO-2017/25/B/ST9/02218, OPUS

Nk wNE
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9. UMO-2017/25/B/ST9/00879, OPUS
10.UMO-2018/29/N/ST3/00705, PRELUDIUM
11.1D(CZ) 7AMB14PLO36 (ID(PL) 9004/R14/R15, projekt polsko-czeski)

Publikacje wynikéw badan

Wyniki badan naukowych prezentowane byly w publikacjach naukowych o zasiegu
mi¢dzynarodowym. W okresie od stycznia 2014 do wrzesnia 2019 ukazato si¢ 220 artykulow
z list Ai B MNiSW.

Silny zwigzek prowadzonej w IF dziatalnosci naukowej widoczny jest nie tylko w obszarze
prowadzonych zaje¢ dydaktycznych. Studenci angazuja si¢ osobiscie w realizowang
dziatalno$¢ badawczg 1 naukowa. Znajduje to odzwierciedlenie przede wszystkim w tematyce
realizowanych prac doktorskich/magisterskich/licencjackich oraz publikacjach naukowych
wymienionych w kryterium IV (zal4_1 1.doc). W sprawozdawanym okresie studenci fizyki |
lub II stopnia byli wspotautorami 14 artykutow (zal4 3 1.doc).

Miasto Krakéw charakteryzuje si¢ bardzo wysokim poziomem konkurencji w zakresie
ksztalcenia na kierunkach Fizyka. Nalezy wymieni¢ przede wszystkim takie osrodki jak
Uniwersytet Jagiellonski, Akademia Gorniczo-Hutnicza, Politechnika Krakowska. Uczelnie te
posiadajg bardzo liczng kadre naukowa, wieloletnie tradycje uniwersyteckie, znacznie wigksze
budzety. Dlatego tez Instytut Fizyki UP musi w sposob ciagly rywalizowa¢ z tymi jednostkami
nie tylko na polu naukowym, ale takze w obszarze dydaktyki. Przenosi si¢ to na nieustanny
proces podnoszenia jakosci ksztatcenia w tym podnoszenia jako$ci przygotowania studentow
do wykonywania zawodu nauczyciela. To na tym polu upatrujemy najwigksze szanse osiggania
pozycji lidera, nie tylko w Matopolsce. Wdrazana obecnie Reforma Systemu Edukacji sprawia,
iz w Malopolsce wzrasta zapotrzebowanie na doskonale przygotowanych nauczycieli fizyki.
Aktualne deficyty kadrowe w zakresie zawodu nauczyciela fizyki dostrzegane i zglaszane sa
nawet w szkolach $cisle wspolpracujacych z IF — tzw. szkotach ¢wiczen. Przektada si¢ to na
wzrost zainteresowania studiowaniem na kierunku Fizyka oraz wzrost liczby potencjalnych
kandydatéw na studia nauczycielskie realizowane w IF UP w zakresie Fizyki.

Kierunek Fizyka, realizowany jest jako odpowiedZz na zdiagnozowane potrzeby otoczenia
spoteczno-gospodarczego, gtownie Matopolski.

Opracowywanie i doskonalenie koncepcji ksztalcenia odbywa si¢ przede wszystkim jako
odpowiedZ na oczekiwania interesariuszy zewngtrznych (jednostki naukowo-edukacyjne,
dyrektorzy szkot, nauczyciele, absolwenci, firmy), jak i interesariuszy wewnetrznych (studenci,
pracownicy). W tym celu Instytut Fizyki podejmuje szereg dzialan majacych na celu
doskonalenie koncepcji ksztatcenia, jako przyktad warto podaé realizowane projekty:

- nr POWR.03.05.00-1P.08-00-PZ2/17, pt. ,,Uczelnia najwyzszej jakosci — UP to the
TOP”. Projekt realizowany w okresie od 1 pazdziernika 2018 r. do 30 wrzes$nia 2022 r.
W ramach projektu przewidziano kompleksowe wsparcie dla naszej uczelni,
pracownikéw i studentéw. Srodki w projekcie sa przeznaczone migdzy innymi na:
szkolenia dla kadry naukowo-dydaktycznej, dostosowanie i realizacj¢ programéw
ksztatcenia do potrzeb spoteczno-gospodarczych na wybranych kierunkach, realizacj¢
Programéw Rozwoju Kompetencji zawodowych, przedsigbiorczych,
komunikacyjnych oraz jezykowych dla studentow, zakup systemoéw informatycznych,
ktore wptyna na efektywno§¢ wymiany informacji oraz wspomogg proces zarzadzania
i ksztatcenia w naszej uczelni.

- nr POWR.03.01.00-00-KN22/18-00, pt. ,Kompetentny nauczyciel — mistrz i
wychowawca”. Projekt jest pilotazowy, stanowi cze$¢ koncepcji specjalnosci
nauczycielskiej na kierunku fizyka, | stopnia. Po jego realizacji doswiadczenia tam
zdobyte zostang wykorzystane do rozwijania wizji kierunku i doskonalenia programu.
Projekt ten w UP jest realizowany w terminie od 1 pazdziernika 2018 r. do 30 wrze$nia
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2023 roku. Celem projektu jest podniesienie kompetencji studentéw wybranych
kierunkow nauczycielskich na drodze realizacji pilotazowych programéw studiow
opartych na Modelu Ksztalcenia Przysztych Nauczycieli. Kluczowym zamierzeniem
jest ksztatcenie mlodych ludzi tak, aby mogli oni sprosta¢ potrzebom i wyzwaniom
gospodarki, rynku i spoteczenstwa. Projekt skierowany jest do studentow kierunkoéw
nauczycielskich.

- ,,Akademia mtodego fizyka”. Celem gtownym projektu jest rozwoj oferty Uniwersytetu
Pedagogicznego w zakresie realizacji tzw. trzeciej misji Uczelni poprzez
zaangazowanie kadry dydaktycznej w realizacj¢ zaje¢ dodatkowych dla 200
uczniéw/uczennic rozwijajagcych kompetencje w zakresie umiej¢tnosci matematyczno-
przyrodniczych, krytycznego myslenia, rozwigzywania probleméw i umiej¢tnosci
uczenia si¢ do konca VII 2020r. https://projekty.up.krakow.pl/projekty-
realizowane/akademia-mlodego-fizyka/

Projekt jest odpowiedzig na potrzeby interesariuszy zewnetrznych.

Studia pierwszego stopnia — profil ogélnoakademicki

Studia pierwszego stopnia na kierunku fizyka dostarczajg szerokiej wiedzy z zakresu
podstawowych dziatéw fizyki klasycznej 1 wspodlczesnej, historii fizyki, metodologii badan
naukowych z fizyki, podstaw matematyki, informatyki i1 jej zastosowan a takze podstaw
przedsiebiorczosci i funkcjonowania gospodarki rynkowej, komunikacji interpersonalnej i
wykorzystywania nowoczesnych technik edukacyjnych w tym ksztatcenia zdalnego.
Absolwent studidw pierwszego stopnia potrafi rozwigzywac zardwno problemy praktyczne jak
1 teoretyczne w sposob tworczy, jest otwarty na przyjecie i stosowanie w swojej pracy
najnowszych osiggnig¢¢ nauki i techniki a takze przygotowany do cigglego podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.

Absolwent studiow 1 stopnia posiada umiej¢tnosci rozumienia i Scistego opisu zjawisk
fizycznych, korzystania z nowoczesnej aparatury pomiarowej oraz technicznych systemow
diagnostycznych a takze przekazywania posiadanej wiedzy. Umie gromadzié, przetwarzac oraz
przekazywacé informacje korzystajac z technologii informacyjno-komunikacyjnych.
Absolwenci specjalnosci nauczycielskiej przygotowani sa do petnienia roli nauczyciela fizyki,
wychowawcy 1 opiekuna (posiadaja odpowiednie przygotowanie z zakresu psychologii,
pedagogiki 1 dydaktyki fizyki) a takze prowadzenia podstawowych badan edukacyjnych.
Posiadajg umiejetnos¢ elementaryzacji wiedzy fizycznej i popularyzacji wiedzy fizycznej
w$rod niespecjalistow.

Absolwent studiow 1 stopnia specjalnosci nienauczycielskiej jest przygotowany do pracy w
laboratoriach fizycznych badawczych i1 diagnostycznych oraz obstugi i nadzoru urzadzen,
ktorych dzialanie wymaga podstawowej wiedzy z zakresu fizyki.

Dodatkowo absolwent studiéw [ stopnia zna jezyk obcy na poziomie bieglosci B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy wraz z przygotowaniem
do postugiwania si¢ terminologig specjalistyczng z zakresu kierunku studiow.

Studia na kierunku fizyka ksztattuja umiejetnosci umozliwiajace absolwentowi studiéw I
stopnia podejmowanie studiow II stopnia a takze osigganie kwalifikacji na kolejnych
szczeblach (np. studia doktoranckie i podyplomowe), umozliwiajagca mu rowniez dalsze
samoksztalcenie, aktualizowanie wtlasnej wiedzy i doskonalenie witasnych kompetencji.
Absolwent jest przygotowany do podjecia studiow drugiego stopnia oraz studidow
podyplomowych..

Studia drugiego stopnia — profil ogélnoakademicki

Studia drugiego stopnia na kierunku Fizyka dostarczajg wiedzy poszerzonej wzgledem studiow
pierwszego stopnia na kierunku Fizyka, z zakresu podstawowych dziatow fizyki klasycznej i
wspotczesnej, historii  fizyki, metodologii badan naukowych z fizyki, komunikacji

24


https://projekty.up.krakow.pl/projekty-realizowane/akademia-mlodego-fizyka/
https://projekty.up.krakow.pl/projekty-realizowane/akademia-mlodego-fizyka/

interpersonalnej i wykorzystywania nowoczesnych technik edukacyjnych w tym ksztatcenia
zdalnego. Wiedza ta umozliwia absolwentowi studiow drugiego stopnia doskonalenie si¢ w
zakresie fizyki 1 nauk pokrewnych oraz podjecie pracy naukowej w wybranej dziedzinie, a
takze podnoszenie kwalifikacji na kolejnych szczeblach edukacji (np. studia doktoranckie i
podyplomowe). Absolwent studiow drugiego stopnia potrafi rozwigzywa¢ zaawansowane
problemy praktyczne jak i teoretyczne w sposob tworczy, jest otwarty na przyjecie i stosowanie
W swojej pracy najnowszych osiggnige¢ nauki i techniki, a takze przygotowany do ciagtego
samoksztatcenia 1 podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych. Absolwent
studiow drugiego stopnia posiada umiej¢tnosci rozumienia i Scistego opisu zjawisk fizycznych,
korzystania z nowoczesnej aparatury pomiarowej oraz technicznych systeméw
diagnostycznych, a takze przekazywania posiadanej wiedzy. Umie gromadzi¢, przetwarzaé
oraz przekazywaé informacje korzystajac z technologii informacyjno-komunikacyjnych.
Absolwent specjalno$ci nauczycielskiej przygotowany jest do petnienia roli nauczyciela fizyki,
wychowawcy 1 opiekuna we wszystkich instytucjach systemu os$wiaty (szkotach
podstawowych, liceach ogolnoksztatcacych, technikach, szkotach zawodowych), posiada
odpowiednie przygotowanie z zakresu psychologii, pedagogiki i dydaktyki fizyki. Posiada
takze przygotowanie umozliwiajagce prowadzenie badan edukacyjnych, dostrzeganie oraz
samodzielne rozwigzywanie problemow teoretycznych 1 praktycznych w obszarze
dydaktyczno-pedagogicznym. Absolwent specjalnosci nauczycielskiej kierunku Fizyka
dysponuje odpowiednig wiedzg merytoryczng, by méc w sposdb kompetentny organizowaé
proces zdobywania wiedzy przez ucznidéw, jest przygotowany do pehienia roli nauczyciela
fizyki. Posiada umiejetnos¢ elementaryzacji wiedzy fizycznej do wybranego poziomu
edukacyjnego 1 popularyzacji wiedzy fizycznej ws$rdd niespecjalistow. Jest rowniez
przygotowany do postugiwania si¢ technologia informacyjng, w tym do jej wykorzystywania
W nauczaniu, w szczegolnosci do wykorzystywania w edukacji nowoczesnych,
multimedialnych pomocy dydaktycznych. Absolwent studiéw drugiego stopnia specjalnosci
nienauczycielskich jest przygotowany do pracy w laboratoriach badawczych i diagnostycznych
oraz obstugi 1 nadzoru urzadzen, ktérych dzialanie wymaga zaawansowanej wiedzy z zakresu
fizyki, zna zasady bezpieczefistwa pracy. Absolwent studiow II stopnia w zaleznosci od
wybranej specjalnosci: - posiada przygotowanie do zajmowania stanowisk pracy
wymagajacych umiejetnosci samoksztatcenia z zakresu informatyki oraz zastosowan fizyki w
przemysle 1 ekonomii; -posiada kwalifikacje konieczne do podjgcia pracy na stanowisku fizyka
w pracowniach badawczych, diagnostycznych i innych jednostkach gospodarki; -moze
pracowaé jako specjalista W obszarze zaawansowanych technologii elektronicznych,
materiatow funkcjonalnych 1 inteligentnych, metamaterialow w optoelektronice oraz
zintegrowanej optyce, przetwarzania informacji w uktadach optycznych i optoelektronicznych;
-posiada kwalifikacje niezbedne w pracy specjalisty ds. projektowania nowych urzgdzen
funkcjonalnych, nanoelektronicznych i optoelektronicznych, urzadzen $wiattowodowych i
systemow telekomunikacyjnych.

Dodatkowo absolwent studiow drugiego stopnia zna jezyk obcy na poziomie bieglosci B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy wraz z przygotowaniem
do postugiwania si¢ terminologia specjalistyczng z zakresu kierunku studiow. Absolwent jest
przygotowany do podjecia studiow trzeciego stopnia.

Podczas doboru koncepcji ksztalcenia oraz zakresu i uktadu przekazywanych tresci,
niezmiernie istotnym kryterium jest doswiadczenie naukowe 1 dydaktyczne pracownikow
realizujgcych proces ksztalcenia.

Bardzo waznym elementem majgcym istotny wpltyw na koncepcje ksztalcenia jest proces
statego monitorowania wzorcow 1 standardow ksztalcenia przyjetych w innych o$rodkach
akademickich, w tym zagranicznych. W tym celu realizowane sg krajowe jak i zagraniczne
wyjazdy naukowo-dydaktyczne oraz szkoleniowe, takze w ramach programu Erasmus+. W
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ramach tych wyjazdow pracownicy odbywajg szkolenia oraz prowadza dyskusje dotyczace
mozliwo$ci adaptacji pozytywnych wzorcow oraz dos§wiadczen wypracowanych przez inne
jednostki na grunt ksztatcenia w IF, szczegély dotyczace wyjazdow pracownikdéw, w tym
szkoleniowych zawarto w zataczniku zal4_1 3.doc, zostang takze oméwione w dalszej czesci
Raportu.

Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, iz studenci podczas realizacji procesu ksztalcenia w IF maja
zagwarantowane:

- podmiotowe podejScie pracownikow, komfortowe warunki pracy oraz
indywidualizacje ksztalcenia wynikajaca przede wszystkim z liczebnosci grup - w tym
wdrazany obecnie tutoring.

- dostgp do nowoczesnej aparatury badawczej umozliwiajgcej prowadzenie badan
naukowych, gwarantujacy obycie studentow z aktualnym stanem techniki oraz
metodologia prowadzonych badan naukowych w poszczegdlnych laboratoriach
naukowych.

- dostgp do systematycznie modernizowanych i rozbudowywanych laboratoriow
dydaktycznych i pracowni  wyposazonych w nowoczesne przyrzady i sprzet
pomiarowy.

- ksztaltowanie interdyscyplinarnego podejscia oraz spojrzenia na tematyke badawcza
oraz realizacj¢ procesu dydaktycznego wynikajace z roznorodnej tematyki badawczej
realizowanej w IF.

- dostep do nowoczesnych technik wizualizacji i narz¢dzi IT w procesie dydaktycznym,
mozliwo$§¢ poznawania 1 korzystania z narzedzi obliczeniowych zaréwno
symbolicznych jak i numerycznych.

Mata liczba studentdéw w grupach laboratoryjnych oraz audytoryjnych pozwala na silng
indywidualizacj¢ procesu dydaktycznego. Mozliwe jest ksztaltowanie oraz eksponowanie
relacji mistrz-uczen. Istnieje duza tatwo$¢ indywidualizacji zaje¢ oraz dawania dodatkowego
wsparcia osobom jego wymagajacym, np. podczas dodatkowych konsultacji. Wszyscy
pracownicy IF informujg o terminach dodatkowych konsultacji i sg w tym czasie dostepni dla
studentow.

Kierunkowe efekty uczenia si¢ (ksztalcenia) dla studiow pierwszego 1 drugiego stopnia po raz
pierwszy zostaty przyjete uchwatg Senatu UP z 26.03.2012 r. Nastepnie efekty kierunkowe
zostaty dostosowane do wymogow i wilasciwego poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK)
(Zgodnie z zatgcznikiem do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji Dz. U. z 2016, poz. 64, Rozporzadzenie Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 26 wrze$nia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po
uzyskaniu kwalifikacji pelnej na poziomie 4 — poziomy 6-8) oraz zgodnie z zatacznikiem do
rozporzadzenia Ministra Nauki i1 Szkolnictwa WyzZszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej
Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r., poz. 2218). Efekty kierunkowe na kierunku Fizyka sa
zgodne z koncepcja i celami ksztalcenia oraz ogolnoakademickim profilem studiow, studenci
na kierunku fizyka na obu poziomach studiéw sg regularnie zaznajamiani ze specyfika pracy
badawczej i wprowadzani do badan naukowych.

Koncepcja ksztatcenia wynika z gtownych kierunkéw badan naukowych prowadzonych w
Uniwersytecie Pedagogicznym, w szczego6lnosci przez pracownikow IF. Sa to:

1. Obserwacje i modelowanie numeryczne gwiazd zmiennych i obiektow pozagalaktycznych o
zmiennej jasnosci w zakresie wizualnym.

2. Badanie plazmy indukowanej laserowo metodami spektroskopii klasycznej i laserowej.

3. Wplyw zakrzywienia zlacza Josephsona na dynamike fluxionu oraz na tworzenie fluxionow
w czasie przemiany uktadu do fazy nadprzewodzace;j.
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4. Badanie witasciwosci termodynamicznych 1 struktur uktadéw cienkowarstwowych i
zwigzkow na bazie metali grupy d i grupy f oraz ich wodorkow.

5. Badanie wtasciwosci dielektrycznych, elektromechanicznych i termodynamicznych w
krysztatach i ceramikach ferroelektrycznych i antyferroelektrycznych.

6. Teoria nauczania fizyki oraz STEM z zastosowaniem metodologii eyetrackingu i metod
psychofizjologicznych.

Tak szeroka gama zagadnien badawczych pozwala w pelni zrealizowaé efekty
ksztalcenia/uczenia si¢, ktore sg okreslone sylwetka absolwenta, np. absolwenci studiow
drugiego stopnia, a w szczegdlnosci specjalnosci nienauczycielskich, sg przygotowani do pracy
w laboratoriach badawczych i diagnostycznych oraz obstugi i nadzoru urzadzen, ktérych
dziatanie wymaga zaawansowanej wiedzy z zakresu fizyki, znajg zasady bezpieczenstwa pracy
w laboratoriach fizycznych.

Kierunkowe efekty ksztatcenia na studiach I i II stopnia na kierunku Fizyka sa umiejscowione
w obszarze nauk przyrodniczych, dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, dyscyplinie
wiodacej: nauki fizyczne 100%. Konstrukcja efektow kierunkowych i dobor tresci ksztatcenia
sg zdeterminowane przez rozwoj nauk $cistych i przyrodniczych, ktory w zdecydowanej mierze
zdeterminowany jest rozwojem nauk fizycznych, a w szczegolnosci fizyki. Kierunkowe efekty
uczenia si¢ sg specyficzne dla fizyki i zgodne z aktualnym stanem wiedzy w dyscyplinie nauki
fizyczne, jak rowniez z zakresem dziatalnosci naukowej uczelni w tej dyscyplinie.

Zgodnie ze wskazaniami ogdlnoakademickiego profilu ksztatcenia, w efektach kierunkowych
znajdujg si¢ zagadnienia zwigzane z nabywaniem wiedzy akademickiej w dziedzinie nauk
fizycznych, umiejetnosci i kompetencji spotecznych niezbednych w  pracy naukowo —
badawczej, z uwzglednieniem ich praktycznego wykorzystania w zyciu codziennym.
Kierunkowe efekty uczenia si¢ na kierunku Fizyka s3 zorientowane na potrzeby otoczenia
spoteczno-gospodarczego, w tym w szczegdlnosci zawodowego rynku pracy w oswiacie i
zostaty okreslone we wspolpracy z interesariuszami wewngtrznymi 1 zewnetrznymi.

Dobor kadry badawczo-dydaktycznej, przedmiotow przewidzianych planem studidw,
realizacja tresci programowych a wraz z nimi zapewnienie zrealizowania zatozonych efektow
uczenia si¢ uwzgledniaja w szczegoélnosci kompetencje badawcze, komunikowanie si¢ w
jezyku obcym 1 kompetencje spoleczne niezbedne w dziatalnosci naukowej. Efekty ksztatcenia
sa sformutowane w mozliwie najprostszy uniwersalny sposob, a ich osigganie jest
weryfikowane w trakcie uczenia si¢ poprzez uzyskiwanie zaliczen z poszczegdlnych
przedmiotow. Na studiach 11 II stopnia na kierunku Fizyka prowadzona jest specjalno$¢ Fizyka
nauczycielska, na ktorej studenci uzyskuja przygotowanie do wykonywania zawodu
nauczyciela fizyki, zgodnie z obowigzujacymi standardami ksztatcenia okreslonymi w
rozporzadzeniach.

Spetnienie przez program studiow standardow ksztalcenia nauczycieli

W zwigzku z faktem, ze nowe standardy ksztalcenia przygotowujacych do wykonywania
zawodu nauczyciela ogloszone zostaty w sierpniu 2019 roku programy studiow dla cykli
rozpoczynajacych sie¢ od roku akademickiego 2019/20 w czeSci dotyczacej ksztalcenia
nauczycieli opracowane zostaly na podstawie dotychczas obowigzujacych przepisow tj.
standardow ksztalcenia nauczycieli z 2012 roku.

Dnia 19 wrzesnia br i 30 wrze$nia br. w Uczelni zebral si¢ Zespdf ds. opracowania zatozen
nowego modelu ksztatcenia nauczycieli w Uniwersytecie Pedagogicznym im. Komisji Edukacji
Narodowej w Krakowie. Zadaniem zespotu jest wypracowanie zasad i wdrozenie nowych
standardow ksztalcenia nauczycieli. Zgodnie z wytycznymi wypracowanymi przez Zespot
zostang zmienione programy studiow (od cykli 2019/20), ktore przewiduja ksztatcenie
nauczycieli. Zmiany zostang skierowane do zatwierdzenia przez Senat Uczelni najpozniej w
listopadzie 2019 roku.
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W przypadkow specjalnosci nauczycielskiej na kierunku fizyka (cykl 2019/20) realizowany
jest pilotazowy program ksztalcenia w ramach projektu :” Kompetentny nauczyciel — mistrz i
wychowawca”.

Absolwent studiow pierwszego stopnia zna jezyk obcy na poziomie bieglosci B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy. Absolwent studiow drugiego stopnia
zna jezyk obcy na poziomie bieglosci B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy wraz z przygotowaniem do postugiwania si¢ terminologig
specjalistyczng z zakresu fizyki. Absolwent studidw pierwszego stopnia jest przygotowany do
podjecia studiow drugiego stopnia, a absolwent studidw drugiego stopnia jest przygotowany
do podjecia studiéw trzeciego stopnia.

Na studiach I stopnia sformutowano 10 kierunkowych efektow ksztatcenia w zakresie wiedzy,
11 w zakresie umiejgtnosci i 7 w zakresie kompetencji spotecznych.

Efekty uczenia si¢ na studiach | stopnia

Odniesienie do efektow uczenia
si¢ zgodnych z Polska Rama

syl Kwalifikacji
efektu . o
" Kierunkowe efekty uczenia si¢
kierunk Symbol Syrmbol
owego charakterystyk ymoo
- charakterysty
uniwersalnych 2
. k 11 stopnia
| stopnia
WIEDZA
zna metode naukowa stosowang w badaniach w dziedzinie fizyki
K_WOL | 1a wkiad i znaczenie osiagnig¢ w dziedzinie fizyki w poznanie P6U_W P6S_WG
$wiata i postep cywilizacyjny oraz histori¢ rozwoju fizyki
KWO02 | /g role teorii i eksperymentu w badaniach w dziedzinie fizyki P6U_W P6S_WG
K_WO03 | zna podstawowe fakty, poj¢cia, zasady i teorie z dziedziny nauk | P6U_ W P6S_WG
fizycznych i przyrodniczych
K_WO04 | 7na podstawowe metody matematyczne stosowane w fizyce P6U_W P6S_WG
posiada podstawowa wiedz¢ z zakresu systemow operacyjnych,
KWOS | gieci komputerowych, baz danych, architektury sprzetu i prostych P6U_W P6S_WG
urzadzen pomiarowych
. - . P6S_WG,
K_W06 | znapodstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego w zakresie | P6U_W
pozwalajacym na ich stosowanie w pracy naukowej P6S_WK
zna podstawowe elementy i fizyczne podstawy dzialania
K_W07 aparatury pomiarowej i badawczej fizyki i mozliwosci jej P6U_W P6S_WG
wykorzystania
zna prawne 1 etyczne aspekty zawodu fizyka, rowniez prawne i P6S_WG
K_WO08 etyczne aspekty zwigzane z wykonywaniem badan naukowych w P6U_W P6S WK

dziedzinie fizyki
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K_W09

K_W10

K_U01

K_U02

K_U03

K_U04

K_U05

K_U06

K_U07

K_U08

K_U09

K_U10

K_U11

zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w zawodzie fizyka

zna podstawy prawa autorskiego i zasady dotyczace ochrony
wilasnosci intelektualnej

UMIEJETNOSCI

potrafi stosowa¢ metode naukowa w badaniach fizycznych

posiada umiej¢tno$¢ rozumienia 1 Scistego opisu zjawisk
fizycznych, stawiania i weryfikacji hipotez

potrafi dokonywac analizy jakosciowej i iloSciowej wynikoéw
pomiarow, prezentacji tych wynikéw i ich statystycznego
opracowania 1 formulowania wnioskow wynikajacych z
obserwacji i eksperymentow

pracowac naukowo w laboratoriach fizycznych indywidualnie i w
zespole

korzysta z podstawowych pakietdéw oprogramowania uzytkowego
i graficznego

potrafi tworzy¢ réznego rodzaju opracowania naukowe i
popularnonaukowe z dziedziny fizyki indywidualnie i w pracy
zespotowej

potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ naukowa do wyjasniania zjawisk i
proceséw obserwowanych w zyciu codziennym

potrafi wykorzysta¢ rézne zrodla wiedzy do samodzielnego
realizowania stawianych zadan

potrafi w sposdb tworczy rozwiazywaé problemy badawcze

potrafi uczy¢ si¢ samodzielnie korzystajac z réoznych rodzajow
zrodel informacji (takich jak podreczniki, skrypty, artykuty
naukowe, zasoby internetowe) i efektywnie pozyskiwac¢ wiedze i
umiejetnosci w systemie ksztatcenia zdalnego (e-learning)

potrafi zaplanowa¢ prace swoja (samodzielng) oraz kolektywna z
wykorzystaniem wlasciwych technik il metodologii dla pracy
badawczej w dziedzinie fizyki

potrafi postugiwac sie jezykiem obcym zgodnie z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego oraz podejmuje dyskusje w jezyku
obcym na tematy zwigzane ze wspolczesnymi problemami
naukowymi w obszarze nauk fizycznych i przyrodniczych

KOMPETENCJE SPOLECZNE
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P6U_W

P6U_W

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WK

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW
P6S_UK

P6S_UO

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO

P6S_UW
P6S_UK

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UU

P6S_UW
P6S_UK

P6S_UU

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO

P6S_UK



korzysta z r6znych zrédet informacji w celu podnoszenia poziomu P6S KO

K K01 |swojej wiedzy i umiejetnosei, rozumie konieczno$¢ ksztatcenia | pS UK P6S KK

B przez cale Zycie, posiada umiejetnos¢ krytycznej oceny swojej - P6S KR
wiedzy i umiejetnosci B

posiada nawyk $ledzenia na biezaco aktualnych wydarzen
K K02 | naukowych w odniesieniu do swojej dyscypliny naukowej dla | peS UK P6S KK
B podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi - B
oceni¢ poziom swoich kwalifikacji i kompetencji zawodowych

P6S_KO
K K03 |posiada umiejetno$¢ wspolpracy i dzialania w zespole | P6S UK P6S KK
B badawczym, naukowym, grupie zawodowej - P6S_KR
ma zdolno$¢ twoérczego podejscia do wiasnej pracy, P6S_KO
K_K04 dej ia i inych i tworczych dziatan, kierowania | F6S_UK P6S_KK
podejmowania innowacyjnych i y ,
praca grupy P6S_KR
wykazuje dbato$¢ o postepowanie zgodne z przepisami BHP,
etyka zawodowa 1 respektowanie kodeksow etycznych
K_K05 obowiazujacych w srodowisku zawodowym, kieruje si¢ zasadami P6S_UK P6S_KR
etyki i respektowania wiasnosci intelektualnej i poszanowania
prywatnosci
potrafi dostosowa¢ wiasne kwalifikacje do potrzeb rynku pracy P6S_KO
K K06 | poprzez uzupelnianie swoich kompetencji zawodowych 1|peS UK P6S KK
B osobistych, jest przygotowany do podejmowania tworczego i a B
kreatywnego dziatania zawodowego P6S_KR
ma przekonanie o potrzebie a nawet konieczno$ci dzielenia si¢
wiedza fizyczng w sposob zrozumialy dla innych, zwracania
K_KO7 |uwagi na praktyczne zastosowania fizyki i wskazywania jej | P6S_UK P6S_KO
zwigzkow z réznymi dziedzinami wiedzy oraz roli dla rozwoju
ludzkosci

W swojej koncepcji, studia pierwszego stopnia maja dostarczy¢ studentowi podstaw z szeroko
rozumianej wiedzy fizycznej, ktora nastepnie staje si¢ punktem wyjscia/wiedzg bazowa dla
studiow drugiego stopnia.

Kluczowe efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy K W01, K W02, K W03, dotycza poznania i
zrozumienia specyfiki fizyki, jej struktury wewngtrznej, przedmiotu badan i miejsca w systemie
nauk. Sg to jedne z wazniejszych efektéw kierunkowych, ktére sg realizowane w poczatkowym
etapie ksztalcenia. Dotycza one zr6znicowania poszczegolnych dziedzin fizyki i ich powigzania
W opisie materii, procesOw 1 zjawisk zachodzacych w srodowisku przyrodniczym zaréwno w
aspekcie przyrodniczym, jak i astronomicznym, np. mechanika klasyczna i relatywistyczna,
mechanika teoretyczna, wstep do mechaniki kwantowej, astronomia czy astrofizyka. Na
seminarium dyplomowym sg realizowane zagadnienia zwigzane z dzialaniami majacymi na
celu stosowanie wiedzy fizycznej w prowadzeniu dyskusji naukowych. Realizacje¢ efektow
K_ W01, K_ W02, K_ W03, K_W07 zapewnia poznanie: podstaw elektromagnetyzmu, podstaw
termodynamiki i fizyki statystycznej, budowy materii (1,2), podstaw optyki i fizyki atomowej,
podstaw fizyki jadrowe;j, elektrodynamiki, fizyki atomowej i molekularnej.

Blok przedmiotow matematycznych takich jak: algebra, analiza matematyczna (1,2,3),
matematyczne metody fizyki, opracowanie danych pomiarowych, metody numeryczne,
zapewnia wiedze¢ 1 umiej¢tno$ci matematyczne niezbedne do formalnego opisu wszystkich
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zjawisk fizycznych zachodzacych w otaczajacej nas przyrodzie i Wszechswiecie (K W04).
Laboratorium fizyczne (1,2) jest prowadzone w szerokim wymiarze godzin przez dwa semestry
1 pozwala zrealizowa¢ pelne spektrum kierunkowych efektow ksztalcenia, taczac ze soba
wiedzg teoretyczng z praktyczng wraz z ochrong wlasnos$ci intelektualnej oraz zasadami BHP,
z naciskiem na efekt uczenia si¢ opisany w K. W07. Przedmiot ten zapewnia poznanie podstaw
fizycznych dzialania aparatury pomiarowej i badawczej fizyki oraz mozliwosci jej
wykorzystania.

Do obstugi nowoczesnych urzadzen, aparatury pomiarowej w laboratoriach niezbedne jest
poznanie podstaw informatyki i umiejetnos¢ korzystania z firmowego oprogramowania, co jest
zawarte w efektach uczenia si¢ K W05, K W 06 a realizowane na przedmiotach takich jak
oprogramowanie w fizyce, podstawy programowania, informatyka i techniki obliczeniowe czy
metody numeryczne.

Pozostate efekty K W08, K W 09, K W10 dotycza poznania: ochrony praw autorskich, zasad
BHP i higieny pracy, technik korzystania z biblioteki, wprowadzenia do filozofii,
wprowadzenia do socjologii czy historii fizyki (kluczowych w zrozumieniu wptywu procesow
i prawidtowosci ekonomicznych oraz spoleczno-politycznych na zrdéznicowanie poziomu
rozwoju i warunkow zycia ludzkosci). Aspekty humanizujace sg takze realizowane na kursach
jezykow obcych.

W efektach z zakresu umiejetnosci nacisk zostal polozony na ksztattowanie podstawowych
zdolnosci, ktore sg potrzebne do: pozyskiwania, analizy, wizualizacji i interpretacji danych o
fizycznych na poziomach mega, makro, mikro, nano w rdéznych uktadach fizycznych
wystepujacych w przyrodzie, prawidlowego postugiwania si¢ podstawowa terminologia z
zakresu gtownych sub-dyscyplin (fizyki doswiadczalnej, fizyki teoretycznej), wyjasnienia
podstawowych zaleznosci pomiedzy poszczegdlnymi wielkosciami fizycznymi w opisie
zjawisk fizycznych, prowadzenia pracy samodzielnej 1 uczestniczenia w pracy zespotowej,
przeprowadzenia prostych badan z zakresu fizyki do§wiadczalnej, dyskusji wynikoéw badan i
obserwacji oraz formutowania prostych opinii (w formie ustnej i pisemnej) a takze umiejetnosci
odniesienia si¢ do danych literaturowych zar6wno na bazie czasopism jak 1 podrecznikdw,
dostepnych w bibliotece.

Kompetencje spoteczne. Dyscyplina wiodgca, do ktorej przypisany jest kierunek Fizyka
znajduje wyrazne odzwierciedlenie w kluczowych kierunkowych efektach ksztatcenia, ktore
rozwijaja wiedze 1 umiejetnosci pozwalajagce na identyfikacje, analize 1 badanie zjawisk
fizycznych (K_KO01, K_K02, K_K03, K_KO04). Efekty ksztatcenia sg tez ukierunkowane na
budowanie szerokiego instrumentarium metodologicznego, metod 1 narzedzi pozyskiwania
danych, pozwalajacych na zaawansowane 1 poglebione analizy zjawisk fizycznych.
Umiejetnosci 1 kompetencje spoteczne sg ksztaltowane z mysla o wspieraniu i rozwoju
personalnym studenta, rozwijaja one zdolnosci kodyfikacji 1 formutowania logicznych
wnioskéw oraz prezentacji i komunikacji zebranych informacji na poziomie lokalnym,
ogolnonarodowym 1 miedzynarodowym dla grup specjalistow czy niespecjalistéw. Dodatkowo
program studiow, zard6wno na pierwszym, jak i drugim stopniu, ktadzie nacisk na rozwijanie
kompetencji spotecznych zwracajac uwage na prawna, spoteczng i etyczng odpowiedzialnos¢
zawodu fizyka (K_KO05, K_K06, K_KO07) oraz wyzwania zwigzane ze zrownowazonym
rozwojem gospodarczym implementujagcym najnowsze osiggni¢cia nauki 1 techniki, co
odpowiada strategicznemu celowi UP w dazeniu do wychowania mtodziezy w duchu
poszanowania, prawa, patriotyzmu, demokracji i odpowiedzialnosci za losy spoteczenstwa i
panstwa.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Fizyka podkresla tez w obszarze kompetencji spotecznych,
a zarazem tresci programowych, znaczenie postawy obywatelskiej i odpowiedzialnosci w
obszarze badan naukowych, co wpisuje si¢ we wspotczesny dyskurs nad rolg nauk $cistych i
przyrodniczych w kontekscie zrbwnowazonego rozwoju spoteczno-gospodarczego.
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Na studiach Il stopnia sformutowano 13 kierunkowych efektow uczenia si¢ w zakresie wiedzy,
17 w zakresie umieje¢tnosci 1 5 w zakresie kompetencji spotecznych. W swojej koncepcji studia
drugiego stopnia sg kontynuacja studiow pierwszego stopnia. Zatem na poszczegdlnych
przedmiotach wykorzystywana jest jako bazowa wiedza ze wstepu do danej tematyki, ktora
zostala zrealizowana na pierwszym stopniu ksztatcenia (np. wstep do mechaniki kwantowe; -
mechanika kwantowa 2) . Dodatkowo absolwent studiow drugiego stopnia zna jezyk obcy na
poziomie biegtosci B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy
wraz z przygotowaniem do postugiwania si¢ terminologia specjalistyczng z zakresu fizyki.
Absolwent jest przygotowany do podjecia studidw trzeciego stopnia.

Efekty uczenia si¢ na studiach Il stopnia

Symbol
efektu
kierunko
wego

K_Wo1

K_W02

K_W03

K_W04

K_WO05

K_WO06

K_WO07

Kierunkowe efekty uczenia sie

WIEDZA

zna wkiad i1 znaczenie osiggnig¢ w dziedzinie fizyki w
poznanie $wiata i postep cywilizacyjny, zna histori¢ rozwoju

fizyki

ma poszerzona wiedz¢ na temat faktow i poje¢ z dziedziny
nauk fizycznych, matematycznych i przyrodniczych a takze
poszerzona wiedzg na temat budowy teorii fizycznych, roli
teorii i eksperymentu

ma poglebiong wiedz¢ z roznych dziatdbw matematyki w
zakresie koniecznym do opisu zagadnien fizyki teoretycznej i
eksperymentalnej, modelowania procesow fizycznych jak
réwniez umozliwiajacym opracowanie danych pomiarowych i
prezentacji uzyskanych wynikoéw

ma poglebiong wiedz¢ na temat zaawansowanych metod
matematycznych stosowanych w fizyce

zna techniki obserwacyjne i do§wiadczalne wykorzystywane
w badaniach fizycznych i sposoby opisu i prezentacji
wynikow obserwacji i eksperymentow

posiada poglebiong wiedzg z zakresu systemow operacyjnych,
sieci komputerowych, baz danych i architektury sprzetu
komputerowego i komputeryzacji pomiarow

zna oprogramowanie uzytkowe stosowane w badaniach z
wybranej dziedziny fizyki a takze  wybrane pakiety
oprogramowania stosowane do opracowania danych
uzyskanych w pomiarach fizycznych i ich prezentacji
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Odniesienie do efektéw uczenia sie
zgodnych

z Polska Rama Kwalifikac;ji

Symbol
Symbol
charakterystyk charakterystyk |l
stopnia
uniwersalnych
| stopnia
P7U_ W P7S_WG
P7TU_W P7S_WG
P7U_ W P7S_WG
P7U_ W P7S_WG
P7U_ W P7S_WG
P7TU_W P7S_WK
P7U W P7S_WK



K_W08

K_W09

K_W10

K_W11

K_W12

K_W13

K_U01

K_U02

K_U03

K_U04

K_U05

K_U06

K_U07

zna wybrane specjalistyczne zestawy aparatury pomiarowej i
badawczej fizyki a takze fizyczne podstawy dziatania
specjalistycznej  aparatury pomiarowej i badawczej
stosowanej w badaniach fizycznych w wybranej dziedzinie
fizyki i mozliwosci jej wykorzystania

ma ogdélng wiedz¢ o aktualnych Kierunkach rozwoju i
najnowszych odkryciach w zakresie fizyki i nauk pokrewnych
i pogtebiong wiedz¢ w zakresie wybranej dziedziny fizyki

zna zasady bezpieczenstwa obowigzujace przy wykonywaniu
eksperymentow naukowych w dziedzinie fizyki i w pracy
fizyka na r6znych stanowiskach pracy

zna prawne 1 etyczne aspekty zawodu fizyka, rowniez prawne
i etyczne aspekty zwigzane z wykonywaniem badan
naukowych w dziedzinie fizyki

zna podstawy prawa autorskiego i zasady dotyczace ochrony
wlasnosci intelektualnej

posiada wiedze¢ na temat funkcjonowania przedsigbiorczosci
indywidualnej i wykorzystania wiedzy z dziedziny fizyki w
dziatalnosci gospodarczej

UMIEJETNOSCI

potrafi dobra¢ odpowiednie metody i techniki do rozwazanego
problemu, zaplanowac¢ 1 wykonac obserwacje i1 eksperymenty
fizyczne

posiada umieje¢tnos¢ opisu wynikdw obserwacji

i eksperymentow, analizy jakosciowej 1 ilosciowej
obserwowanych  zjawisk,  formulowania  wnioskow
wynikajacych z obserwacji i eksperymentow

potrafi pracowa¢ naukowo w laboratoriach fizycznych
indywidualnie i w zespole, planowaé prace indywidualng i
zespotowa a takze posiada umiejetnos¢ kierowania praca
zespotu (np. zespotu badawczego)

potrafi analizowa¢ i prezentowa¢ wyniki obserwacji i
eksperymentow,  szacowal  niepewno$ci  pomiarowe
zaawansowanymi metodami i ocenia¢ istotno$¢ uzyskanych
wynikow

posiada umiejetno$¢ krytycznego analizowania wynikow
obliczen teoretycznych w dziedzinie fizyki, w ktorej si¢
specjalizuje

korzysta z  podstawowych  czasopism  naukowych
publikujacych wyniki badan z dziedziny fizyki, potrafi
korzysta¢ z literatury fachowej

stosuje wiedze¢ z fizyki w naukach pokrewnych, w
szczegblnosci w technice
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P7TU_W

P7TU_W

P7U_W

P7U_W

P7U_W

P7U_W

P7U_U

P7U_U

P7U_U

P7U_U

P7U_U

P7U_U

P7U_U

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WK

P7S_ WK

P7S_WK

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW



K_U08

K_U09

K_U10

K_U11

K_U12

K_U13

K_U14

K_U15

K_U16

K_U17

K_KO1

K_K02

potrafi tworzy¢ réznego rodzaju opracowania naukowe i
popularnonaukowe z dziedziny fizyki ustnie i w formie
pisemnej, zgodnie z obowigzujagcymi w tej dyscyplinie
naukowej zasadami i metodologia, indywidualnie i w pracy
zespotowej

potrafi w sposdb tworczy rozwigzywac problemy badawcze,
potrafi kierowaé zespolem badawczym, wykorzystuje rézne
zrédla wiedzy do samodzielnego realizowania stawianych
zadan

potrafi wykorzysta¢ wiedzg naukowa do wyjasniania zjawisk
i procesow obserwowanych w zyciu codziennym

potrafi wykorzysta¢ rozne techniki zdalnego ksztatcenia np. w
systemie e-learning do podnoszenia swoich kwalifikacji
zawodowych i osobistych

potrafi przedstawi¢ w formie ustnej i pisemnej osiagni¢cia
badawcze w zakresie nauk fizycznych i przyrodniczych
(réwniez najnowsze) a takze informacje o przewidywanych
kierunkach rozwoju tych nauk w sposob zrozumiaty dla
szerokiego grona odbiorcow w jezyku polskim i w jezyku
obcym

posiada umiejetno$¢ poshugiwania si¢ jezykiem obcym,
specjalistycznym z zakresu nauk przyrodniczych, w
szczegoblnosci fizycznych, na poziomie bieglosci B2+

Postuguje  si¢  jezykiem obcym na  poziomie
$redniozaawansowanym (B2+) oraz w stopniu wyzszym do
studiowania literatury fachowej

korzysta z réznych zrodet informacji w celu podnoszenia
poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie konieczno$é
ksztalcenia przez cale zycie, posiada umiejetnosé krytycznej
oceny swojej wiedzy i umiejetnosci

posiada nawyk $ledzenia na biezgco aktualnych wydarzen
naukowych w odniesieniu do swojej dyscypliny naukowej dla
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi
oceni¢ poziom swoich kwalifikacji 1 kompetencji
zawodowych

posiada umiejetno$¢ wspolpracy i dzialania w zespole

badawczym, naukowym, grupie zawodowej
KOMPETENCJE SPOLECZNE

ma zdolno$¢ twoérczego podejscia do wiasnej pracy,

podejmowania innowacyjnych i tworczych dzialan,
kierowania praca grupy

wykazuje dbalos¢ o postepowanie zgodne z etyka zawodowa
i respektowanie kodeksow etycznych obowigzujagcych w

srodowisku zawodowym, kieruje si¢ zasadami etyki i
respektowania wlasnosci intelektualnej i poszanowania
prywatnosci
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P7U_U

P7U_U

P7U_U

P7U_U

P7U_U

P7U_U

P7U_U

P7U_K

P7U_K

P7U_K

P7U_K

P7U_K

P7S_UW

P7S_UO

P7S_UW

P7S_UU

P7S_UW

P7S_UK

P7S_UK

P7S_UK

P7S_UO

P7S_UO

P7S_KK
P7S_KO
P7S_KR

P7S_KR



potrafi dostosowa¢ wiasne kwalifikacje do potrzeb rynku P7S_KK
pracy poprzez uzupetnianie swoich kompetencji zawodowych

K_KO3 | osobistych, jezykowych, jest przygotowany do P7U_K P7S_KO
podejmowania  tworczego i  kreatywnego  dzialania P7S KR
zawodowego indywidualnie i w grupie -

ma przekonanie o potrzebie a nawet koniecznosci dzielenia si¢
wiedzg fizyczng w sposob zrozumiaty dla innych, zwracania

K_K04 uwagi na praktyczne zastosowania fizyki i wskazywania jej P7U_K P7S_KO
Zwigzkow
z r6znymi dziedzinami wiedzy oraz roli dla rozwoju ludzko$ci
K_KO05 | ma §wiadomo$¢ znaczenia podejmowania badan naukowych
P7U_K P7S_KK

w dziedzinie fizyki dla rozwoju nauki i rozwoju
cywilizacyjnego

Kluczowe efekty uczenia si¢ sformutowane dla studiéw II stopnia na kierunku Fizyka maja na
celu zdobycie wiedzy w zakresie nauk fizycznych i przyrodniczych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem fizyki w stopniu umozliwiajacym krytyczng ocenge wspodlczesnych przemian
cywilizacyjnych odzwierciedlonych, na poziomie zaawansowanym, w stopniu pozwalajacym
na poglebione rozumienie zjawisk fizyczno-przyrodniczych, co daje podstawy do analiz i
przewidywania konsekwencji bedacych skutkiem zmian zachodzacych w otaczajacym nas
swiecie (K W01, K W02, K W03, K W05, K W08, K W09, K W10, K WI11). Nalezy tu
wskaza¢ przedmioty kierunkowe takie jak: Fizyka fazy skondensowanej, Laboratorium fizyki
wspotczesnej (1,2), Mechanika kwantowa 2, Modelowanie procesow fizycznych,
Komputeryzacja pomiardéw, Fizyka statystyczna, Wybrane zagadnienia fizyki wspodtczesnej
(1,2). Laboratorium fizyki wspolczesnej (1,2) jest prowadzone w szerokim wymiarze godzin
przez dwa semestry 1 pozwala zrealizowac petne spektrum kierunkowych efektow ksztatcenia,
faczac ze soba wiedze teoretyczng z praktyczng wraz z ochrong wtasnos$ci intelektualnej oraz
zasadami BHP, z naciskiem na efekty uczenia si¢ opisane w K W05, K W08, K W10,
K_W11, K_W12, K_W13.

W efektach z zakresu umiejetno$ci nacisk zostat potozony na ksztaltowanie umiejetnosci:
poprawnego wnioskowania K_U01, K U02, K _U04, K_U05, K_U06 prowadzonego przy
wykorzystaniu danych pozyskanych ze zréznicowanych metod pomiarowych, w oparciu o
roézne zrodta informacji K U15, K U16, analizowania przyczyn i przewidywania przebiegu
zjawisk 1 procesow w przyrodzie, diagnozowania i dostrzegania nowych zjawisk,
samodzielnego formutowania problemu badawczego K UO08, K U09, K UI10, K Ul2,
zaplanowania 1 przeprowadzenia badan pozwalajacych na rozwigzanie ztozonych problemow
fizycznych, korzystajac z odpowiednio dobranych danych i wykorzystujac zaawansowane
metody badan K UO03, formulowania opinii, dyskusji upowszechniania wynikéw badan i
obserwacji K Ul7, przygotowania wystgpienia seminaryjno-konferencyjnego, pisania
publikacji, $ledzenia na biezaco osiggnie¢ naukowych w dziedzinie fizyki 1 umiejetnos¢
ciggltego samoksztalcenia i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych K_U11.
Wsrod kompetencji spotecznych realizowanych na kierunku fizyka (zarowno na studiach I, jak
I Il stopnia) istotne s3: autonomia, krytycyzm i ostrozno$¢ w przyjmowaniu informacji
pochodzacych z masowych medidw oraz wyksztatcenie nawyku korzystania ze sprawdzonych
zrddet informacji naukowej, $wiadomo$¢ znaczenia podejmowania badan naukowych w
dziedzinie fizyki dla rozwoju nauki i rozwoju cywilizacyjnego, zdolnos¢ do kreatywnego
wspoétdzialania w grupie, rozumienie aspektow praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiejetnosci oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnos$ci oraz myslenie 1 dziatania w sposob
gospodarny i przedsiebiorczy. Absolwent fizyki studiow II stopnia ma zdolno$¢ tworczego i
otwartego podejscia do wiasnej pracy, podejmowania innowacyjnych 1 tworczych dziatan,
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kierowania pracg grupy, wykazuje dbato$¢ o postepowanie zgodne z etyka zawodowg i
respektowanie kodeksow etycznych obowiazujacych w srodowisku zawodowym, kieruje si¢
zasadami etyki i respektowania wtasnosci intelektualnej i poszanowania prywatnosci.

Tak sformutowane kluczowe kierunkowe efekty ksztalcenia nawigzuja do koncepcji
ksztatcenia, w mysl ktorej absolwent konczacy studia jest wyposazony w odpowiednig wiedze
merytoryczng umozliwiajacg prawidlowe rozumienie wzajemnych, obustronnych relacji
miedzy elementami pracy badawczej a Srodowiska, nabywa umiej¢tnosci pozwalajacych
wykorzysta¢ ta wiedze w praktyce oraz kompetencji spotecznych pozwalajacych na §wiadome
1 odpowiedzialne funkcjonowanie w spoteczenstwie oraz profesjonalne i rzetelne petnienie
funkcji zawodowych. Efekty kierunkowe sa tak skonstruowane, aby wraz ze wzrostem
poziomu ksztatcenia (I, II stopien) wzrastal zakres przekazywanej wiedzy pozwalajacy na
poglebione rozumienie proceséw fizycznych zachodzacych w przestrzeni przyrodniczej, oraz
aby wzrastaty umiejetnosci niezbedne do prowadzenia badan pozwalajacych na rozwigzanie
ztozonych probleméw naukowych w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych. Efekty
kierunkowe sa osiggane poprzez realizacje tzw. ,.efektow przedmiotowych”, ktore sa
odpowiednio zdefiniowane dla kazdego z kurséw (w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji spotecznych). Ponadto, program i plan studiéw na kierunku Fizyka pozwalaja na
wybor modutu specjalno$ci na obu poziomach studiow. Realizacja efektow ksztalcenia w
ramach specjalno$ci pozwala zdoby¢ specjalistyczng wiedze, umiejgtnosci i kompetencje
spoteczne. Sposrdd oferowanych specjalnosci na kierunku Fizyka, w roku akademickim
2019/20, na studiach I stopnia zostala uruchomiona specjalno$¢ fizyka nauczycielska
(specjalno$¢ nienauczycielska ,,Fizyka” nie zostala uruchomiona z powodu matej liczby
kandydatoéw). Jednocze$nie studenci tej specjalnosci od pierwszego roku studiow sa wlaczeni
w realizacje pilotazowego projektu ,,Kompetentny nauczyciel - mistrz i wychowawca”
realizowanego w Uniwersytecie Pedagogicznym. Na studiach Il stopnia jest kontynuowana
specjalnos$¢ Fizyka nauczycielska (drugi rok z naboru 2018/2019) oraz zostata uruchomiona
specjalnos¢ nienauczycielska Fizyka z optoelektronika, o zasiegu miedzynarodowym we
wspotpracy z Uniwersytetem im. Olesia Gonczara w Dnipro, Ukraina, ktorej absolwenci moga
uzyska¢ podwojny dyplom.

Na specjalnosci fizyka nauczycielska | stopnia student nabywa kompetencje zwigzane z
nauczaniem fizyki. Na specjalnosci fizyka nauczycielska 11 stopnia student nabywa formalne
kwalifikacje do nauczania fizyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych. Dlatego
kluczowe efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy ukierunkowane sg na poznanie:
psychologicznych 1 pedagogicznych aspektow, pozwalajacych przysztemu nauczycielowi na
rozumienie procesOw rozwoju, socjalizacji, wychowania i nauczania — uczenia si¢, elementow
dydaktyki 1 szczegoétowej metodyki dzialalnosSci pedagogicznej, treSci z zakresu fizyki,
dydaktyki fizyki, ktore sa ujete w podstawie programowej przedmiotu, szczegétowych tresci
nauczania z fizyki (zarowno doswiadczalnej, jak i teoretycznej) oraz podstaw astronomii w
szkole ponadpodstawowej, szczegotowej metodyki dziatalnosci pedagogicznej, tresci
merytorycznych, ktore sa przekazywane w procesie nauczania fizyki, specyfiki pracy
dydaktycznej i wychowawczej z uczniem szkoly podstawowej/ponadpodstawowej ze
szczegblnym uwzglednieniem psychologicznych podstaw nauczania i wychowania, zasad
bezpieczenstwa 1 higieny pracy na stanowisku nauczyciela fizyki oraz planowania rozwoju
zawodowego. W efektach z zakresu umiejetnosci nacisk zostal potozony na ksztattowanie
zdolno$ci niezbednych do: kompleksowej realizacji dydaktycznych, wychowawczych i1
opiekunczych zadan szkoty, w tym do samodzielnego przygotowania i dostosowania programu
nauczania do potrzeb i mozliwo$ci ucznidow, zasad elementaryzacji wiedzy fizycznej do
wybranego poziomu edukacyjnego i popularyzacji wiedzy fizycznej wsrdd niespecjalistow,
umiejetnosci uczenia si¢ 1 doskonalenia wlasnego warsztatu pedagogicznego z wykorzystaniem
nowoczesnych $rodkow i metod pozyskiwania, organizowania i przetwarzania informacji i
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materiatlow (w tym wykorzystywania baz danych oraz e-bibliotek), objasniania zlozonosci
srodowiska fizycznego z uwzglednieniem komponentdw astronomii i $rodowiska
przyrodniczego, projektowania i realizacji zaje¢ w szkolnym laboratorium fizycznym, jak
réwniez komunikowania si¢ z uzyciem najnowszych technik (zar6wno z osobami bgdacymi
podmiotami dziatalno$ci pedagogicznej, jak 1 z innymi osobami wspoétdziatajagcymi w procesie
dydaktyczno-wychowawczym). Absolwent specjalnosci nauczycielskiej kierunku fizyka
dysponuje odpowiednig wiedzg merytoryczng, by moc w sposdb kompetentny organizowac
proces zdobywania wiedzy przez ucznidéw, jest przygotowany do petnienia roli nauczyciela.
Jest rowniez przygotowany do postugiwania si¢ technologia informacyjng, w tym do jej
wykorzystywania w nauczaniu, w szczeg6lnosci do  wykorzystywania ~w edukacji
nowoczesnych, multimedialnych pomocy dydaktycznych.

Wisréd kompetencji spotecznych istotne jest praktyczne przygotowanie do realizowania zadan
zawodowych wynikajacych z roli nauczyciela i jego wptywu na ksztattowanie obywatelskich
postaw wsrdd lokalnej spotecznosci.

Efekty ksztalcenia na studiach II stopnia na kierunku Fizyka, specjalnos¢ Fizyka z
optoelektronikq, o zasiggu miedzynarodowym z mozliwo$cig uzyskania podwdjnego dyplomu,
sa ukierunkowane na poznanie 1 poszerzenie specjalistycznej wiedzy z zakresu
zaawansowanych technologii elektronicznych, materiatow funkcjonalnych i inteligentnych,
metamateriatlow, stosowanych w optoelektronice oraz zintegrowanej optyce, procesOw
przetwarzania informacji w uktadach optycznych i optoelektronicznych. Duzy nacisk jest
polozony na nabycie umiejetnosci pozwalajagcych na przygotowywanie poglebionych
opracowan projektow nowych urzadzen funkcjonalnych, nanoelektronicznych i
optoelektronicznych, urzadzen swiattowodowych i systemow telekomunikacyjnych.

Wsroéd kompetencji spotecznych istotne jest ksztaltowanie kreatywnos$ci i umiejetnosci
mys$lenia koncepcyjnego, przedstawiania i motywowania wilasnego punktu widzenia,
samoksztatcenia, znajomosci jezyka angielskiego, komunikacji ze srodowiskiem naukowym i
lokalnym, znajomosci zasad bezpieczenstwa 1 higieny pracy w laboratorium fizycznym, zasad
przestrzegania prawa wiasnos$ci intelektualnej w pracy naukowej.

Odnoszac si¢ do najbardziej aktualnych standardow ksztalcenia zawartych w dokumencie z
dnia 25 lipca 2019 r. Rozporzadzenie Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego w sprawie
standardu ksztalcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela, mozemy
stwierdzi¢, 1z realizowane plany 1 programy studidow spetniajg wytyczne tam zawarte.

Kryterium 2. Realizacja programu studiow: tresci programowe, harmonogram realizacji
programu studiéw oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztalcenia, praktyki
zawodowe, organizacja procesu nauczania i uczenia si¢

Studia I 1 II stopnia na kierunku Fizyka realizowane sg poprzez kursy obligatoryjne oraz kursy
modutow specjalnosci nauczycielskiej i nienauczycielskie;.

Program studiéw na kierunku Fizyka w ostatnich latach ulegal licznym modyfikacjom.
Wprowadzane zmiany byly nastgpstwem pojawiajacych si¢ nowych prawnych uregulowan
zewnetrznych 1 wewnetrznych. Modyfikacje te mialy na celu dostosowanie programow
studiow do potrzeb wprowadzanej w szkotach podstawowych jak i $rednich reformy
szkolnictwa, oraz zdobycie takich kompetencji, ktére zapewnityby naszym studentom
konkurencyjnos¢ i skuteczne odnalezienie si¢ na rynku pracy. Z uwagi malg liczbe godzin
fizyki w szkotach nasi studenci w ocenianym okresie mieli mozliwo$¢ wyboru studiowania
fizyki nauczycielskiej wraz z opcja nauczania drugiego przedmiotu (np.: Fizyka z Przyroda,
Fizyka z Informatyka, Fizyka z Matematykg). W ramach specjalnosci nienauczycielskich na
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obu poziomach studiow oferowana byta Fizyka z Astronomig, Fizyka Materii a obecnie jest to
Fizyka.

Studia w Instytucie Fizyki sg prowadzone na kierunku Fizyka na poziomie I (licencjackie), 11
(magisterskie) oraz 11l (doktoranckie), jak rowniez studia o zasiggu mi¢dzynarodowym II
stopnia (specjalno$¢ nienauczycielska Fizyka z optoelektronika, z mozliwosciag uzyskania
podwojnego dyplomu). Obejmujg one przede wszystkim wiedze¢ 1 umiejetnosci wchodzace w
sktad uniwersyteckiego kanonu ksztalcenia w zakresie fizyki. Ponadto na Kierunku ze
specjalnosciami  nauczycielskimi, studenci uzyskuja niezbedng wiedz¢ obejmujaca
zagadnienia z zakresu uwarunkowan/problematyki spotecznej funkcjonowania szkoty oraz
wiedze z zakresu nauk pedagogicznych i psychologicznych niezbedng do twoérczego i
efektywnego rozwigzywania problemow praktycznych, z ktérymi beda mogli mie¢ do
czynienia w swojej pracy zawodowej.

Na studiach I stopnia tresci ksztalcenia/uczenia si¢ sg realizowane m.in. w ramach
przedmiotéw (kierunkowych/obligatoryjnych - 2019/20): w ramach bloku przedmiotow
matematycznych: Algebra dla fizykow, Analiza matematyczna w fizyce (1,2,3,)
Matematyczne metody fizyki, Metody numeryczne; w ramach bloku przedmiotow fizycznych:
Mechanika klasyczna i relatywistyczna, Astronomia, Astrofizyka, Podstawy
elektromagnetyzmu, Podstawy optyki i fizyki atomowej, Termodynamika, Podstawy fizyki
statystycznej, Opracowanie danych pomiarowych, Laboratorium fizyczne (1,2), Fizyka
jadrowa, Elektrodynamika, Mechanika teoretyczna, Wstep do mechaniki kwantowej, Budowa
materii (1,2), Fizyka atomowa 1 molekularna oraz wyktady monograficzne. Dodatkowo w
ramach uzupetnienia r6znic programowych po szkole $redniej w pierwszym etapie uczenia si¢
proponowane sg Zajgcia wyrOwnawcze z matematyki oraz Zajgcia wyrownawcze z fizyki.
Realizowane sg takze przedmioty z zakresu informatyki takie jak: Oprogramowanie w fizyce
1, Podstawy programowania, Informatyka i techniki obliczeniowe; tresci ksztatcenia
humanizujace pojawiajg si¢ w ramach przedmiotow takich jak Historia fizyki, Wprowadzenie
do filozofii, Wprowadzenie do socjologii czy nauki jezykéw obcych. Kompetencje spoleczne
sa wzmacniane takze na zajeciach z Kultury fizycznej.

Wsréd przedmiotéw na 11 stopniu studiow (2018/19 oraz 2019/20) jako wiodace nalezy
wskaza¢ m.in.: Fizyka fazy skondensowanej, Laboratorium fizyki wspotczesnej (1,2),
Modelowanie proceséOw fizycznych, Komputeryzacja pomiaréw, Fizyka statystyczna,
Wybrane zagadnienia fizyki wspotczesnej (1,2), Wyktad monograficzny. Kompetencje
jezykowe sa podnoszone w ramach realizacji przedmiotu Jgzyk obcy dla celow akademickich.
Kluczowe dla kierunku tresci ksztalcenia realizowane sg w réznych formach. Podstawowa
formg przekazywania wiedzy jest wyktad. Jako przyktad moze shuzy¢ kurs Podstawy
elektromagnetyzmu. Przedstawia on zjawiska, pojecia fizyczne i prawa fizyki z dziedziny
elektromagnetyzm. Poprzedzony jest krotkim wprowadzeniem 1 przypomnieniem
podstawowych pojec i definicji. Jednym z celow wyktadu — oprécz zapoznania shuchaczy z
podstawowymi dziedzinami fizyki - jest tez ukazanie spdjnej struktury fizyki, opartej na
podstawowych prawach i ztoZonej z teorii o roznym stopniu ogdlnosci. Wyktadowi towarzyszy
konwersatorium, ktorego celem jest wyrobienie umiej¢tnosci stosowania wiedzy teoretycznej
do rozwijania umiejetnosci praktycznych/obliczeniowych w szczegdlnosci do rozwigzywania
szczegOdtowych zagadnien rachunkowych. Ponadto ¢wiczenia konwersatoryjne pomagaja w
doskonaleniu  sprawnosci  obliczeniowej, wprowadzaja element aktywizujacy do
samodzielnego, logicznego myslenia. Dopelnieniem wyktadow 1 ¢wiczen sa laboratoria
studenckie/naukowe. Celem tych zaje¢ jest rozwijanie umiejetnosci zastosowan fizyki w
roznych dziedzinach, czgsto o charakterze praktycznych zastosowan. Ponadto zajecia
laboratoryjne ucza rozwigzywania problemow praktycznych, planowania i organizowania
pracy zwigzane] z wykonywaniem okreslonych zadan i1 wspolpracy w grupie, a przede
wszystkim pozwalaja pozna¢ nowoczesny sprzet badawcezy.
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Tabela przedstawiajaca przyktadowe zestawienie szczegdlowych tresci ksztalcenia z

kierunkowymi efektami ksztatcenia dla przedmiotu Podstawy elektromagnetyzmu.

Szczegotowe tresci ksztatcenia

Efekty kierunkowe ksztatcenia/uczenia si¢

I. Elektrostatyka

1. Ladunki elektryczne. Prawo Coulomba.
2. Pole elektryczne. Prawo Gaussa.
Potencjat elektryczny.

3. Pojemno$¢ elektryczna. Kondensatory.
Elektryczny moment dipolowy i jego
zachowanie w polu elektrostatycznym.

4. Prad elektryczny i gestos¢ pradu. Prad
staly. Obwod elektryczny. Opornosé.
Przewodniki. Potprzewodniki. Izolatory.
5. Praca i moc pradu. Sita
elektromotoryczna.

I1. Pole magnetyczne

6. Ruch tadunku w polu magnetycznym.
Sita Lorentza.

7. Definicja i wlasciwosci pola
magnetycznego.

8. Cyklotron. Efekt Halla. Przenikalno$¢
magnetyczna.

9. Magnetyczny moment dipolowy i jego
zachowanie w polu magnetycznym.

I11. Indukcja elektromagnetyczna

Samoindukcja i indukcja wzajemna.

11. Prad zmienny. Transformator. Betatron.
12. Prawo Ampera.

13. Rownania Maxwella. Fale
elektromagnetyczne.

IV. Pole elektryczne i magnetyczne w
materii

14. Dielektryki. Ferroelektryki.

15. Diamagnetyzm. Paramagnetyzm.
Ferromagnetyzm.

Wyklad

10. Prawo indukcji Faradaya. Reguta Lenza.

W01 - zna i rozumie metode¢ naukowsa stosowana
w badaniach w dziedzinie fizyki, zna role
eksperymentu w badaniach w dziedzinie fizyki.
W02 - zna podstawowe prawa i zjawiska z
zakresu elektromagnetyzmu, zna przyktady
wykorzystania zjawisk fizycznych z zakresu
elektromagnetyzmu.

W03 - opisuje podstawowe fakty i definiuje
pojecia fizyczne z zakresu elektromagnetyzmie.
W04 - formutuje, charakteryzuje i ttumaczy
podstawowe koncepcje, prawa, zasady i teorie
fizyczne omawiane w elektromagnetyzmie. W05
- Zna aparat matematyczny stosowany w
elektromagnetyzmie.

UO1 - potrafi zastosowaé odpowiedni aparat
matematyczny do opisu zjawisk omawianych w
elektromagnetyzmie.

UO02 - poprawnie opisuje i wyjasniania zjawiska
fizyczne w elektromagnetyzmie.

U03 - potrafi prawidlowo uzywac i przelicza¢
jednostki fizyczne zwigzane z
elektromagnetyzmem.

U04 - potrafi stawia¢ hipotezy i je weryfikowacd.
U05 - potrafi wykorzysta¢ znajomos¢ praw fizyki
do rozwigzywania prostych problemow
rachunkowych z zakresu elektromagnetyzmu.
K01 - zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie
potrzebe dalszego ksztatcenia, potrafi
samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w
literaturze, takze w jezykach obcych.

K02 - potrafi precyzyjnie formutowac¢ pytania,
shuzace poglebieniu wlasnego zrozumienia
danego tematu lub odnalezieniu brakujacych
elementow rozumowania.

KO3 - potrafi pracowaé zespotowo; rozumie
koniecznos$¢ systematycznej pracy nad wszelkimi
projektami, ktore maja dtugofalowy charakter.
K04 - posiada umiej¢tno$¢ wykorzystania swojej
wiedzy do rozwigzywania problemow w sposob
tworczy.

K05 - potrafi aktywnie uczestniczy¢ w
zespolowym rozwiazywaniu problemow oraz
publicznie prezentowaé otrzymane wyniki

Warto zaznaczy¢, ze treSci 1 metody ksztalcenia sg powigzane z kierunkowymi efektami
ksztatcenia oraz tematyka badan w dyscyplinie naukowej, do ktérych odnoszg si¢. Badania
naukowe prowadzone w IF stanowig mocng podstawe procesu nauczaniu na kierunku Fizyka.
Istnieje wyrazny zwigzek tematyki badan z zagadnieniami prowadzonych zaje¢ (np.
Mechanika kwantowa, Dydaktyka fizyki, Laboratorium fizyki wspotczesnej 1,2, itp.).
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Za wartosciowe mozna uzna¢ przekazywanie studentom do$wiadczen zawodowych
dotyczacych zarowno metodyki prowadzenia badan, jak i sposobu ich opracowania i analizy.
Przyktadowo tresci przekazywane na zajeciach w Laboratorium fizyki wspotczesnej 1,
Laboratorium fizyki wspoétczesnej 2 w ramach II Pracowni Fizycznej, nawigzuja do badan
prowadzonych w pracowni spektroskopii mossbauerowskiej, fizyki nanostruktur czy pracowni
ferroikow  (https://pracowniefizyczne.up.krakow.pl/ii-pracownia-fizyczna/).  Nauczyciele
akademiccy, ktorym powierzane jest prowadzenie zaj¢¢ na kierunku Fizyka posiadajg dorobek
naukowy zapewniajacy realizacj¢ programu studiéw w zakresie nauk fizycznych, do ktérych
odnoszg si¢ efekty ksztalcenia okre$lone w programie studiow dla kierunku fizyka na obu
poziomach studiow. Ksztalcenie studentéw na kierunku Fizyka jest zwigzane ze spetnieniem
wszystkich wymogow formalnych. Instytut Fizyki posiada pelne zabezpieczenie kadrowe w
postaci odpowiedniej liczby profesoréw tytularnych oraz doktoréw habilitowanych. Zajecia
dydaktyczne realizowane sg przez aktywnych naukowcow, prowadzacych badania naukowe w
dziedzinie fizyki fazy skondensowanej (fizyki ciata stalego), fizyki dielektrykow i
ferroelektrykow, fizyki jadrowej, fizyki teoretycznej, astronomii i astrofizyki, dydaktyki fizyki
oraz fizyki atomowej. Dysponuja oni zarowno dobrg aparaturg naukowa, jak 1 rozwijanym
unikalnym podejSciem teoretycznym. Ponadto, struktura kwalifikacji nauczycieli
akademickich zatrudnionych w IF odpowiada wymogom prawa okreslonym dla studiéw o
profilu akademickim/ nauczycielskim, a ich liczba jest stosowna do liczby studentow.
Szczegotowe tresci zaje¢ wraz z efektami ksztatcenia/uczenia si¢ przedstawione sg w kartach
kursow poszczegolnych przedmiotow, ktore sg umieszczone na stronie
(https://if.up.krakow.pl/2019/07/30/Karty-kursow-kierunkowych-w-toku-2019-2020/ i
https://if.up.krakow.pl/studia-stacjonarne-ii-stopnia/).

Metody ksztatcenia wykorzystywane w procesie przekazywania wiadomosci i umiejgtnosci w
roznych dziedzinach przewidziane do realizacji w procesie ksztalcenia obejmujg metody
podajace, wspierajace aktywnosci uczacych si¢/studiujacych oraz eksponujace. Wérod nich
wyrdzniamy:

- wyktady kursowe w formie:

-informacyjnej - (stuzace do przekazania okreslonej wiedzy stanowiacej przedmiot danej
dyscypliny w ujeciu systematycznym — np. Podstawy elektromagnetyzmu (I stopien) i
Fizyka statystyczna (II stopien),

-monograficznej - (stuzace do przedstawienia wybranych zagadnien badawczych, z
uwypukleniem zagadnien metodologiczno — warsztatowych,

-problemowej - (m.in. elementy wyktadow w bloku zaje¢ obligatoryjnych i do wyboru
wprowadzajace elementy sytuacji problemowej 1 angazujace studentow do udzialu w
rozwigzywaniu problemu, np. Opracowanie danych pomiarowych (I stopien), Mechanika
kwantowa II (II stopien),

- i/lub konwersatoryjnej - (stuzy do przedstawiania i rozwigzywania problemow, sktaniajgc
studentow do dyskusji nad tymi problemami, glownie dot. wyktadow specjalistycznych;
zaj¢¢ konwersatoryjnych 1 laboratoryjnych — np. Fizyka jadrowa (I stopien) czy Wybrane
zagadnienia fizyki wspotczesnej 1 (I stopien); wyktady sg uzupeilniane demonstracjami
doswiadczen;

- konwersatorium/¢wiczenia w formie problemowej wymagajacej rozwigzywania zadan i
probleméw — m. in. wymagajace analizy i poszukiwania rozwigzania problemu — np.
Opracowanie danych pomiarowych (I stopien), Podstawy elektromagnetyzmu (I stopien),
Mechanika kwantowa II (II stopien), projektowej (zaktadajacy samodzielne zdobywanie
informacji, ich przetwarzanie, opracowywanie i wykorzystanie — np. Modelowanie
procesow fizycznych (I stopien)), dyskusyjnej (m. in. wymagajace przygotowania si¢ do
dyskusji 1 przedstawiania analiz oraz prezentacji wiasnych opinii, referatu poprzez np.
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poglebiong dyskusje problemowo/tematyczng — np. Seminarium dyplomowe i lektorat
(Jezyk obcy);

- laboratorium w formie podstawowej (wymagajace od studenta odtworzenia krokoéw zgodnie
z instrukcjag — np. Laboratorium fizyczne 1 realizowane na | Pracowni Fizycznej),
zaawansowanej (wymagajace zapoznania si¢ z urzadzeniem/ aparaturg/ oprogramowaniem,
przetestowanie pracy uktadu/programu i wykonanie pomiaru/ projektu wg wskazanych
celow do osiggniecia — np. Laboratorium fizyki wspotczesnej realizowane na Il pracowni
fizycznej), specjalistycznej (wymagajace przestudiowania literatury, zaplanowania,
wykonania 1 interpretacji wynikow eksperymentu w laboratorium naukowym — np.
przygotowanie pracy dyplomowej czy magisterskiej;

- praktyka - praktyka zawodowa, praktyka psychologiczno-pedagogiczna, ¢wiczenia
praktyczne w szkole, praca studenta w srodowisku zawodowym/w szkole; podczas tego typu
zaje¢ studenci zyskuja mozliwo$¢ zapoznania si¢ z dokumentacjg szkoty, dzialaniami i praca
wychowawcza, podejmuja proby pracy z osobami wymagajacymi dostosowania zakresu
wymagan. Studenci poszerzaja 1 nabywaja kompetencje spoteczne, dokonuja wzajemne;j
wymiany wiedzy i umiejetnosci.

Powigzanie metod ksztalcenia z efektami uczenia si¢ znajduje swoje rozwinigcie i

uszczegotowienie na poziomie poszczegdlnych zajeé, w szczegdlnosci roznego typu zaje¢ w

ramach jednego przedmiotu. Przyktadowo na wykladzie i ¢wiczeniach konwersatoryjnych z

Podstaw elektromagnetyzmu realizowane sa nast¢pujace efekty ksztalcenia: student (1) zna i

rozumie metode naukowg stosowang w badaniach w dziedzinie fizyki, zna role eksperymentu

w badaniach w dziedzinie fizyki, (2) zna podstawowe prawa i zjawiska z zakresu

elektromagnetyzmu, zna przyktady wykorzystania zjawisk fizycznych z zakresu

elektromagnetyzmu, (3) opisuje podstawowe fakty i definiuje pojecia fizyczne z zakresu
elektromagnetyzmie, (4) formutuje, charakteryzuje i ttumaczy podstawowe koncepcje, prawa,
zasady i teorie fizyczne omawiane w elektromagnetyzmie, (5) zna aparat matematyczny
stosowany w elektromagnetyzmie, (5) potrafi zastosowa¢ odpowiedni aparat matematyczny do
opisu zjawisk omawianych w elektromagnetyzmie, (6) poprawnie opisuje 1 wyjasnia zjawiska
fizyczne w elektromagnetyzmie, (7) potrafi prawidtowo uzywac i przelicza¢ jednostki fizyczne
zwigzane z elektromagnetyzmem, (8) potrafi stawia¢ hipotezy i je weryfikowac, (9) potrafi

wykorzysta¢ znajomos$¢ praw fizyki do rozwigzywania prostych problemoéw rachunkowych z

zakresu elektromagnetyzmu, (10) zna ograniczenia wtasnej wiedzy i1 rozumie potrzebe dalszego

ksztatcenia, potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje w literaturze, takze w jezykach
obcych, (11) potrafi precyzyjnie formutowal pytania, stuzace poglebieniu wlasnego

zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania, (12)

potrafi pracowa¢ zespolowo; rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad wszelkimi

projektami, ktore majg dlugofalowy charakter. Ponadto ¢wiczenia konwersatoryjne/
obliczeniowe stanowig uzupelnianie, poglgbianie i1 rozszerzanie wiedzy uzyskanej na

wyktadzie 1 z podrecznikow oraz jej utrwalanie, pozwalaja na rozwijanie zdolnos$ci i

zainteresowan poznawczych, sa przygotowaniem do pracy przez przyswajanie umiej¢tnosci

zawodowych.

Zgodnie z polityka jakosci ksztatcenia pracownicy IF czesto stosuja metody problemowe i

aktywizujace studentow. Takie podejscie wymaga wewnetrzne] aktywnosci studentow,

zachecajacej do zajecia wlasnego stanowiska, sprzyja refleksji nad wlasnymi myslami, uczy
mowi¢/wyraza¢ wlasnym glosem swoje poglady, skiania do przemyslen. Ponadto metody
ksztatcenia zorientowane na studentow wspomagaja proces uczenia si¢, co utatwia osiggnigcie
efektow uczenia si¢, zalozonych w planach studidow, w tym w szczegdlnosci umozliwiajg
przygotowanie do prowadzenia pracy w szkole. Waznym aspektem takiego wyboru metod
ksztalcenia jest takze przygotowanie studentow do dziatalno$ci naukowej lub udzial w tej
dziatalnosci (regularnie jest prowadzone instytutowe seminarium w jezyku polskim lub
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angielskim). Takie podej$cie/motywowanie studentow intensyfikuje ich aktywnos¢, czego
wyrazem jest udzial w programach wymiany ERASMUS+, w pracach zespotéw badawczych
czy kontynuacji studiéw na 3 stopniu).

Studenci | roku (I i II stopnia) rozpoczynajacy studia w Uniwersytecie Pedagogicznym
obligatoryjnie odbywaja szkolenia w trybie on-line z BHP oraz szkolenia bibliotecznego, ktore
konczg si¢ testami zaliczeniowymi on-line.

Studenci I 1 II st fizyki mogg korzysta¢ zdalnie z materiatéw dydaktycznych znajdujacych si¢
na stronie IF oraz platformie e-learningowej UP.

Na stronach tych (http://www.as.up.krakow.pl/main/student/index.html#cwicz,
https://pracowniefizyczne.up.krakow.pl/) umieszczane sg: regulaminy pracowni, regulaminy
BHP, instrukcji wykonania doswiadczen, materialy dodatkowe do zaje¢, wspierajace i
uzupehiajace proces ksztalcenia, instrukcji urzadzen, informacje o grupach zajeciowych,
terminach zaj¢¢ przydzielonych na pracowni ¢wiczen. Materialy sg opublikowane w zaleznosci
od potrzeb zaréwno w jezyku polskim jak i angielskim.

Ponadto, studentom Fizyki udostepnione jest srodowisko wirtualnych maszyn wyposazonych
w systemy operacyjne z rodziny Windows. Maszyny te dostepne sa dla studentow, doktorantow
oraz pracownikow za posrednictwem potaczenia zdalnego pulpitu. Ta "wirtualna pracownia
komputerowa" zapewnia zdalny dostep do specjalistycznego (licencjonowanego)
oprogramowania uzytkowego takiego jak Origin oraz Corel Draw. Dodatkowo studenci
posiadaja konta shell — owe z dostgpem przez protokot ssh na porcie 22 do maszyny z systemem
Linux. Srodowisko to wykorzystywane jest do praktycznego stosowania wiedzy i umiejetnosci
z zakresu przedmiotéw informatycznych jak np. sieci komputerowe. Studenci kierunku fizyka
maja dostep i moga korzysta¢ z platformy e-learningowej (http://moodle.up.krakow.pl/).
Zasoby zawarte na platformie stanowig uzupetnienie procesu ksztalcenia. Na platformie
umieszczane s3 regulaminy i kurs BHP, Kurs z ochrony wtasnosci intelektualnej dla studentow
studiow stacjonarnych 1 niestacjonarnych, materialy wspierajace i1 uzupelniajace proces
ksztatcenia (Wszech§wiat wokot nas).

Z uwagi na malg liczbe studentow na kierunku Fizyka, w celu uzyskania jak najwyzszej jakosci
ksztatcenia, zajecia dydaktyczne na studiach 11 II stopnia realizowane sa gtéwnie tradycyjnymi
metodami, tj. w formie wyktadow, ¢wiczen audytoryjnych. Ponadto, rozwijany w ramach UP
system tzw. Wirtualna Uczelnia pozwala na efektywna wymiang informacji mi¢dzy studentem
a wyktadowca, co daje mozliwos$¢ bezposredniego przesytania materiatow 1 konspektow.
Studenci | roku I stopnia, rozpoczynajacy studia w Uniwersytecie Pedagogicznym maja
mozliwo$¢ wyrownania roznic programowych w ramach zaje¢ wyréwnawczych z matematyki
lub fizyki, a takze podczas indywidualnych konsultacji.

Wyrodzniajacy sie studenci fizyki majg mozliwos¢ studiowania fizyki w wybranej przez siebie
specjalnosci, zgodnie z wlasnymi zainteresowanymi, poprzez wybor indywidualnej organizacji
studiow lub indywidualnego programu studiow, zgodnie z regulaminem studiow. Na wniosek
zainteresowanego studenta, Dyrektor IF wyznacza opiekuna - samodzielnego nauczyciela
akademickiego, ktory wraz ze studentem ustala indywidualny program studiow. Na taki
wybrany sposob zdobywania wiedzy zgode¢ musi wyrazi¢ Dyrektor IF, po zaopiniowaniu przez
Radg Instytutu. Z uwagi na mata liczbe studentoéw podejmujacych studia na kierunku Fizyka,
indywidualnym trybem/tokiem studiowania na wyzszych latach objeci sg praktycznie wszyscy
studenci. Kazdy nowy rocznik studidow ma swojego opiekuna roku, ktéry sprawuje opieke nad
dang grupa studentéw do momentu obrony pracy dyplomowej; kazdy student studiujacy wg
indywidualnego programu ma swojego opiekuna (tutora). Wsparcie ze strony opiekuna pomaga
studentowi rozwing¢ swoje zainteresowania 1 juz na etapie studiow I lub II stopnia wiaczy¢ sie
W tryb pracy naukowo/badawczej danego zespotu. Skutkuje to publikacjami naukowymi, w
ktorych studenci sg wspotautorami, co daje im w przysztosci lepsze szanse na kontynuowanie
studiow na studiach III stopnia.
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Studenci kierunku Fizyka na obu poziomach studiow majg rowniez mozliwo$¢ odbycia czesci

studiow w ramach réznych migdzynarodowych programéw wymiany studentéw

https://bwm.up.krakow.pl/inne-oferty-i-programy/. Warunki udzialu w tych programach

reguluja odrebne wewngtrzne przepisy. W szczego6lnosci wszelkie informacje nt. Programu

mobilnosci studentow Erasmus+ na biezaco studenci mogg znalez¢ na stronie Biura

Wspotpracy  Migdzynarodowej w  Uniwersytecie  Pedagogicznym pod  adresem

https://bwm.up.krakow.pl/erasmus-studia/

Odrebng grupa studentdow wymagajacych specjalnego dostosowania programow i sposobu

nauczania sg studenci o zréznicowanych potrzebach indywidualnych. Studia na kierunku

Fizyka sg kierunkiem stosunkowo rzadko wybieranym przez studentéw z niepetnosprawnoscia,

mimo, ze Instytut zgodnie z zaleceniami Wiladz Uczelni jest w peini przygotowany do

prowadzenia zaje¢ dla  takich os6b. Wypracowany w  Instytucie  Fizyki

indywidualny/skierowany system pracy ze studentem, pozwala na realizowanie

indywidualnych §ciezek ksztatcenia. Oferowana studentom IF baza lokalowa spetnia potrzeby

ksztalcenia 0sob z niepelnosprawnoscig. Waznym elementem udogodnien realizowanych w

Uniwersytecie s udogodnienia infrastrukturalne np. podjazdy, windy, platformy, toalety, opisy

miejsc w jezyku Braille’a, itp. Pomimo, iz aktualnie nie ma takich potrzeb, IF jest

przygotowany do realizacji tych zadan. W trosce o dobor najbardziej optymalnych warunkow

realizowanego procesu ksztalcenia wszystkich studentow, osoby uktadajace harmonogramy

zaje¢ przewiduja dluzsze przerwy miedzy zajeciami, dostosowuja terminy i uktad zaje¢ do

potrzeb procesu optymalizacji warunkow ksztalcenia. Istnieje mozliwo$¢ tworzenia odrgbne;j

sciezki dydaktycznej dla studentow z niepelnosprawnoscia tak, aby mogli realizowac program

studiow za pomocg $rodkow i metod dostosowanych do ich mozliwosci. W sprawach

dotyczacych prowadzenia zaje¢ ze studentami o specjalnych wymaganiach pracownicy moga

liczy¢ na wsparcie np. tlhumacza jezyka migowego, czy tez asystenta/konsultanta ds. osob

niepetnosprawnych.

W ramach Uczelni wsparcie dla osob z niepetnosprawnosciami oferuja:

- Biuro ds. Oséb Niepelnosprawnych Uniwersytetu Pedagogicznego
(http://www.bon.up.krakow.pl/index.html)

- Pelnomocnik Rektora ds. Osob Niepelnosprawnych

- Konsultant ds. Studentow Niepetnosprawnych

- Konsultant ds. Studentéw Nie(do)styszacych

- Thumacz jezyka migowego

- Konsultant ds. Studentow w Kryzysach Psychicznych

- Asystent zdrowienia

- Konsultant ds. Asystentow Osob Niepetnosprawnych

Warto zwrdci¢ uwage, ze w ramach Uczelni wszyscy studenci przezywajacy kryzysy
emocjonalne 1 potrzebujacy wsparcia moga korzysta¢ ze wsparcia 1 pomocy
psychoterapeutycznej (Konsultant ds. Studentow w Kryzysach Psychicznych). Wszystkie w/w
organizacje udzielaja wsparcia w ramach bezptatnych porad 1 konsultacji. Pomoc
psychologiczna w sytuacjach kryzysowych obejmuje réwniez pracownikow Uniwersytetu.
Ponadto nasi studenci moga ubiega¢ si¢ o odpowiednie $wiadczenia finansowe
(http://www.bon.up.krakow.pl/stypendia.html) oraz miejsca w akademikach w pokojach, ktore
sg dostosowane architektonicznie do ich potrzeb 1 wymagan.

Harmonogram realizacji programu studiéw oraz formy i organizacja zaj¢¢, a takze liczba
semestrow, liczba godzin zaj¢¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i szacowany naktad pracy studentow
mierzony liczbg punktow ECTS, umozliwiajg studentom osiggnigcie wszystkich efektow
uczenia si¢ ucznia. W IF wszystkie zajecia, poza szkoleniami bhp i bibliotecznym, sa
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realizowane z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego w sumarycznym wymiarze
znacznie przekraczajagcym 50% catkowitego naktadu pracy studenta.

Dobor form zaje¢ dostosowany zostal do harmonogramu studiow, ktory skonstruowany zostat
z naciskiem na zajecia laboratoryjne i ¢wiczenia rachunkowe. Liczebno$¢ grup na zajeciach
ustala si¢ na podstawie Zarzadzenia Nr R/Z.0201-16/2019 Rektora Uniwersytetu
Pedagogicznego im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie z dnia 22 maja 2019 roku.

Rodzaj i maksymalne liczebnosci grup studenckich na prowadzonych w Uczelni
na studiach wyzszych 1" i II"" stopnia

Audytoryjna A 20* 1 5%
Konwersatoryjna K 12 12
Laboratoryjna L 10 10
Seminaryjna S 8 8
Szkolna (¢wiczenia

praktyczne w szkole) P 7 7

Organizacja procesu nauczania zapewnia efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego na
nauczanie i uczenie si¢ oraz weryfikacje i oceng efektow uczenia si¢. Plan studiow uwzglednia
stopien trudnos$ci wprowadzanych przedmiotow oraz formy zaje¢ do realizowanych tresci.
Program gwarantuje wysoka higien¢ pracy umystowej poprzez rOwnomierne roztozenie liczby
godzin zaje¢ w semestrze z uwzglednieniem ich formy oraz szacowanego nakladu pracy
(rownomierne semestralne obcigzenie egzaminami), racjonalnie zaplanowany tygodniowy
rozktad zaje¢ uwzgledniajacy czas na prace indywidualng 1 rozwijanie zainteresowan
studentow. (Na studiach stacjonarnych tygodniowy wymiar zaj¢¢ nie moze przekracza¢ 30
godzin.)

Programy 1 plany studiow na kierunku Fizyka zaréwno dla studiow I jak i II stopnia w swojej
koncepcji uwzgledniajg stopien zaawansowania podawanych tresci, np. przedmiot kierunkowy
Mechanika kwantowa Il przewidziany dla I roku Il stopnia jest rozszerzeniem przedmiotu
kierunkowego Wstep do mechaniki kwantowej przewidzianego dla II roku I stopnia. Podobnie
tematyka przedmiotu Budowa materii 1 (semestr 2, [ stopien), 2 (semestr 4, I stopien) w swojej
tematyce jest kontynuowana na Il stopniu w | semestrze w ramach przedmiotu Fizyka fazy
skondensowanej.

W ramach danego poziomu studidow uwzglednione sg korelacje miedzyprzedmiotowe 1 byty
one brane pod uwage przy konstruowaniu planow studiéw w aspekcie ustalania kolejnosci
przedmiotow zarowno kierunkowych jak i1 specjalnosciowych. Na przyktad na studiach I
stopnia zaproponowano schemat: semestr 1 - Termodynamika -> semestr 2 - Podstawy
elektromagnetyzmu, Budowa materii 1 -> semestr 3 - Podstawy optyki i fizyki atomowej ->
semestr 4 - Wstep do mechaniki kwantowej -> semestr 5 - Podstawy fizyki statystycznej ->
semestr 6 - Fizyka atomowa i molekularna. Zaawansowane przedmioty fizyczne np.
Elektrodynamika poprzedzone sg przedmiotami, ktére dostarczaja odpowiednich efektow
uczenia si¢ z zakresie matematyki, rowniez realizowanych we wiasciwej kolejnosci. Zatem jest
realizowany nastepujacy schemat: semestr 1 - Analiza matematyczna w fizyce 1, oraz Algebra
-> semestr 2 - Analiza matematyczna 2 -> semestr 3 - Analiza matematyczna 3 -> semestr 4 -
Matematyczne metody fizyki -> semestr 6 - Elektrodynamika.

Weryfikacja postepow w zdobywaniu wiedzy, umieje¢tnosci 1 kompetencji odbywa si¢ na kilku
etapach (np. kolokwia czastkowe, kolokwia semestralne, egzaminy, prace zaliczeniowe
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semestralne i prace dyplomowe, wypowiedzi ustne, aktywno$¢ na zajeciach itp.). Kryteria sa
jasne, zawarte w kartach kursow (w wielu przypadkach zawarte w regulaminach, np. pracowni).
Zasady oceny, a takze warunki dopuszczenia do egzaminu, sposéb i forme sprawdzenia, czy
zatozone efekty zostaly osiggni¢te przez studenta, a takze sposob obliczania oceny w przypadku
przedmiotu, w sktad ktorego wchodzi wigcej niz jedna forma zaje¢, z uwzglednieniem
wszystkich form zaje¢ dydaktycznych oraz wszystkich terminéw egzamindéw i zaliczen, sa
jasne, a w wielu przypadkach zawarte w kartach kursoéw lub regulaminach, np. pracowni,
praktyk.

Studenci majg mozliwos¢ korzystania ze zbioréw Biblioteki Gtoéwnej UP, a takze biblioteki
wydzialowej, w ktorej moga znalez¢ specjalistyczng literature i czasopisma naukowe oraz,
(m.in. Elsevier - 1400 tytulow czasopism biezacych, Springer - 1200 tytulow czasopism
biezacych, bazy Scopus, Web of Knowledge, EBSCO, IBUK PL). Ponadto legitymacja
studencka umozliwia korzystanie z zasobow bibliotek innych uczelni lub instytucji naukowych
w Krakowie. Przy zakupach podrecznikow i specjalistycznej literatury IF analizuje wnikliwie
potrzeby, tak by studenci mogli korzysta¢ z aktualnych i nowoczes$nie opracowanych
podrecznikéw w tym angielskojezycznych. Intensyfikacja migdzynarodowej wymiany
studentow (program ERASMUSH, studia migdzynarodowe) zaowocowata takze zwickszong
ofertg angloj¢zycznych zajgé, w tym ogdlnouczelnianych. Natomiast w przypadku studentow
fizyki wprowadzono nauke specjalistycznego jezyka obcego w ramach lektoratow (Jezyk obcy
dla celow akademickich II stopien, 2 semestr) lub w ramach przedmiotu Journal Club (do
wyboru realizacja przedmiotu w jezyku angielskim lub polskim II stopien, 3 semestr) .
Studenci fizyki moga takze doskonali¢ umiejetnos¢ korzystania z jezykow obcych na: zajeciach
prowadzonych w Instytucie Fizyki przez zaproszonych zagranicznych profesorow
(zal2_1.doc), na zajeciach specjalistycznych prowadzonych przez naszych pracownikéw w
jezyku angielskim, w ramach ogodlnouczelnianych wykladéw prowadzonych w jezyku
angielskim, uczestniczac w seminariach Instytutowych, na ktore zapraszani sg rowniez goscie
z zagranicy, gtéwnie naukowcy wspotpracujacy z IF, z wykladami w jezyku angielskim
(https://if.up.krakow.pl/aktualnosci/seminaria-if/), bioragc aktywny udzial w studenckich
konferencjach migdzynarodowych, wyjezdzajac na staze w ramach programu ERASMUS+.

IF goscit w ostatnich latach pieciu profesoréw z zagranicy, ktorzy prowadzili zajecia /wyktady
w wymiarze 60 h dydaktycznych w jezyku angielskim (Szczegdty wizyt zamieszczone sa w
zatgczniku zal2_1.doc).

Zajecia dydaktyczne na studiach pierwszego i drugiego stopnia prowadzonej w formie
stacjonarnej odbywajg si¢ w trybie cotygodniowych spotkan. IF nie prowadzi studiow w formie
niestacjonarnej z uwagi na brak zainteresowania tym trybem studiowania. Wymiar czasowy
zaje¢ jest uzalezniony od tacznej liczby godzin przewidzianych dla danego przedmiotu w danej
specjalnosci i poziomie studiow. Zajecia prowadzone sg w godzinach od 8:00-20:00 z
uwzglednieniem przerw regeneracyjnych. Dobdr form zajeé, proporcje liczby godzin
przypisanych poszczegdlnym formom, a takze liczebnosci grup studenckich oraz organizacji
procesu ksztalcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem harmonogramu zaje¢ sg stricte
dostosowane do specyfiki przedmiotu. I tak, np. zajecia wymagajace intensywnego skupienia
uwagi np. z analizy matematycznej 1 (wyklad, zajecia konwersatoryjne) odbywaja sie w
godzinach potudniowych, a konwersatorium z astronomii w pdzniejszych godzinach
popotudniowych, aby mozna byto przeprowadzi¢ proste obserwacje astronomiczne korzystajac
Z mini-obserwatorium astronomicznego na dachu budynku gléwnego UP. Astronomia jest
prowadzona w semestrze zimowym, tak by te mozliwosci obserwacyjne byly wykorzystywane
o w miar¢ dogodnej porze dla studentow, gdyz zmierzch astronomiczny w zimie jest juz po
godzinie 17-tej.

Zajecia zorganizowane s w systemie modulowym. Moduty obejmuja: zajecia dydaktyczne
obligatoryjne, kursy do wyboru (jezyki obce, kultura fizyczna), pozostate zajecia (np. kurs
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BHP, szkolenie w zakresie techniki korzystania z biblioteki), modut specjalnosci do wyboru.
Zajgcia obowigzkowe sa $cisle przypisane do kierunku w ramach danego poziomu studidow i
danej specjalizacji. Instytut oferuje studentom w zaleznosci od zainteresowania na obu
poziomach studiow nastepujace specjalnosci: a) fizyka nauczycielska b) fizyka
nienauczycielska — Fizyka oraz na studiach drugiego stopnia specjalno$¢ o zasiegu
mi¢dzynarodowym Fizyka z optoelektronika, ktore umozliwiaja studentom polskim oraz
ukrainskim uzyskanie podwdjnego dyplomu magistra. Dodatkowo oferowane sg zajgcia
specjalistyczne do wyboru (w liczbie zgodnej z wymaganiami punktowymi ECTS), sposrod
ktorych student moze wybraé¢ przedmioty do zaliczenia/egzaminu. Przedmioty specjalistyczne
do wyboru najczgsciej obejmujg wyktady monograficzne w tym przedmioty ogdlnouczelniane,
¢wiczenia rachunkowe, konwersatoria, seminaria dyplomowe itp. Wybor przedmiotu czy
specjalizacji jest najczesciej podyktowany wilasnymi zainteresowaniami i kompetencjami
studenta. Natomiast, na studiach II stopnia student moze wybra¢: wyktady monograficzne,
seminaria magisterskie, laboratoria, przedmioty ogo6lnouczelniane. Program skonstruowany
jest w ten sposob, ze osiaggniecie efektow zaje¢ realizowanych na I stopniu przygotowuje do
podjecia ksztatcenia na kolejnym stopniu.

Studia | stopnia z fizyki 2018/2019 (specjalnos¢ nauczycielska) trwajg tacznie 6 semestrow.
Zajecia obowigzkowe na studiach I stopnia specjalno$¢ nauczycielska (cykl 2018/2019)
obejmuja: wyktady - 565, zajecia audytoryjne (¢wiczenia) - 515, zajecia laboratoryjne - 180
oraz 845 godz. (blok modut specjalnosci) na co sktada si¢ 185 godzin wyktadéw, 135 godzin
¢wiczen audytoryjnych, 110 godzin konwersatoriow, 30 godzin seminariéw, 26 godzin kursow
zdalnych, oraz 180 godzin praktyk i 185 godz. pozostatych zaje¢ (w tym lektoraty i zajecia z
kultury fizycznej, ochrona wtasnosci intelektualnej). Liczba zajec¢ Praktycznych w toku studiow
jest duza z uwagi na nauczycielski charakter studiow. Wraz z praktykami, kursem wyktadem
ogolnouczelnianym i specjalnoscia oraz praca dyplomowa student realizuje 2316 godz. i
zdobywa 191 pkt ECTS.

Studia I stopnia z fizyki - cykl 2019/2020 (specjalizacja fizyka nauczycielska) trwaja tacznie 6
semestrow. Zaj¢cia obowigzkowe zostaly wzbogacone oferta pilotazowa dodatkowych
przedmiotéw w ramach projektu nr POWR.03.01.00-00-KN22/18-00, pt. ,,Kompetentny
nauczyciel — mistrz i wychowawca”, ktore majg na celu lepsze przygotowanie do pracy w
zawodzie nauczyciela. Zajecia obowigzkowe na studiach I stopnia specjalno$¢ nauczycielska
(cykl 2019/20) obejmuja: wyktady - 550 godz., zaje¢cia audytoryjne (¢wiczenia) — 535 godz.,
zajecia laboratoryjne - 175 godz., seminaria - 25 godz. oraz 1050 godz. bloku modut
specjalnosci (w tym 495 godz. w ramach projektu), na co sktada si¢ 90 godzin wyktadow, 405
godzin ¢wiczen laboratoryjnych, 340 godzin konwersatoriow, 5 godzin seminariow, 26 godzin
kursow zdalnych, oraz 115 godzin praktyk i 191 godz. pozostatych zaje¢ (w tym lektoraty i
zajecia z Kkultury fizycznej, ochrona wiasno$ci intelektualnej, szkolenie BHP, szkolenie
biblioteczne). Liczba zaj¢¢ praktycznych (¢wiczenia laboratoryjne i praktyki) w toku studiow
jest duza z uwagi na nauczycielski charakter studiow. Wraz z praktykami, kursem wyktadu
ogolnouczelnianego i specjalizacja, oraz pracg dyplomowa student realizuje 2526 godz. (w tym
dodatkowo 490 godzin w ramach projektu) i zdobywa 225 pkt. ECTS (w tym egzamin
dyplomowy 10 pkt. i 35 pkt. w ramach projektu). Dodatkowo w tej edycji studiow
wprowadzono w projekcie zajecia w ramach tzw. tutoringu w liczbie 75 godzin realizowane w
ramach modutu specjalnosci.

Student jest zobowigzany uzyska¢ 30 ECTS w semestrze, co koreluje z liczbg godzin
obligatoryjnych w semestrach odpowiednio: 1-315, 11-355, 111-225, 1V-225, V-105, oraz VI-90
(plus godziny na szkolenie BHP 1 biblioteczne). Liczba egzaminéw w poszczegodlnych
semestrach w bloku zaje¢ obowiazkowych zostata ustalona dla semestru I - 1, 11-2, 111-2, 1V -
3, V-1, VI-1. Blok zaje¢ specjalistycznych i liczba egzamindow moze ulega¢ zmianom zaleznie
od dokonanego przez studentdow wyboru specjalizacji.
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Studenci na studiach I stopnia dokonujg wyboru specjalnosci po pierwszym roku studiéw a na
studiach II stopnia w momencie rekrutacji. Z powodu matej liczby studentow Prorektor ds.
Ksztatcenia wyraza kazdego roku osobng zgod¢ na uruchomienie danego rocznika. Studia na
kierunku Fizyka o specjalnos$ci nauczycielskiej Il stopnia trwaja 4 semestry (czesto jest to
indywidualny program studiow z uwagi na bardzo matg liczbe studentow). Studia te dla
rocznika 2018/2019 sa realizowane w indywidualnym programie studiow i obejmuja na 0g6lna
sume 1394 godzin kontaktowych przewidzianych planem studiéw: 350 godzin wyktadow, 560
godzin ¢wiczen audytoryjnych, 45 godzin seminariow, 300 godzin ¢wiczen laboratoryjnych,
19 godzin kursow zdalnych, oraz 120 godzin praktyk. Wraz z praktykami, kursem wyktadem
ogoblnouczelnianym i specjalnoscia oraz pracg dyplomowa student specjalno$ci nauczycielskiej
rocznik 2018/19 realizuje 1394 godz. 1 zdobywa 135 pkt ECTS. Liczba egzaminow w
poszczegolnych semestrach zostata ustalona dla semestru 1-3, 11-4, 111-2, 1V-1. Przedstawiane
zastawienie obejmuje wszystkie egzaminy w danym semestrze, bez podziatu na bloki,
poniewaz opieramy si¢ na indywidualny program studiow.

Na studiach stacjonarnych II stopnia specjalno$¢ nienauczycielska Fizyka z optoelektronika
(Physics with Optoelectronics, rocznik 2019/20) program specjalnosci, ze wzgledu na
specyfike organizacji studiow w Uniwersytecie w Dnipro, obejmuje dwa odrgbne plany
studiow dla dwoch specjalizacji przypisanych przez strone ukrainska do tej specjalnosci:
Applied Physics and Nanomaterials i Physics and Astronomy. Na o0gdlng sume 1279 (121
ECTS) godzin na specjalizacji Applied Physics and Nanomaterials i 1269 godzin (121 ECTS).
780 godzin kontaktowych (67 ECTS) przewidzianych planem studiéw dla obu specjalizacji
realizowanych jest na Uniwersytecie Pedagogicznym. Na tg ilo$¢ godzin sktada si¢ w
przypadku pierwszej specjalizacji: 165 godzin wyktadow, 135 godzin audytoryjnych, 330
godzin zaje¢ w laboratoriach studenckich 1 150 godzin praktyk w pracowniach naukowych, w
ramach ktorych studenci wykonujg badania bedace elementem pracy magisterskiej. W
przypadku specjalizacji Physics and Astronomy podzial godzin kontaktowych wyglada
analogicznie: 165 godzin wykladoéw, 135 godzin audytoryjnych, 330 godzin zaje¢ w
laboratoriach studenckich, 150 godzin praktyki w pracowniach naukowych, w ramach ktérych
studenci wykonuja badania bedace podstawa pracy magisterskiej.
Semestry pierwszy i drugi sg realizowane w Uniwersytecie w Dnipro. W ramach praktyki
studenci przyjezdzaja do IF na zrealizowanie w jezyku angielskim 180 h Laboratorium fizyki
wspotczesnej. W semestrze trzecim studenci uczestnicza w wykladach 1 zajeciach
konwersatoryjnych prowadzonych w IF w jezyku angielskim. Dla specjalnosci fizyka z
optoelektronikg studenci kierunkowe efekty uczenia si¢ w ramach przedmiotéw
obligatoryjnych na kierunku Fizyka II stopnia uzyskuja w semestrze czwartym specjalno$ci
Fizyka z optoelektronika na zasadzie porownywalnosci efektow. Analiza porownywalnos$ci
efektow ksztatcenia zostala przeprowadzona przez KZJK i zapisana w postaci odrebnego
protokotu, ktory stanowi aneks do umowy pomigdzy Rektorami obu uczelni. Szczegoly w
zalaczniku - zal0_4.pdf.

System punktacji ECTS jest integralng czeScig programu ksztalcenia. Za kazde zajecia w
zaleznosci od naktadu pracy studenci uzyskujg od 1 do 10 pkt. Z zestawienia rozktadu zajec
wynika, iz na studiach I stopnia realizowanych jest tacznie 180 punktéw ECTS; na studiach II
stopnia 120 pkt ECTS. Na kazdy semestr przypada 30 ECTS. Oznacza to, ze w skali roku jest
spelniony wymog 60 ECTS. System ten stwarza petng mozliwo$¢ osiggniecia efektow uczenia
sig, a takze realizacjg¢ tre$ci ksztalcenia w czasie przewidzianym na studiach.

Woprowadzony w Uczelni system wyceny punktowej jest w praktyce wykorzystywany w
wymianie zewnetrznej, bowiem Uczelnia prowadzi wymiane studentow w ramach programu
ERASMUS+. Ponadto w Instytucie Fizyki prowadzone s3 zajecia na kierunku Fizyka na
studiach II stopnia na specjalnosci Fizyka z optoelektronika, o zasiggu migdzynarodowym we
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wspotpracy z Uniwersytetem w Dnipro, Ukraina, w ramach ktéorych obowigzuje rowniez

system wyceny punktowej zaje¢ (https://if.up.krakow.pl/international-studies/).

IF prowadzi studia na kierunku Fizyka, w tym Fizyka nauczycielska. W ramach studiéw

studenci maja obowigzek realizacji praktyk. Zasady organizacji praktyk okresla rozdziat

IV rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 17 stycznia 2012 r./ w ostatnim

czasie ukazalo si¢ nowe: z dnia 25 lipca 2019 r./ w sprawie standardu ksztatcenia

przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.

W przypadku specjalnosci nauczycielskich na studiach 1 stopnia student uczestniczy w

nastepujgcych praktykach obligatoryjnych: praktyka psychologiczno-pedagogiczna, praktyki

przedmiotowo-metodyczne - praktyki zawodowe pedagogiczne w szkole podstawowe;.

Studenci na specjalno$ci nauczycielskich na studiach Il stopnia uczestnicza w nastepujacych

praktykach obligatoryjnych: praktyki przedmiotowo-metodyczne, praktyki zawodowe

pedagogiczne w szkole.

1. Praktyka psychologiczno-pedagogiczna jest obowigzkowa. Student zobowigzany jest do
zrealizowania praktyki w wymiarze 30 godzin. Praktyka psychologiczno-pedagogiczna ma
charakter hospitacyjno-asystencki i realizowana jest V semestrze (zaliczenie). Celem
praktyki psychologiczno-pedagogicznej jest gromadzenie doswiadczen zwigzanych z praca
w szkole, w tym zadaniami, opiekunczo-wychowawcza z uczniami, zarzadzaniem grupg i
diagnozowaniem indywidualnych potrzeb ucznidéw oraz konfrontowanie nabywanej wiedzy
psychologiczno-pedagogicznej z rzeczywistoécig pedagogiczng w dziataniu praktycznym.
Ponadto celem praktyki pedagogicznej jest gromadzenie doswiadczen zwigzanych z pracg
wychowawczg nauczyciela i konfrontowanie nabytej wiedzy z rzeczywisto$cig
pedagogiczng w dzialaniu praktycznym. Praktyki psychologiczno-pedagogiczne moga
odbywaé si¢ w instytucjach takich jak: szkoly i inne placowki oswiatowe, pogotowia
opiekuncze, domy dziecka, §wietlice wychowawcze, placowki oswiatowe, przedszkola,
poradnie specjalistyczne, poradnie psychologiczno-pedagogiczne. Praktyke dla studentow
kierunku fizyka specjalno$¢ nauczycielska organizuje i prowadzi jednostka odpowiedzialna
za psychologiczno-pedagogiczne ksztalcenia przysztych nauczycieli
(http://www.skn.up.krakow.pl/strona-glowna.html)

2. Praktyki przedmiotowo-metodyczne (dydaktyczne) stanowig integralng czes¢ ksztatcenia na
specjalnosci nauczycielskiej realizowanej na poszczegdlnych kierunkach. Celem praktyk
jest poszerzenie nabytej w trakcie studiow wiedzy o aspekt praktyczny oraz skonfrontowanie
jej z rzeczywistoscia pod katem przyszlej pracy zawodowej. W trakcie praktyki
przedmiotowo-metodycznej studenci powinni mie¢ okazje do samodzielnego lub
zespolowego wykonywania obowigzkow zawodowych i oceny realizowanych rozwigzan
metodycznych. Na praktykach tych studenci hospituja lekcje nauczycieli przedmiotow
kierunkowych szk6t podstawowych 1 licedw (typ szkoty zgodnie z programem danego roku
studidow), omawiajg i analizujg lekcje nauczycieli, zapoznaja si¢ ze stosowanymi przez nich
metodami i formami pracy na lekcjach, z systemem oceniania ucznia, a takze zapoznaja si¢
z dokumentacjg szkoty. Przeprowadzaja tez lekcje przygotowane pod kierunkiem
nauczycieli akademickich. Poddaja analizie lekcje swoje 1 kolegow-studentow. Na
praktykach $rodrocznych studenci maja tez okazj¢ zapozna si¢ z praca nauczycCiela
przedmiotu fizyka réwniez w klasach integracyjnych

Szczegoty dotyczace odbywania praktyki psychologiczno-pedagogicznej oraz praktyk

przedmiotowo-metodycznych dla poszczegdlnych kierunkoéw studidw i zawarte sg w planach

studiow 1 regulaminach praktyk.

Te praktyki to rodzaj krotkiego stazu zawodowego, na ktérym studenci maja okazje

zweryfikowa¢ dotychczas zdobyte w trakcie wykladow i1 ¢wiczen z dydaktyki wiadomosci i

umiejetnosci do pracy nauczyciela, na okreslonym etapie edukacji szkolnej. Praktyka odbywa
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si¢ pod kierunkiem doswiadczonego nauczyciela fizyki, z ktorym UP zawiera umowe zlecenie
na opieke nad studentem odbywajacy praktyke.

Przedmioty obejmujace praktyki zawodowe w szkole podstawowej/ponadpodstawowej z
zakresu dydaktyki fizyki i kurs praktyka zawodowa pedagogiczna w szkole podstawowej/
ponadpodstawowej z zakresu fizyki zawierajg tgcznie nie mniej niz 120godzin.

Oproécz praktyk szkolnych Instytut oferuje studentom podejmujacym studia na specjalizacjach
nienauczycielskich (np. fizyka materii, fizyka z optoelektronika) praktyki zawodowe. Praktyka
zawodowa organizowana przez IF stwarza mozliwosci poznania zastosowan fizyki i organizacji
pracy w wybranych przedsi¢biorstwach albo w laboratoriach instytucji naukowych lub
naukowo-badawczych w wymiarze 40 godzin na studiach I stopnia, specjalnos¢ Fizyka materii,
rocznik 2017/2018, czy 180 h dla specjalnosci Fizyka z optoelektronika na studiach II stopnia
na kierunku Fizyka, rocznik 2019/2020.

Celem tego rodzaju praktyk zawodowych jest praktyczna weryfikacja wiedzy teoretycznej
zdobytej w czasie studidw. Student odbywa praktyke indywidualnie w placowce, ktoéra musi
by¢ zaakceptowana przez kierownika praktyk. Praktyki zawodowe z fizyki (na studiach o
specjalnosci fizyka) odbywaja si¢ na studiach licencjackich w semestrze szostym, a na
magisterskich trzecim. Celem praktyk zawodowych jest praktyczna weryfikacja wiedzy
teoretycznej zdobytej w czasie studiow. Realizacja praktyki zawodowej zalezy od mozliwosci
i zakresu dziatalnos$ci przedsigbiorstwa/jednostki naukowo-badawczej. Praktyka odbywa si¢
tam, gdzie potrzebna jest fachowa wiedza teoretyczna m.in. w zakresie fizyki. Dobor zaktadu,
w ktorym ma odbywac si¢ praktyka zawodowa w mozliwie najwigkszym stopniu umozliwia
zrealizowanie zatozonych celow ksztalcenia. Celem praktyki jest bezposredni udzial studenta
w realizacji zadan w wybranym przez siebie podmiocie gospodarczym/jednostce naukowo-
badawczej 1 zakresie, umozliwiajac tym samym poglebienie wiadomosci i umiejetnosci,
pozostajacych miedzy innymi w kregu jego szczeg6lnych zainteresowan. Praktyka realizowana
jest w trybie indywidualnym. Student sam poszukuje podmiotu gospodarczego, w ktorym
zamierza zrealizowac praktyke lub wyboru dokonuje zgodnie z sugestiami kierownika praktyk.
Praktyki zawodowe powinny przyczyni¢ si¢ do ksztaltowania nastgpujacych cech: dziatania
tworczego, samodzielnego podejmowania decyzji, zdolnosci przewidywania skutkow decyzji,
doktadnos$ci 1 systematycznosci, wytrwatosci 1 celowosci dziatania, gotowosci do statego
doskonalenia si¢ w zawodzie, umiejetnosci wspotpracy z zespotem pracownikow, poczucia
odpowiedzialnos$ci za ochrone srodowiska naturalnego, przestrzegania zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy, przestrzegania dyscypliny pracy.

Praktyki sg realizowane:

-w jednostkach naukowo-badawczych, dydaktycznych i o§wiatowych,

- w podmiotach gospodarczych o charakterze produkcyjnym i ustugowym,

- placéwkach ochrony zdrowia,

- innych jednostkach organizacyjnych.

Student przygotowujac si¢ do zrealizowania praktyki ma obowigzek zapoznac si¢ z ,,Zasadami
odbywania praktyki zawodowej” opublikowanymi na stronie internetowej Instytutu lub zglosic¢
si¢ w tym celu do kierownika praktyk, ktory je udostepnia, a nastepnie wspolnie z kierownikiem
praktyki dokona¢ wyboru miejsca, w ktérym bedzie realizowana praktyka. Nie pdzniej niz do
czasu rozpoczecia sesji egzaminacyjne] konczacej semestr nauki, po ktérym planowana jest
student zgtasza si¢ do kierownika praktyk celem odebrania porozumienia i skierowania do
przedsigbiorstwa na praktyke zawodowg oraz dokonania szczegdélowych ustalen okreslajacych
warunki jej realizacji.

Studenci studiow pierwszego stopnia realizowanych w trybie stacjonarnym, odbywaja praktyki
zgodnie z planem studiéw na danej specjalnosci.
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Studia na kierunku Fizyka sg dostosowane do zréznicowanych potrzeb studentéw. Regulamin
studiow wyzszych UP (https://www.up.krakow.pl/studia/regulaminy-studiow,
http://wmft.up.krakow.pl/wp-content/uploads/PDF/regulamin-studiow-I-i-11-stopnia-od-
1102017.pdf), dopuszcza mozliwos¢ zastosowania indywidualnego planu studiow,
indywidualnego programu studiow, a takze indywidualnego trybu odbywania zaje¢, co z uwagi
na malg liczbe oséb studiujacych jest czgsta forma. Realizacja nauczycielskich efektow
ksztatcenia odbywa si¢ gtdéwnie z wykorzystaniem metod opartych na dziatalnosci praktycznej
studenta, a zatem gléwnie na zajeciach w formie ¢wiczen praktycznych, np. takich jak:
pracownia dydaktyczna, praktyka srédroczna, laboratorium, konwersatorium i praktyki oraz w
mniejszym stopniu wyktady.

Praktyki i1 laboratoria wymagaja od studentow zapoznania si¢ z urzgdzeniem/aparaturg/
oprogramowaniem, przetestowanie pracy uktadu/programu i wykonanie pomiaru/projektu wg
wskazanych celow do osiagniecia, przestudiowania literatury, samodzielnego zestawienia
uktadu pomiarowego, zaplanowania, wykonania i interpretacji wynikow eksperymentu.
Praktyki przygotowuja studentéw do pracy w srodowisku zawodowym/szkolnym. Na
konwersatoriach rozwigzywane sg zagadnienia postawione w formie problemowej, sytuacyjnej
oraz projektowej 1 wspierane sg dyskusja. W nowych kartach kursow uwzgledniono
konieczno$¢ wprowadzenia zagadnien zwigzanych ze specjalistycznym jezykiem. Ponadto
zwigkszono liczby godzin laboratoryjnych oraz liczbe przedmiotow do wyboru.

Istotnym elementem realizacji efektow ksztatcenia prowadzacym do uzyskania odpowiednich
kompetencji jest praca dyplomowa. Prace dyplomowe powstaja przede wszystkim jako
indywidualne prace teoretyczne/eksperymentalne o charakterze analitycznym i syntetycznym
(np. Badanie wlasciwosci termodynamicznych antyferroelektrycznych krysztaléw cyrkonianu
olowiu domieszkowanych jonami niobu metoda kalorymetrii skaningowej, Przeglad
polarymetryczny nieba pdinocnego). W przypadku prac licencjackich dopuszcza si¢ prace
przegladowe, syntetyzujace stan badan danego zagadnienia (np. Pordéwnanie podstaw
programowych z przedmiotu fizyka, realizowanych na réznych etapach edukacji w panstwach
Europy Wschodniej). Niektorzy studenci rowniez na poziomie licencjackim, podejmujg si¢
pisania prac 0 charakterze eksperymentalnym (Badanie metoda spektroskopii
mossbauerowskiej katalizatorow na bazie zelaza stosowanych do syntezy amoniaku). W trakcie
pisania pracy opiekunowie ktada nacisk na samodzielng prac¢ studenta, w efekcie ktorej praca
dyplomowa ma by¢ polaczeniem pracy opisowej i1 badawczej. Przygotowanie pracy
dyplomowej podzielone jest na etapy. W trakcie zaje¢ (seminarium dyplomowe) studenci ucza
si¢ wyszukiwania 1 weryfikacji zrddet 1 opracowan, metodyki przygotowywania tekstu
naukowego, jego redakcji i edycji. Poznaja rowniez wymagana dokumentacj¢ 1 procedure
antyplagiatowa obowigzujaca na uczelni (http://wmft.up.krakow.pl/dla-studenta/prace-
dyplomowe-i-doktorskie/). Liczebnos$¢ grup zostata zamieszczona w Kryterium 2.

Studia maja charakter kwalifikacyjny. Plan studiow I i II stopnia na kierunku fizyka
nauczycielska spetnia reguty i wymagania w zakresie programu studidw 1 sposobu organizacji
ksztatcenia zawartych w standardach ksztalcenia zgodnie z wymogami rozporzadzenia MEN z
dn. 1.8.2017 w sprawie szczegdétowych kwalifikacji wymaganych od nauczycieli (Dz.U. 2017,
poz. 1575 z pézn. zm Dz.U.2019.465).

W zwiazku ze zmianami wynikajagcymi z ustawy z 2018 roku efekty ksztalcenia/uczenia si¢
zostaly zaprezentowane w nowej formie w programach studiéw I i II stopnia w zatgcznikach:
zalgcznik zal0_1.pdf — Efekty ksztalcenia I stopien

zatacznik zal0_2.pdf — Efekty ksztalcenia II stopien

zalacznik zat0_3.pdf — Efekty ksztatcenia II stopien, Fizyka z optoelektronika

50


https://www.up.krakow.pl/studia/regulaminy-studiow
http://wmft.up.krakow.pl/wp-content/uploads/PDF/regulamin-studiow-I-i-II-stopnia-od-1102017.pdf
http://wmft.up.krakow.pl/wp-content/uploads/PDF/regulamin-studiow-I-i-II-stopnia-od-1102017.pdf
http://wmft.up.krakow.pl/dla-studenta/prace-dyplomowe-i-doktorskie/
http://wmft.up.krakow.pl/dla-studenta/prace-dyplomowe-i-doktorskie/
http://wmft.up.krakow.pl/dla-studenta/prace-dyplomowe-i-doktorskie/

Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 2:

Na studiach drugiego stopnia rocznik 2019/2020 na kierunku Fizyka dla specjalno$ci
nienauczycielskiej Fizyka, w programie 1 planie studiow sg przewidziane zajecia z
przedmiotdw Pracownia specjalistyczna 1 oraz Pracownia specjalistyczna 2. Przed wyborem
tematu pracy magisterskiej student ma mozliwo$¢ zapozna¢ si¢ 1 wrecz bezposrednio
uczestniczy¢ w badaniach eksperymentalnych realizowanych w IF. Przedmioty te umozliwiaja
studentom zapoznanie si¢ z dzialalno$cia naukowa prowadzong osobiscie przez
poszczegolnych nauczycieli akademickich z wykorzystaniem zaplecza naukowo-badawczego
w poszczegdlnych laboratoriach.

W Laboratorium Ferroikow (Katedra Fizyki Doswiadczalnej) studenci mogg korzystaé z
unikatowego zestawu do pomiaréw odksztalcenia elektrostrykcyjnego metoda quasistatyczna,
stanowiska do badan wlasciwosci dielektrycznych (w zakresie czgstotliwosci 10Hz - 2MHz),
wlasciwosci elektrostrykcyjnych polarnych krysztatow i ceramik metoda quasistatyczng (40-
200Hz), wielkos$ci elektrycznych — przenikalnosci elektrycznej, przewodnictwa elektrycznego
1 pomiaru polaryzacji elektrycznej z pomiardw petli histerezy metoda Saywera-Towera oraz
petli pradowych, wiasciwosci piroelektrycznych i piezoelektrycznych. Dostepne sa takze:
réznicowy kalorymetr skaningowy Firmy Netzch DSC 200 F3 Maia z przystawka nisko i1
wysokotemperaturowa oraz programem do akwizycji danych, do badania wiasciwosci
termodynamicznych oraz dynamiki przemian fazowych, stanowisko do pomiarow
rozszerzalnoéci termicznej w funkcji temperatury (czulo$é: 4x10° m), mikroskop
polaryzacyjny firmy Nikon Pol Dia z wyposazeniem oraz z  przystawka nisko- i
wysokotemperaturowg. W Laboratorium Nanostruktur (Katedra Fizyki Do$wiadczalnej)
znajduje si¢ stanowisko MBE (ang. Molecular Beam Epitaxy) stuzace do wytwarzania
cienkowarstwowych uktadow metoda epitaksji z wigzek molekularnych. NanoLab dysponuje
takze skaningowym mikroskopem tunelowym i1 mikroskopem sil atomowych (STM, AFM,
NanosurfEasyScan) do charakteryzacji struktury materialdw w skali nanometrycznej do
realizacji prac licencjackich, magisterskich oraz doktorskich. Na wyposazeniu NanoLab jest
oprogramowanie SIMNRA (z licencjg) do analizy wynikow wstecznego rozpraszania
wysokoenergetycznych jondéw. Laboratorium Spektroskopii Mdssbauerowskiej (Katedra
Fizyki Doswiadczalnej) w dwoch laboratoriach dysponuje nastepujaca naukowg baza
aparaturowa wykorzystywana do realizacji prac magisterskich lub doktorskich: dwa wysokiej
klasy spektrometry mossbauerowskie RENON MsAa-3 i MsAa-4, kriostat helowo-azotowy
Janis SVT-400 o zakresie temperatur 1.5 - 325 K, kriostat helowy z magnesem
nadprzewodzacym Janis 7THL-SOM2 z polem magnetycznym o indukcji do 7.5 T oraz
zakresem temperatur 1.5 - 325 K, piec do wysokotemperaturowej spektroskopii
mossbauerowskiej w zakresie 325 - 1100 K, detektor elektronéw konwersji do spektroskopii
mossbauerowskiej CEMS, zestaw do emisyjnej spektroskopii mossbauerowskiej w zakresie
do 1500 K, zestaw do rentgenowskiej analizy fluorescencyjnej XRF, zestaw rentgenowski do
analizy skfadu pierwiastkowego firmy AMPTEK. Ponadto na wyposazeniu Zaktadu znajduje
si¢ zaawansowany pakiet oprogramowania do analizy wynikdw mossbauerowskich
MOSGRAF-2009. W Katedrze Fizyki Teoretycznej 1 Dydaktyki Fizyki dostepne sg autorskie
(Prof. R. J. Radwanski, BIREC, CEF, QUASST) oprogramowania komputerowe
umozliwiajgce obliczenia dyskretnej niskoenergetycznej struktury elektronowej 1 jej wptywu
na wilasciwos$ci magnetyczne, elektronowe i optyczne zwigzkéw zawierajacych atomy metali
przejsciowych z grupy zelaza, lantanowcow 1 uranowcoéw. Rozwijane oprogramowanie
umozliwia np. spdjny opis stanu magnetycznego i paramagnetycznego lacznie z opisem
przejscia fazowego typu "lambda". Ponadto w Katedrze znajduje si¢ profesjonalna aparatura
do prowadzenia badan neurodydaktycznych: eyetrackery GazePoint oraz Tobii,
elektroencefalograf (EEG, Mitsar), aparatura do pomiaru HRV, przewodnosci elektrodermalne;j
oraz parametrOw respiracji. Rozpoczg¢to prowadzenie badan wraz z grupg pracownikow IM na
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najnowszym sprzecie eye-trackingowym. KFTiD posiada takze wtasnej konstrukcji Personal
Response System (PRS) zaprojektowany i wykonany w ramach pracy doktorskiej.
Podstawowa baza naukowg Katedry Astronomii jest wysokogorskie Obserwatorium
Astronomiczne UP znajdujace si¢ na Suhorze (1000 m n.p.m.) w Gorcach. Jest to jedyne
polskie obserwatorium astronomiczne o profilu fotometrycznym usytuowane w dobrych
warunkach klimatycznych (Srednio 100 nocy pogodnych na rok). Od ponad 20 lat
Obserwatorium dostaje dofinansowanie na biezgce utrzymanie specjalnego urzadzenia
badawczego (SPUB). Podstawowym narzgdziem Obserwatorium jest teleskop zwierciadlany
w uktadzie optycznym Cassegraina 600/7500 mm lub ognisku pierwotnym, produkcji Carl
Zeiss-Jena. Teleskop jest wyposazony w nowoczesny autoguier (do prowadzenia teleskopu za
obserwowanym obiektem) oraz aparature detekcyjng w postaci: kamery CCD Apogee Aspen
CG-47 z matryca 1024 x 1024 pikseli wraz z zestawem filtrow wasko- i szerokopasmowej
fotometrii. Uzupelnieniem aparatury jest automatyczna stacja meteorologiczna, czujniki
jasno$ci nieba w podczerwieni i w $wietle widzialnym, mierniki zapylenia. Zaplecze
informatyczne stanowi zestaw komputerow sterujacych teleskopem, zbierajacych dane oraz
dokonujacych wstepnej redukcji obserwacji, a takze zestaw programow komputerowych,
czgsciowo wykonanych przez pracownikow Katedry. Wigcej informacji nt. parametrow
aparatury uzywanej w Obserwatorium oraz organizacji pracy naukowej mozna znalez¢ na
stronie internetowej: www.as.up.krakow.pl. W potowie 2013 roku na terenie Obserwatorium
zostala postawiona dodatkowa koputa ze sterowanym przez Internet teleskopem do obserwacji
fotometrycznych (z kamerg CCD Apogee ALTA U47UV (back-illuminated) 1024 x 1024
pikseli wraz z oprzyrzadowaniem) oraz zdalnie sterowana kamera szerokokatna do obserwacji
polarymetrycznych i fotometrycznych (kamera ATIK 384L). Katedra Astronomii dysponuje
tez dostgpem internetowym do wigkszo$ci tytutow czasopism, potrzebnych podczas pracy
naukowo-badawczej. W ramach Katedry Astronomii istnieje Pracownia Astrofizyki
Laboratoryjnej zajmujaca si¢ badaniami plazmy indukowanej laserowo (na tarczach gazowych
1 statych) w oparciu o nowy sprzet - stot optyczny z osprzgtem, dwugtowicowy laser Nd:YAG
z generatorami drugiej 1 trzeciej harmonicznej oraz modutem OPO (optical parametric
oscillator), spektrograf typu echelle wraz z ultraszybka kamerg ICCD (bramka 5 ns).
Szczegdtowe efekty ksztalcenia/uczenia/uczenia si¢ wszystkich przedmiotéw zawarte sg w
kartach przedmiotow — sylabusach dostgpnych na stronie IF https://if.up.krakow.pl/edukacja/

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiagniecia przez studentow efektow
uczenia sie¢, zaliczanie poszczegolnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

W przypadku studiéw I 1 II stopnia rekrutacja odbywa si¢ poprzez platforme internetowa

https://rekrutacja.up.krakow.pl/. Postepowanie kwalifikacyjne na studia I i II stopnia oraz inne

aspekty procesu rekrutacji odbywajg si¢ w oparciu o

- Uchwale Senatu nr 1/23.04.2018 Uniwersytetu Pedagogicznego im. Komisji Edukacji
Narodowej w Krakowie z dnia 23 kwietnia 2018 r. w sprawie warunkow 1 trybu rekrutacji
na studia stacjonarne i niestacjonarne w roku akademickim 2019/2020

- Uchwale Senatu nr 19/17.12.2018 Uniwersytetu Pedagogicznego im. Komisji Edukacji
Narodowe] w Krakowie zdnia 17 grudnia 2018 r. w sprawie zmiany uchwaty nr
1/23.04.2018 z dnia 23 kwietnia 2018 r. w sprawie warunkow 1 trybu rekrutacji na studia
stacjonarne i niestacjonarne w roku akademickim 2019/2020

- Zalacznik nr 1 do Uchwaly Senatu dotyczacej warunkow 1 trybu rekrutacji na studia
stacjonarne i niestacjonarne w roku akademickim 2019/2020 z dnia 17 grudnia 2018 r.
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http://www.as.up.krakow.pl/
https://if.up.krakow.pl/edukacja/
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https://www.up.krakow.pl/images/dokumenty/rekrutacja/rekrutacja-2019-2020/Uchwala_Senatu_nr_123_04_2018_Uniwersytetu_Pedagogicznego_z_dnia_23_kwietnia_2018_w_sprawie_warunkow_i_trybu_rekrutacji_na_studia_stacjonarne_i_niestacjonarne_w_roku_akademickim_20192020.pdf
https://www.up.krakow.pl/images/dokumenty/rekrutacja/rekrutacja-2019-2020/Uchwala_Senatu_nr_123_04_2018_Uniwersytetu_Pedagogicznego_z_dnia_23_kwietnia_2018_w_sprawie_warunkow_i_trybu_rekrutacji_na_studia_stacjonarne_i_niestacjonarne_w_roku_akademickim_20192020.pdf
https://www.up.krakow.pl/images/dokumenty/rekrutacja/rekrutacja-2019-2020/Uchwala_Senatu_nr_123_04_2018_Uniwersytetu_Pedagogicznego_z_dnia_23_kwietnia_2018_w_sprawie_warunkow_i_trybu_rekrutacji_na_studia_stacjonarne_i_niestacjonarne_w_roku_akademickim_20192020.pdf
https://www.up.krakow.pl/images/dokumenty/rekrutacja/rekrutacja-2019-2020/Uchwala_Senatu_nr_19_17_12_2018_Uniwersytetu_Pedagogicznego.pdf
https://www.up.krakow.pl/images/dokumenty/rekrutacja/rekrutacja-2019-2020/Uchwala_Senatu_nr_19_17_12_2018_Uniwersytetu_Pedagogicznego.pdf
https://www.up.krakow.pl/images/dokumenty/rekrutacja/rekrutacja-2019-2020/Uchwala_Senatu_nr_19_17_12_2018_Uniwersytetu_Pedagogicznego.pdf
https://www.up.krakow.pl/images/dokumenty/rekrutacja/rekrutacja-2019-2020/Uchwala_Senatu_nr_19_17_12_2018_Uniwersytetu_Pedagogicznego.pdf
https://www.up.krakow.pl/images/dokumenty/rekrutacja/rekrutacja-2019-2020/Zalacznik_nr_1_do_Uchwaly_Senatu_dotyczacej_warunkow_i_trybu_rekrutacji_na_studia_stacjonarne_i_niestacjonarne_w_roku_akademickim_20192020_z_dnia_17_grudnia_2018_20190222.pdf
https://www.up.krakow.pl/images/dokumenty/rekrutacja/rekrutacja-2019-2020/Zalacznik_nr_1_do_Uchwaly_Senatu_dotyczacej_warunkow_i_trybu_rekrutacji_na_studia_stacjonarne_i_niestacjonarne_w_roku_akademickim_20192020_z_dnia_17_grudnia_2018_20190222.pdf

- Zalacznik nr 2 do Uchwaly Senatu dotyczacej warunkow 1 trybu rekrutacji na studia
stacjonarne i niestacjonarne w roku akademickim 2019/2020 z dnia 23 kwietnia 2018 r.

Postepowanie kwalifikacyjne w przypadku laureatow 1 finalistow olimpiad oraz konkursoéw

odbywa si¢ w oparciu o

- Uchwale Senatu nr 20/17.12.2018 Uniwersytetu Pedagogicznego im. Komisji Edukacji
Narodowej w Krakowie z dnia 17 grudnia 2018 r. w sprawie zmiany uchwaly Senatu
Uniwersytetu Pedagogicznego im. Komisji Edukacji Narodowe] w Krakowie nr
2/18.04.2016 U z dnia 18 kwietnia 2016 r. w sprawie warunkéw rekrutacii na I rok studiow
stacjonarnych i niestacjonarnych laureatéw i finalistbw olimpiad stopnia centralnego,
laurecatow konkursow migdzynarodowych oraz ogdlnopolskich, w tym organizowanych
przez Uczelnie w latach 2017/2018-2020/2021, zmienionej uchwalg Senatu nr 9/27.03.2017
z dnia 27 marca 2017 r. oraz uchwalg Senatu nr 2/23.04.2018 z dnia 23 kwietnia 2018 r.

- Uchwale nr 9/20.05.2019 Senatu Uniwersytetu Pedagogicznego im. Komisji Edukacji
Narodowej z dnia 20 maja 2019 r. w sprawie zmiany uchwaly Senatu Uniwersytetu
Pedagogicznego im. komisji Edukacji Narodowej w Krakowie nr 2/18.04.2016 U z dnia 18
kwietnia 2016 r. w sprawie warunkoéw rekrutacji na I rok studiow stacjonarnych i
niestacjonarnych laureatéw i finalistow olimpiad stopnia centralnego, laureatéw konkurséw
miedzynarodowych oraz ogdlnopolskich, w tym organizowanych przez Uczelni¢ w latach
2017/2018-2020/2021, zmienionej uchwatami Senatu: nr 9/27.03.2017 z dnia 27 marca
2017 r., nr 2/23.04.2018 z dnia 23 kwietnia 2018 r. oraz nr 20/17.12.2018 z dnia 17 grudnia
2018 r.

Kandydaci na studia w IF przyjmowani sa wg zasad opisanych na stronie www Uniwersytetu:
https://rekrutacja-studia.up.krakow.pl/

Szczegoty postgpowania kwalifikacyjnego dostgpne sa dla kandydatow na stronie internetowe;j
https://www.up.krakow.pl/kandydat.

W przypadku rekrutacji na studia stopnia I obowigzuja dwa typy kryteriow:

Kryteria przyje¢ na studia kandydatéw z "nowa maturg":

W postgpowaniu kwalifikacyjnym moga bra¢ udziat kandydaci, ktorzy zdali egzamin
maturalny przynajmniej z jednego sposrod przedmiotow: matematyka, fizyka i astronomia,
informatyka, chemia lub jezyk obcy nowozytny (poziom podstawowy lub rozszerzony - czgs¢
pisemna). Gdy kandydat zdawal egzamin maturalny z kilku wymienionych przedmiotow,
decyduje przedmiot, z ktorego uzyskat najlepszy wynik. Lista rankingowa kandydatéw na
studia (wspolna dla ,,nowej” 1 ,,starej]” matury) jest sporzadzana na podstawie liczby punktow
kwalifikacyjnych K uzyskanych przez kandydata na egzaminie maturalnym. Liczba K rowna
si¢ najwigkszej z nastgpujacych trzech liczb: (A; 1,5xB; 0,5xC), przy czym:

A —wynik w procentach z przedmiotu zdawanego na poziomie podstawowym — cze$¢ pisemna,
B —wynik w procentach z przedmiotu zdawanego na poziomie rozszerzonym — cz¢s$¢ pisemna,
C — wynik egzaminu maturalnego z jezyka obcego nowozytnego (poziom podstawowy lub
rozszerzony — czg$¢ pisemna).

Jezeli kandydat nie zdawal egzaminu maturalnego na ktoryms$ z wymienionych poziomow, to
przyjmuje si¢ wartos¢ 0 dla wyniku z tego poziomu. W przypadku wolnych miejsc, gdy
kandydat nie zdawal egzaminu maturalnego z w/w przedmiotéw, decyduje wynik egzaminu
maturalnego z jezyka obcego (poziom podstawowy lub rozszerzony - cze$¢ pisemna). W
przypadku studiow ,,Physics with Astronomy” warunkiem przyjecia na studia jest posiadanie
dokumentéw uprawniajagcych do podjecia studiow wyzszych w kraju pochodzenia oraz
znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie B1.

Kryteria przyjeé na studia kandydatow ze "stara matura":
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W postepowaniu kwalifikacyjnym moga bra¢ udzial kandydaci, ktorzy zdali egzamin
dojrzatosci z przynajmniej jednego sposrdéd przedmiotow: matematyka, fizyka i astronomia,
informatyka, chemia lub jezyk obcy nowozytny. Oceny z egzaminu dojrzatosci zostang
przeliczone na wyniki wyrazone w procentach wedtug uchwaty Senatu obowigzujacej w trakcie
postepowania rekrutacyjnego. Lista rankingowa kandydatow na studia (wspodlna dla ,,nowej” i
»starej” matury) zostanie sporzadzona na podstawie liczby punktow kwalifikacyjnych K
uzyskanych przez kandydata na egzaminie dojrzato$ci. Liczba K rowna si¢ najwickszej z trzech
nastepujacych liczb:

(S; U; 0,5E), przy czym:

S —najwyzszy wynik z jednego z przedmiotow zdawanego w czesci pisemnej

U — najwyzszy wynik z jednego z przedmiotow zdawanego w czesci ustne;j

E — wynik z pisemnego lub ustnego egzaminu dojrzatosci z jezyka obcego nowozytnego.
Laureaci 1 finalisci olimpiad stopnia centralnego sa przyjmowani na studia wedlug
obowigzujacej w czasie postgpowania kwalifikacyjnego Uchwatly Senatu Uniwersytetu
Pedagogicznego w Krakowie.

W IF na studiach I stopnia na kierunku fizyka jest mozliwos$¢ realizacji dwoch specjalnosci:

- nauczycielska: fizyka nauczycielska

- nienauczycielska: fizyka

W przypadku rekrutacji na studia stopnia Il przeprowadzany jest konkurs dyplomow.

W przypadku jednakowej oceny na dyplomie o kolejnosci decyduje Srednia arytmetyczna ocen.
Kandydaci wraz z dokumentami skladaja zaswiadczenie o $redniej arytmetycznej ocen ze
studiow, wydane przez uczelnie, w ktorej kandydat uzyskat dyplom licencjata, inzyniera lub
magistra.

Wymagania wobec kandydatéw na studia stopnia II zaleza od wybranego przez kandydata
profilu.

Studia nauczycielskie przewidziane sg dla absolwentow studiow I stopnia z dyplomem
licencjata, inzyniera lub magistra kierunkow: fizyka, astronomia, informatyka, chemia oraz
kierunkdw matematyczno-przyrodniczych 1 technicznych, posiadajacych kwalifikacje
nauczycielskie.

Studia nienauczycielskie przewidziane sg dla absolwentéw studiow I stopnia z dyplomem
licencjata, inzyniera lub magistra kierunkow: fizyka, astronomia, informatyka, chemia oraz
kierunkéw matematyczno-przyrodniczych i technicznych.

W przypadku specjalnosci Fizyka z optoelektronikg, zasady rekrutacji sa zgodne z
postanowieniami odpowiedniej umowy podpisanej przez Rektorow pomigdzy Uniwersytetem
Pedagogicznym a Uniwersytetem w Dnipro, Ukraina. Kandydaci maja mozliwos¢
zarekrutowania si¢ na tg specjalnos¢ w kazdej wymienionej uczelni.

Wszelkie zagadnienia zwigzane z warunkami uznawania efektow uczenia si¢ 1 okresow
ksztatcenia uzyskanych w szkolnictwie wyzszym okre§lone s3 w Regulaminie studiow.
(https://www.up.krakow.pl/studia/regulaminy-studiow/requlamin-studiow). Dokument ten
odnosi si¢ do zasad, trybu przenoszenia i uznawania osiagni¢¢ studenta z przedmiotow
zaliczonych na innym kierunku lub w innej uczelni. Okres$la on tryb przenoszenia si¢ studenta
z jednej jednostki do innej w ramach UP, przenoszenia si¢ studenta innej uczelni na kierunek
realizowany w IF. Regulamin opisuje tryb i zasady przenoszenia si¢ na okreslony poziom i etap
studiow. W szczegolnosci okresla zmiang specjalno$ci, reaktywacje studiow, kontynuowanie
studiow. Uwzglednia on mozliwo$¢ przenoszenia zaliczen uzyskanych przez studenta w
wyniku realizacji zaje¢ 1 praktyk oraz prac dyplomowych w innych uczelniach krajowych i
zagranicznych.

Podstawowym kryterium wyboru przedmiotéw jest ekwiwalentno$¢ efektow uczenia si¢
osigganych przez studentow kierunku fizyka. Przenoszenie zaje¢ jest mozliwe jesli student:
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uzyskal wymagane efekty uczenia si¢, otrzymujac stosowng liczbe punktow ECTS. Punkty
ECTS sa przypisane za: zaliczenie zaj¢¢ i1 praktyk przewidzianych programem ksztalcenia,
realizacje projektow badawczych oraz przygotowanie i ztozenie pracy dyplomowej, a takze za
egzamin dyplomowy. Student otrzymuje taka liczb¢ punktow ECTS, jaka jest przypisana
efektom uczenia si¢ uzyskiwanym w wyniku realizacji odpowiednich zaje¢ i praktyk. Stosowne
informacje na temat punktacji ECTS znajduja si¢ na stronie Instytutu Fizyki. W przypadku
studiow I stopnia jest to strona https://if.up.krakow.pl/studia-stacjonarne-i-stopnia/, natomiast
dla studiow II stopnia https://if.up.krakow.pl/studia-stacjonarne-ii-stopnia/.

Decyzje o przyjeciu i uznaniu zaliczonych w innej szkole wyzszej kursow i1 praktyk do 30
wrzesnia 2019 podejmowat dziekan, po zasiggnieciu opinii kierownika jednostki realizujacej
ksztalcenie na danym kierunku, okreslajac semestr dokonania wpisu oraz terminy i zakres
wyréwnania roéznic programowych. W trudnych przypadkach dziekan mogt skorzystaé z
pomocy powolanego przez siebie wydzialowego zespotu ds. porownywalnosci efektow
ksztatcenia.

Najistotniejszym elementem uznania osiggnietych efektow uczenia si¢ jest analiza
zrealizowanych efektow dla okreslonego profilu i obszaru ksztalcenia z efektami uczenia si¢
jakie powinien osiggna¢ w wyniku realizacji zaje¢ i praktyk okre§lonych w planie studiow i
programie ksztatcenia na kierunku studiow, na ktory osiggni¢cia sg przenoszone.

Zasady potwierdzania efektow uczenia uzyskanych poza systemem studiow sa regulowane
przez Uchwal¢ nr 5/15.06.2015 Senatu Uniwersytetu Pedagogicznego im. Komisji Edukacji
Narodowej w Krakowie z dnia 15 czerwca 2015 r. Uchwata okresla zasady potwierdzania
posiadanych kompetencji oraz kwalifikacji wnioskodawcow. Okresla ona rowniez procedury
zwigzane z weryfikacjg i potwierdzaniem efektow uczenia si¢ zdobytych poza szkolnictwem
wyzszym oraz wskazuje organy do tego uprawnione. Weryfikacja efektow uczenia si¢
zdobytych poza edukacja formalng jest dokonywana poprzez odniesienie do efektow uczenia
si¢ okreslonych w programie dla kierunku.

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 13 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
1 nauce (Dz.U. z 2018 r. poz. 1668 z po6zn. zm.),zwanej dalej: ustawa, w zwigzku z art. 269
ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawg - Prawo o szkolnictwie wyzszym
1 nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1669 z p6zn. zm.), Senat Uniwersytetu Pedagogicznego im.
Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie uchwalil dnia 30 wrze$nia 2019 r. Uchwale nr
16/30.09.2019 Senatu Uniwersytetu Pedagogicznego im. Komisji Edukacji Narodowej w
Krakowie w sprawie: okreslenia organizacji procedury potwierdzania efektow uczenia si¢ w
Uniwersytecie Pedagogicznym im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie. Postanowienia
tej uchwaly beda wdrazane w Uczelni w biezacym semestrze odpowiednimi zarzadzeniami
Rektora.

Uchwata nr 16/30.09.2019 Senatu Uniwersytetu Pedagogicznego im. Komisji Edukacji
Narodowej w Krakowie w sprawie: okreslenia organizacji procedury potwierdzania efektow
uczenia si¢ w Uniwersytecie Pedagogicznym im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie
(zal3_1.pdf).

W UP zasady dyplomowania okresla Regulamin Studiow
(https://www.up.krakow.pl/studia/reqgulaminy-studiow/regulamin-studiow).

Jednym z najwazniejszych kryteriow w doborze tematow prac dyplomowych jest zwigzek
obszarow badawczych z realizowanym kierunkiem studiow. Problematyka prac dyplomowych
jest zroznicowana 1 wynika z zainteresowan studentéw oraz profili badawczych promotorow.
Z drugiej strony lista oferowanych tematéw prac dyplomowych, zatwierdzonych przez Rade
Instytutu Fizyki, znajduje si¢ w sekretariacie Instytutu Fizyki. Tematyka prac koncentruje si¢
glownie na fizyce materii skondensowanej. Ze wzgledu na profil uczelni cze$¢ prac zwigzana
jest z badaniami z zakresu dydaktyki fizyki. Prace dyplomowe majg nie tylko walory badawcze,
ale zawieraja czg¢sto elementy edukacyjne.
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Zgodnie z Regulaminem studiéw student wykonuje prace dyplomowa/magisterska pod
kierunkiem nauczyciela akademickiego z tytulem naukowym profesora lub stopniem
naukowym doktora habilitowanego. Rada Wydziatu/obecnie Rada IF moze powierzy¢ opieke
nad praca dyplomowg i prowadzenie seminariéw dyplomowych nauczycielowi akademickiemu
ze stopniem naukowym doktora.

Opiekun/promotor wspdlnie ze studentem okresla cel pracy, a nastgpnie sposob jego realizacji
I prezentacji wynikow badan. Dba on réwniez o poprawno$¢ formalng i merytoryczng pracy
przygotowywanej przez studenta. Student w trakcie przygotowania pracy zostaje
poinformowany o sposobach redagowania pracy, prezentacji wynikow i1 formulowania
wnioskéw, a takze uzasadniania opinii, wyszukiwania informacji zrédlowych i korzystania z
literatury specjalistycznej z poszanowaniem praw autorskich.

Praca dyplomowa/magisterska podlega ocenie przez promotora oraz przez jednego recenzenta.
Praca jest oceniana pod katem przygotowania do prowadzenia dziatalno$ci naukowej, ale
rowniez dziatalnos$ci dydaktycznej. Wszystkie prace dyplomowe/magisterskie sg obowigzkowo
sprawdzane systemem antyplagiatowym. Jesli promotor jest nauczycielem akademickim ze
stopniem doktora, to recenzentem musi by¢ doktor habilitowany lub profesor.
Przechowywaniem prac dyplomowych w formie elektronicznej zajmuje si¢ Archiwum Uczelni.
Podstawe¢ prawng do archiwizacji prac dyplomowych stanowi zarzadzenie Rektora UP nr R-
17/2008  (http://wmft.up.krakow.pl/wp-content/uploads/PDF/Z2008R017.pdf). Informacje
oraz dokumenty niezbedne do przygotowania pracy dyplomowej udostepnione sg studentom
na stronie internetowej http://wmft.up.krakow.pl/dla-studenta/prace-dyplomowe-i-doktorskie/.
Egzamin dyplomowy jest egzaminem zamknigtym. Jest to egzamin ustny, ktorego celem jest
sprawdzenie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych dyplomanta/magistranta z
zakresu ujetego w programie kierunku studiow. W przypadku egzaminu licencjackiego
dyplomant otrzymuje jedno pytanie dotyczace jego pracy dyplomowej, a takze losuje 3 pytania
ze statego zestawu pytan, z ktorych odpowiada na dwa wybrane przez siebie. Zestaw zagadnien
obowigzujacych dyplomanta student moze =znalezé na stronie Instytutu w zakladce
https://if.up.krakow.pl/wp-content/uploads/sites/23/2017/12/zestaw_pyt na_licencjat.pdf
Podczas egzaminu magisterskiego student referuje swoja prace magisterskg i przeprowadzana
jest jej dyskusja, szczegdlnie oczekuje si¢ od magistranta wyjasnien dotyczacych ewentualnych
uwag recenzenta. Nastep[nie student odpowiada na dwa pytania, ktore swoim zakresem
obejmujg wiedzg fizyczng zawarta w programie studiow na kierunku fizyka.

W sktad komisji egzaminacyjnej wchodza: przewodniczacy komisji — Wyznaczony przez
Dyrektora IF, promotor pracy dyplomowej oraz jej recenzent przy czym przynajmniej jeden z
cztonkéw komisji musi posiada¢ tytul naukowy profesora lub stopien naukowy doktora
habilitowanego.

Warunkiem przystgpienia do egzaminu dyplomowego jest: uzyskanie zaliczen wszystkich
przedmiotow 1 praktyk objetych planem studiéw, uzyskanie przewidzianej programem studiow
wlasciwej liczby punktow ECTS, pomniejszonej o liczbe punktow przypisanych pracy
dyplomowej i egzaminowi dyplomowemu oraz uzyskanie dwoch pozytywnych ocen
(promotora i recenzenta) pracy dyplomowej. W przypadku jednej negatywnej oceny o
dopuszczeniu do egzaminu dyplomowego decyduje dziekan, po zasiggnieciu opinii
dodatkowego recenzenta. Kazda praca dyplomowa przed przystgpieniem do egzaminu jest
poddawana kontroli antyplagiatowej i dopuszczona do obrony po uzyskaniu odpowiedniego
raportu stwierdzajacego brak plagiatu.

Egzamin dyplomowy winien odby¢ si¢ w okresie nie dtuzszym niz dwa miesigce od daty
ztozenia pracy dyplomowej, ale nie p6zniej niz do dnia 30 listopada.

Na ocen¢ koncowa zamieszczong na dyplomie jako wynik ukonczenia studiow sktada si¢: 50
% $redniej arytmetycznej ocen z egzaminOw oraz wskazanych w programie studidow kursow
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niekonczacych si¢ egzaminem, wskazanych praktyk zawodowych z uwzglednieniem ocen
niedostatecznych (2), 25% oceny pracy dyplomowej oraz 25% oceny egzaminu dyplomowego.
Do dyplomu wpisuje si¢, jako wynik ukonczenia studiéw, srednig ocen uzyskang w sposob
opisany powyzej, po jej zaokragleniu wedtug zasady: do 3,20 - dostateczny (3,0), od 3,21 do
3,70 - plus dostateczny (3,5), od 3,71 do 4,20 - dobry (4), od 4,21 do 4,49 - plus dobry (4,5),
od 4,50 - bardzo dobry (5).

Komisja przeprowadzajaca egzamin dyplomowy moze wnioskowaé¢ o podwyzszenie oceny
koncowej na dyplomie o pét stopnia w przypadku $redniej ocen co najmniej 4,5 w ostatnim
roku lub w ostatnich dwoch semestrach studiow, bardzo dobrej oceny pracy dyplomowe;j i
bardzo dobrej oceny z egzaminu.

Na uzasadniony wniosek komisji przeprowadzajacej egzamin dyplomowy, ztozony w terminie
3 dni roboczych od dnia egzaminu dyplomowego, dziekan moze wnioskowac¢ o dyplom z
wyrdznieniem w przypadku $redniej ocen z catego toku studiow rownej co najmniej 4,75 oraz
wyrdzniajacej si¢ oceny z pracy dyplomowej 1 bardzo dobrej oceny z egzaminu dyplomowego.
Student, ktory zaliczyl wszystkie obowiazujace kursy 1 praktyki (w tym takze seminarium), ale
nie ztozyl pracy dyplomowej przed koncem ostatniego roku/semestru studiow (tzn. do konca
lutego dla studiéow konczacych si¢ w semestrze zimowym i do konca wrzes$nia dla studiéw
konczacych si¢ w semestrze letnim) lub nie zostat dopuszczony do egzaminu dyplomowego,
zostaje skreslony z listy studentow.

Student, ktory obronit prace dyplomowa otrzymuje uczelniany dyplom ukonczenia studiow
wyzszych (wraz z suplementem), potwierdzajacy uzyskanie tytutu zawodowego.

Na kierunkach prowadzonych w Instytucie Fizyki systematycznie monitoruje si¢ liczbe osob
przyjetych na studia w procedurze rekrutacyjnej, jednakze nie podejmujacych studiéw na UP.
Przeprowadza si¢ rOwniez rozmowy ze studentami w celu wskazania powodow rezygnowania
z kontynuacji nauki lub wrecz jej niepodejmowania. Okazuje si¢, ze gtdownymi powodami sg
che¢ otrzymania legitymacji studenckiej uprawniajacej do korzystania z wielu znizek i
przywilejow studenckich, w tym ubezpieczenia; stabe przygotowanie studentow, zwlaszcza |
roku, w zakresic wiedzy ze szkoly S$redniej; rozmijanie si¢ wyobrazen o studiach z
rzeczywisto$cig. Czes$¢ studentow jest zaskoczona wymaganym zakresem wiedzy, umiejetnosci
1 kompetencji. Dla niektorych studentow przeszkod¢ stanowi zmiana miejsca zamieszkania, a
dla innych podjgcie pracy zarobkowej. W celu zmniejszenia skali ,,odsiewu” studentow (w
pierwszym semestrze) podjeto dziatania majace na celu uzupetnienie brakow poprzez zajecia
wyréwnawcze z matematyki (15 godz.) oraz fizyki (15 godz.). Na biezaco stan wiedzy
studentow jest sprawdzany w czasie odpowiedzi ustnych, kolokwiow oraz egzaminow, a takze
bezposrednich obserwacji studenta i jego sposobu dzialania podczas zaje¢¢ laboratoryjnych czy
praktycznych. Ci studenci, ktorzy decyduja si¢ na kontynuowanie nauki na kierunku Fizyka
najczesciej nalezg do grupy najlepszych studentéw w naszej Uczelni 1 bardzo czesto realizujg
indywidualny program studiow.

W sposdb najogolniejszy zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektow uczenia si¢
okresla Regulamin Studiow. Wymienia on m. in. prawa i obowigzki studenta zwigzane z
zaliczaniem przedmiotow, zdawaniem egzaminow, zaliczaniem etapow studiow i
zakonczeniem procesu ksztalcenia. Dokument ten podaje skalg ocen stosowanych w procesie
weryfikacji osiggnie¢ studenta. Zgodnie z Regulaminem poziom osiggni¢cia przedmiotowego
efektu ksztalcenia moze by¢ bardzo dobry (5), dobry plus (4+), dobry (4), dostateczny plus
(3+), dostateczny (3) lub niedostateczny (2).

Student jest promowany na kolejny semestr jesli osigga pozytywna oceng efektow uczenia si¢
przypisanych dla przedmiotow nauczanych w danym semestrze. W przypadku otrzymania
oceny niedostatecznej studentowi przystuguje prawo zdawania egzaminu lub zaliczenia
poprawkowego. Zgodnie z Regulaminem Studiow, Dyrektor IF w szczegolnych przypadkach
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moze wyrazi¢ zgode na zaliczenie lub egzamin komisyjny w celu sprawdzenia stopnia
osiggnigcia efektow ksztatcenia/uczenia si¢ przez studenta.

Weryfikacja 1 ocena stopnia osiggania efektow ksztalcenia/uczenia si¢ prowadzona jest na
wszystkich etapach procesu ksztatcenia poprzez: biezaca oceng odpowiedzi oraz aktywnosci
studenta w trakcie ¢wiczen audytoryjnych, laboratoryjnych, wykonywania projektow,
przygotowywania prezentacji, zaliczania srodsemestralnych kolokwiow pisemnych, zdawania
egzaminéw przedmiotowych, praktyk zawodowych, oceny pracy dyplomowej, egzaminu
dyplomowego. Ocena stopnia osiggania efektow uczenia si¢ dotyczy wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych. ksztatcenia/uczenia sig.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ ustala koordynator przedmiotu, ktéry rowniez czuwa nad
przebiegiem ewaluacji efektow oraz prowadzi nadzor nad ich realizacjg przez caly okres
trwania zaje¢. Koordynator przeprowadza rowniez korekty zaje¢ w sytuacji, gdy nie prowadza
one do wystarczajaco wysokiego stopnia osiggania przez studentow pozadanych efektow
uczenia sig.

Student uzyskuje szczegdtowe informacje o wymaganiach i sposobach weryfikacji zaloZzonych
efektow uczenia si¢ na pierwszych zajeciach. W stopniu ogdlniejszym sa one okreslone w
sylabusach przedmiotow. Realizacje tresci programowych niezbednych dla uzyskania
zamierzonych efektéw uczenia si¢ prowadzg nauczyciele akademiccy. Prowadza oni rowniez
weryfikacje deklarowanych efektow uczenia si¢ oraz analizujg zakres osiagnigtych efektow w
trakcie zaj¢¢ oraz po ich zakonczeniu.

W przypadku pracy dyplomowe;j realizacje tresci programowych niezbednych dla uzyskania
zamierzonych efektéw uczenia si¢  zapewnia promotor pracy dyplomowej. W przypadku
pracy dyplomowej stopien osiagniecia efektow uczenia si¢ sprawdza recenzent oraz komisja
egzaminujaca.

Sprawdzanie stopnia osiggania efektow uczenia si¢ realizowane jest poprzez egzaminy
pisemne, egzaminy ustne, kolokwia (wstepne, srodsemestralne, koncowe), projekty oraz
prezentacje zespotowe lub indywidualne, odpowiedzi ustne, w tym aktywnos¢ na zajeciach. Za
opis zasad oceniania zawartych w kartach kursu/sylabusach poszczegolnych przedmiotow
odpowiedzialne sa osoby prowadzace zajg¢cia, a ich poprawno$¢ jest weryfikowana przez
Kierunkowy Zespo6t ds. Jakosci Ksztatcenia.

Na kierunkach prowadzonych w formie wyktadéw najczgséciej przeprowadza si¢ egzaminy w
postaci ustnej lub pisemnej. Podczas egzaminow ustnych egzaminator zwyczajowo zadaje trzy
pytania. Pytania moga rowniez by¢ losowane przez studenta. Egzaminy pisemne s3
ograniczone czasowo. Egzaminy takie polegaja na rozwigzywaniu zadan, ktére podsumowuja
efekty ksztalcenia/uczenia si¢ realizowane w ramach wykladow oraz ¢wiczen
konwersatoryjnych. Moga one réwniez w czg¢sci mie¢ charakter pytan otwartych lub postac
testowq (test jednokrotnego lub wielokrotnego wyboru, test pototwarty). Sprawdzanie efektow
uczenia si¢ na zajeciach realizowanych w formie konwersatoryjnej odbywa si¢ najczesciej
poprzez kolokwia pisemne oraz poprzez odpowiedzi ustne, w trakcie ktérych student prezentuje
rozwigzania probleméw zadanych przez prowadzacego zajecia. W zakresie weryfikacji
umiejetnosci oraz zdobytej wiedzy wykorzystywane sg rowniez metody pisemne w postaci prac
zaliczeniowych, a takze prezentacje multimedialne. W zakresie weryfikacji kompetencji
spotecznych stosuje si¢ najczgsciej oceng aktywnosci studentow w trakcie zajec¢, udzial w
dyskusji, zadania oraz projekty wykonywane w zespotach.

Sposoby weryfikacji umiejetnosci, wiedzy 1 kompetencji spotecznych osigganych w zakresie
znajomosci jezyka obcego obejmuja: oceng aktywnosci studentow na zajgciach, biezaca oceng
przygotowania do zaje¢, ocene testow srodsemestralnych, egzamin koncowy.

Dokumenty zwigzane z realizacjg oraz sposobami sprawdzania i oceniania stopnia osiggania
efektow ksztatcenia uzyskanych w trakcie realizacji praktyki pedagogicznej dostepne sg dla
studentow na stronie https://if.up.krakow.pl/studenci/praktyki-studenckie/. Podstaw¢ prawnag
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praktyk stanowi Regulamin Studidow oraz Regulaminy praktyk pedagogicznych. Kazda
praktyka, a w szczegdlnosci na specjalnos$ci nauczycielskiej realizowana jest w oparciu 0
umowe, podpisang pomigdzy Uniwersytetem Pedagogicznym im. Komisji Edukacji
Narodowej, a szkola przeprowadzajaca praktyke. Zapisy z  dziennika praktyk, opinie
pracodawcow podlegaja analizie ze strony opiekuna praktyk i na tej podstawie, wraz z
przeprowadzong rozmowga ze studentem jest dokonywany wpis z praktyki.

Na kierunkach nauczycielskich w ramach praktyki zawodowej z zakresu nauczania fizyki
student prowadzi 45 godzin zaj¢¢ oraz hospituje 45 godzin (nie mniej niz 30 % wymiaru
praktyki). Praktyka odbywa si¢ na podstawie umowy zawartej pomi¢dzy Uczelnia, a szkotg.
Ocena odbywa si¢ na podstawie obserwacji prowadzonych lekcji - opinii opiekuna praktyki,
dziennika praktyk, konspektow oraz opinii opiekuna akademickiego (po przeprowadzeniu
hospitacji). Przejrzysto$¢ procesu oceniania realizowana jest poprzez udostepnienie studentom
informacji zwrotnej wraz ze szczegélowym oméwieniem popelnionych bteddéw, informacjg o
wystawionej ocenie, po kazdej odbytej lekcji. Reasumujgc: ocena polega na obserwacji i
biezacej ocenie prowadzonych przez studentow lekcji - w czasie praktyk $rodrocznej oraz
zawodowej z zakresu nauczania fizyki. Ocena kazdej z prowadzonych przez studentow lekc;ji,
sposob przygotowania materiatdéw do zaje¢ oraz konspektow najpierw realizowana jest przez
pracownika IF (praktyka $rdédroczna), a poézniej przez opiekuna praktyk - praktyka ciagta. Po
kazdej lekcji prowadzonej przez studenta, student informowany jest o bledach popelnianych
podczas jej prowadzenia, dyskutowany jest szczegdélowo przebieg lekcji, ktora jest oceniania.
Student otrzymuje pisemng opini¢ dotyczaca przebiegu praktyk, wraz z oceng koncowa
uwzgledniajaca wszystkie aspekty aktywnosci studenta podczas realizacji praktyki.

Zajecia w ramach pracowni fizycznych oraz pracowni astronomicznej odbywaja si¢ na
podstawie regulamindéw pracowni https://pracowniefizyczne.up.krakow.pl/regulaminy/ .
Tematy ¢wiczen oraz materiaty utatwiajace przygotowanie si¢ do zaje¢ student moze znalez¢
na stronach:

| Pracownia Fizyczna https://pracowniefizyczne.up.krakow.pl/i-pracownia-fizyczna/,

I Pracownia Fizyczna https://pracowniefizyczne.up.krakow.pl/ii-pracownia-fizyczna/,
Pracownia Astronomiczna http://www.as.up.krakow.pl/main/student/index.html#cwicz.
Studenci wykonujacy ¢wiczenia na pracowni fizycznej w ramach przedmiotéw Laboratorium
fizyczne 1,2 (I stopien studiow), Laboratorium fizyki wspolczesnej 1,2 (II stopien studiow)
przed przystapieniem do kazdego ¢wiczenia majg obowigzek zda¢ kolokwium z zakresu
materiatu obowiazujacego do danego ¢wiczenia oraz zapoznac si¢ z zasadg dziatania 1 obstugi
stosowanej aparatury. Cwiczenie ocenia i zalicza nauczyciel akademicki prowadzacy dane
¢wiczenie, ustalajagc koncowag ocen¢ na podstawie kolokwium, pracy laboratoryjnej i
sprawozdania.

Warunkiem =zaliczenia semestru jest wykonanie wszystkich ¢wiczenh przewidzianych
harmonogramem, zdanie cz¢$ci teoretycznej i oddanie w terminie samodzielnie opracowanych
sprawozdan, ktore takze indywidualnie sg kontrolowane pod katem przestrzegania praw
autorskich przez studentdw. Ocena koncowa jest srednig z ocen, uzyskanych z wyznaczonych
do wykonania ¢wiczen. Ostateczny termin zaliczenia uptywa w ostatnim dniu zaje¢. W
wyjatkowych wypadkach kierownik pracowni moze wyrazi¢ zgod¢ na inny tryb zaliczania.

W przypadku studentow z niepelnosprawnosciami, zgodnie z Regulaminem Studiow,
weryfikacja efektow ksztalcenia/uczenia si¢ dostosowana jest do potrzeb i mozliwosci tychze
studentoéw. Zalecenia dotyczace postepowania z takimi studentami wynikajg z przedstawione;j
przez nich dokumentacji (zalecenia dotyczace wydtuzenia czasu, zmiany formy sprawdzenia
wiedzy z ustnej na pisemna, itp.).

Zgodnie z planami studiow lektorat z jezyka obcego w Instytucie Fizyki na studiach I stopnia
trwa trzy semestry (semestr Il - 40 godz., semestr 11l — 40 godz., semestr IV — 30 godz.).
Jednostka odpowiedzialng za prowadzenie tych zaj¢¢ jest Centrum Jezykow Obcych. Student
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ma do wyboru jezyk angielski, niemiecki, francuski oraz rosyjski. Zajecia koncza si¢
egzaminem na poziomie B2.

Na studiach drugiego stopnia zajecia z jezyka obcego trwaja 15 godz. Studenci sg przygotowani
do korzystania z literatury w jezyku obcym, prowadzenia korespondencji oraz publikowania
wynikow. Standardowo umiejetnosci sprawdzane sg przez odpowiedzi ustne, kolokwia oraz
prezentacje. Dodatkowo studenci maja mozliwo$¢ podnoszenia swoich umiejetnosci
jezykowych poprzez uczestnictwo w zajeciach kursowych prowadzonych w jezyku angielskim
przez profesordéw z zagranicy lub nauczycieli akademickich dla studentow specjalnosci Fizyka
z optoelektronika na studiach II stopnia na kierunku Fizyka, czy tez seminariach instytutowych.
Na seminariach dyplomowych studenci sa przygotowywani do korzystania z literatury
fizycznej, ktora w znakomitej wigkszosci jest dostepna w jezyku angielskim, postrzeganym
zwyczajowo jako obowiazujacy jezyk na miedzynarodowych konferencjach naukowych oraz
w zagranicznych czasopismach. Dzigki poszerzonemu blokowi zaj¢¢ prowadzonych w jezyku
angielskim studenci studiéw II stopnia uzyskuja efekty uczenia si¢ z jezyka angielskiego na
poziomie B2+,

Glownymi rodzajami prac etapowych sg s$rodsemestralne kolokwia pisemne oraz prace
egzaminacyjne. Tematyka powyzszych prac wigze si¢ $cile z tresciami objetymi programem
kursu. Prezentacje przedstawiane sg gtownie w czasie zaje¢ audytoryjnych. Pozwalaja one na
nabycie kompetencji pozwalajacych na samodzielne pozyskiwanie informacji potrzebnych do
wlasciwego naswietlenia danego zagadnienia. Srodsemestralne kolokwia pisemne oraz prace
egzaminacyjne sluza do sprawdzenia wiedzy oraz umiejetnosci w zakresie technik
rachunkowych nabytych w trakcie trwania kursu. Najbardziej zaawansowanymi pracami
realizowanymi w ramach studiow sa prace dyplomowe, ktore wigzg si¢ bezposrednio z
dziatalnoscig naukowa opiekunéw naukowych. W IF tematyka prac koncentruje si¢ gldownie na
fizyce materii skondensowanej. Ze wzgledu na profil uczelni cze$¢ prac zwigzana jest z
badaniami z zakresu dydaktyki fizyki. Prace dyplomowe majg nie tylko walory badawcze, ale
zawieraja czgsto elementy edukacyjne. W przypadku pracy dyplomowej realizacje tresci
programowych niezbednych dla uzyskania zamierzonych efektow uczenia si¢ zapewnia
promotor pracy licencjackiej/dyplomowej.

Dokumentowanie efektéw uczenia si¢ odbywa si¢ poprzez strone Wirtualna Uczelnia
https://wu.up.krakow.pl/WU. W przypadku zaliczenia ¢wiczen, wyktadéw oraz egzaminow
przedmiotowych wpisu dokonuje wyktadowca w zaktadce “Pracownik” -> “Uzupetnianie
Ocen”. Istotng cechg dziennika elektronicznego jest zablokowanie mozliwo$ci wpisu oceny z
egzaminu dopdki nie zostang dokonane wpisy zaliczenia wyktadu oraz ¢wiczen. Protokoty
zaliczen oraz egzaminacyjne zostaja wydrukowane i przekazane do Dziekanatu/obecnie Biura
Obstugi Studenta. W trakcie semestru pracownik prowadzacy ¢wiczenia dokonuje wpisu ocen
czastkowych w zaktadce “Pracownik”->"Oceny Czgstkowe”. Osoba prowadzgca ¢wiczenia
podobnie rejestruje obecnosci w zakladce “Pracownik”->"Plan Zaje¢”. Komunikacja ze
studentami odbywac si¢ moze rOwniez poprzez ta samg stron¢ w zaktadce “Dydaktyka”. W
zakladce tej mozliwe jest rowniez sprawdzanie historii korespondencji. Dokumentowanie
przebiegu praktyk odbywa si¢ w dzienniczku praktyk. Egzaminy dyplomowe dokumentowane
s przy pomocy protokoldw egzaminacyjnych.

Testy, kolokwia, raporty, zadania wykonane przez studentow zwyczajowo przechowywane sg
na polecenie dyrekcji IF przez okres jednego semestru przez osoby prowadzace zajgcia. PO
uplywie terminu materialy sg likwidowane w niszczarce w sekretariacie IF.

Weryfikacja stopnia osiggania efektow uczenia si¢ oraz ich przydatno$ci na rynku pracy lub w
dalszej edukacji odbywa si¢ rdwniez poprzez $ledzenie losow absolwentéw. Badanie takie
odbywa si¢ przy pomocy ankiety dostgpnej na stronie
https://www.abk.up.krakow.pl/deklaracja.html. Na poziomie uczelnianym jednostka
odpowiedzialng za badanie losow absolwentow jest Biuro Wspolpracy z Absolwentami
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https://absolwenci.up.krakow.pl/badanie-losow-zawodowych/. Biuro zajmuje si¢
gromadzeniem oraz opracowaniem wynikow ankiet, organizowaniem zjazdow absolwentow, a
takze innych spotkan (np. bali absolwenta). Jednostka ta rowniez promuje dalsza wspotprace z
absolwentami w ramach studidow podyplomowych, uniwersytetu dzieci i rodzicow,
uniwersytetu trzeciego wieku. Szczegotowe informacje dotyczace dziatalnosci w.w. jednostki
zamieszczono w raportach w zalacznikach zal3_2.pdf, zal3_3.pdf oraz zal3_4.pdf. Analiza
ankiet (dla zlikwidowanego 30.09.2019 Wydzialu Matematyczno-Fizyczno-Technicznego)
pokazata, ze co pigty absolwent nie wybralby tego samego kierunku studiow. Jako przyczyng
odpowiedzi negatywnej trzech na pigciu absolwentow wskazuje fakt, ze oferta rynku pracy po
ukonczeniu owego kierunku jest mato atrakcyjna, jeden na pieciu stwierdza, ze kierunek
studiow wybrat dlatego, iz nie dostal si¢ na pozadany kierunek studiéw, natomiast jeden
wskazuje inne odpowiedzi. Jednakze na podstawie ankiet absolwenta przeprowadzonych w IF,
podkresli¢ nalezy fakt, ze absolwenci kierunku Fizyka koncza studia z pelng satysfakcja i
stwierdzaja, ze ich wybor byt stuszny, zgodny z ich osobistymi predyspozycjami i wiele 0sob
bedzie rekomendowac te studia w §rodowisku.

W ramach IF podejmuje si¢ dziatania ulatwiajace zdobycie pozadanej pracy. Przykladowo
wyrdzniajacy si¢ absolwenci sg zatrudniani na etatach badawczo-dydaktycznych oraz
technicznych w IF, obecnie niektorzy z nich sg juz samodzielnymi pracownikami badawczo-
dydaktycznymi. Studenci oraz absolwenci zatrudniani s3 w ramach realizowanych projektéw
(np. projektu “Akademia Mtodego Fizyka”). Pracownicy, a takze wtadze Instytutu
rekomenduja absolwentoéw starajacych si¢ o zatrudnienie (szczegélnie w szkolnictwie). Wielu
absolwentow kierunku Fizyka z IF UP ukonczyto studia doktoranckie w IFJ PAN - Krakéw, IF
UJ - Krakéw, IF UP, CAMK-PAN w Warszawie, uzyskujac stopien doktora nauk fizycznych,
a nawet dwa rozne doktoraty. Sg oni aktywni w pracy naukowo-badawczej w dziedzinie fizyki
badzZ astronomii, zarowno w kraju jak i za granica.

Dodatkowo wsparciem absolwentow na rynku pracy zajmuje si¢ Akademickie Biuro Karier
https://www.abk.up.krakow.pl/misja-i-zadania.html. Jednostka ta prowadzi doradztwo
zawodowe (indywidualne i grupowe), organizuje warsztaty, szkolenia (dotyczgce umiejgtnosci
potrzebnych do efektywnego poruszania si¢ po rynku pracy), dostarcza informacji o rynku
pracy 1 mozliwosciach podnoszenia kwalifikacji, zbiera 1 udostgpnia oferty pracy, stazy i
praktyk zawodowych. Szczegotowe informacje dotyczace dziatalnosci w.w. jednostki
zamieszczono w raporcie w zatacznikach zal3_5.doc oraz zal3_6.doc.

Instytut Fizyki che¢tnie wspotpracuje z absolwentami zatrudnionymi w szkotach w ramach
Srodowiskowej Pracowni Fizyki, przeprowadzajac na ich zaméwienie demonstracje fizyczne
dla ucznidéw szkot podstawowych i $rednich.

Kryterium 4. Kompetencje, doSwiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej
ksztalcenie oraz rozwdj i doskonalenie kadry

W roku akademickim 2019/2020 w roku w Instytucie Fizyki zatrudnionych jest 18 nauczycieli
akademickich w trzech katedrach, w tym 16 na etatach badawczo-dydaktycznych oraz dwoch
na etatach badawczych. W grupie tej znajduje si¢ jeden profesor tytularny, 8 doktoroéw
habilitowanych 1 9 0sdb ze stopniem naukowym doktora. W omawianym okresie miato miejsce
zmniejszenie liczby pracownikéw na etatach badawczo-dydaktycznych i dydaktycznych.
Przyczyna tego byty przejscia na emeryture, brak przedtuzenia umowy oraz zmiana miejsca
zatrudnienia. W ostatnich latach zatrudniono cztery mlode osoby ze stopniem doktora, dwie na
etatach badawczo-dydaktycznych oraz dwie na etatach badawczych. Przyczynito si¢ to do
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zahamowania spadku liczebno$ci nauczycieli akademickich, a takze zapoczatkowato korzystng

zmiang struktury wiekowej tej grupy pracownikow.

W biezagcym roku akademickim oprécz zatrudnionych na umowe o prac¢ zajecia prowadzi¢

beda dwie osoby, z ktorymi zawarto umowy cywilno-prawne. Wynika to z koniecznoSci

zapewnienia najlepszej jakos$ci wyktadanych przedmiotow, a jednoczes$nie chwilowego, ze
wzgledu na procedure zatrudnienia nowego pracownika, braku specjalisty od niektorych
zagadnien fizyki teoretycznej. Wspomnie¢ trzeba rowniez o pracownikach Instytutu Fizyki

Uniwersytetu w Dnipro (Ukraina). W ramach umowy dwustronnej miedzy Uniwersytetem

Pedagogicznym a Uniwersytetem w Dnipro obydwie uczelnie prowadzg wspdlnie specjalnos¢

Fizyka z optoelektronika. Ze strony ukrainskiej w prowadzeniu zajg¢ bierze udziat 8

pracownikow.

Zgodnie z ostatnig oceng dorobku naukowego dawny Wydzial Matematyczno-Fizyczno-

Techniczny, ktoérego czescig jest Instytut Fizyki, ma kategorie A. Ma to odzwierciedlenie w

wysokim poziomie prowadzonych badan naukowych. Dziatalno§¢ naukowa prowadzona w

Instytucie skupia si¢ wokot nastgpujacych tematow:

1. Obserwacje i modelowanie numeryczne gwiazd zmiennych i obiektow pozagalaktycznych o

zmiennej jasno$ci w zakresie wizualnym.

2. Badanie plazmy indukowanej laserowo metodami spektroskopii klasycznej i laserowej.

3. Wplyw zakrzywienia ztacza Josephsona na dynamike fluxionu oraz na tworzenie fluxionéw

w czasie przemiany uktadu do fazy nadprzewodzace;j.

4. Badanie wilasciwosci termodynamicznych i struktur ukltadéw cienkowarstwowych i

zwigzkow na bazie metali grupy d i grupy f oraz ich wodorkow.

5. Badanie wlasciwosci dielektrycznych, elektromechanicznych i termodynamicznych w

krysztatach i ceramikach ferroelektrycznych i antyferroelektrycznych.

6. Teoria nauczania fizyki oraz STEM z zastosowaniem metodologii eyetrackingu i metod

psychofizjologicznych.

W.w. tematy badawcze sa realizowane przez jednego profesora, o$miu doktorow

habilitowanych - profesorow UP i sze$ciu doktorow.

Najwigksze osiagnigcia uzyskane w ramach prowadzonych badan to m. in.:

- zaobserwowanie nowego rodzaju modulacji tadunkowej (nazwanej falg gradientu pola
elektrycznego), ktora ulega zaburzeniu w temperaturze krytycznej przej$cia do
nadprzewodnictwa;

- wykazanie wystgpowania niewspolmiernosci w antyferroelektrykach o strukturze
perowskitu otrzymywanych na bazie zwigzkoéw PbZrO3 oraz PbHfOg;

- w poszukiwaniu nowego multiferroika wykazano, ze polikrysztalty Bao.gsPbo.osTiO3 oraz
BaTiOs domieszkowane niewielkg iloscia jonow kobaltu posiadajg wiasciwosci
multiferroiczne (multiferroik I typu w klasyfikacji Khomski’);

- potwierdzenie obecnos$ci rotacyjnych multipletéw oraz asymptotyki modoéw w goracych
podkartach w oparciu o fotometri¢ sondy Kepler. Odkrycie egzoplanety w poblizu jednego
z badanych podkartow;

- opracowanie modelu blazara OJ 287 jako podwojnej czarnej dziury z dyskiem akrecyjnym;

- potwierdzenie wysokiej jakosci krystalicznej uktadow cienkich warstw na bazie magnetytu
oraz otrzymanie informacji o wysokiej stabilnosci warstwy FezOs4 pomimo na$wietlenia
wiazka jonow (1 MeV Ar, Kr i Au z dawka jonéw rzedu 1x10® jondw/cm?);

- pokazanie mozliwosci ustabilizowania fazy kubicznej w zwigzkach U-T (T=Mo, Zr, Pt,
Pd, Nb, Ru) w temperaturze pokojowej oraz badanie wtasciwos$ci nadprzewodzacych tych
zwigzkow ponizej 2 K.;

- okreslenie wplywu geometrii zlacza Josephsona na dynamike fluxonu.

Wyniki dziatalno$ci badawcze] prezentowane byty w artykutach zamieszczonych w

czasopismach naukowych. Pracownicy Instytutu Fizyki opublikowali w omawianym okresie
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220 artykutow w czasopismach z listy A i B MNiSW. Lacznie w latach 2014-2018
zgromadzono 5430 punktéow. Po wprowadzeniu nowej listy czasopism punktowanych (od 1
stycznia 2019 r.) zebrano 1460 punktow. Wyniki prac badawczych prezentowane byty takze
na licznych konferencjach naukowych w Polsce i za granica. Szczegdlowa lista artykutow
punktowanych podana jest w dotagczonej tabeli (zal4 1 1.pdf). Badania naukowe prowadzone
byly w przewazajacej wigkszosci we wspotpracy z innymi o$rodkami naukowymi w Polsce i
za granicg. Niektore tematy realizowano w ramach uméw dwu lub wielostronnych, wigkszo$¢
jednak prowadzona byta jako wspodlpraca nieformalna. Wspdlpraca naukowa obejmowata
wyjazdy zagraniczne (konferencje 1 wspolne prace badawcze) oraz wizyty gosci z
zagranicznych o$rodkéw naukowych. Szczegdtowe dane na ten temat sg zaprezentowane W
zataczonych tabelach (zal4 1 2.pdfizald 1 3.pdf).

Cze¢$¢ badan naukowych byla finansowana ze $rodkéw NCN. W latach 2014-2019 w IF
zakonczono realizacje szesciu grantOw na laczng kwote 1 735 123zt W chwili obecnej
realizowane sg cztery granty dofinansowane tgcznie na sume 3 103 594zt. Pehna lista tematoéw
jest zawarta w tabelach dostepnych w zataczeniu (zal4 1 4.doc i zal4_1 5.doc).

W omawianym okresie podejmowane byty dziatania majace na celu podniesienie kwalifikacji
i doskonalenia kadry badawczo-dydaktycznej. Czworo pracownikow Instytutu Fizyki uzyskato
stopien naukowy doktora habilitowanego. Ponadto dwie osoby ukonczyly studia
podyplomowe, jedna studia doktoranckie, a kilkoro brato udziat w réznego typu kursach i
szkoleniach majacych na celu ich doskonalenie zawodowe. Szczegotowe dane sg dostgpne w
ankietach prezentujacych charakterystyki dorobku naukowego i dydaktycznego nauczycieli
akademickich.

Szczego6lne znaczenie dla poprawy jakosci ksztalcenia miata przeprowadzona w ostatnich
latach modernizacja Pracowni Fizycznej oraz Pracowni Astronomicznej. W przypadku
Pracowni Fizycznej gtowny nacisk zostat potoZzony na ponowne otwarcie Pracowni Izotopowe;.
W tym celu przeprowadzone zostaty niezbedne prace administracyjne (w tym konieczno$¢
uzyskania nowego zezwolenia z Panstwowej Agencji Atomistyki) wymagane do pracy ze
zrodtami izotopowymi. Na potrzeby Pracowni zakupiono dwa nowe zrddta izotopowe (Coeo
oraz Csis7), spektrometr polprzewodnikowy firmy Hamamatsu TDuSP C12137, monitor
skazen radioaktywnych EKO-C. Nowy sprzet i nowe zrodta wymagaty stworzenia nowych
instrukcji stanowiskowych. Nowe zakupy dla pracowni fizycznych w roku akademickim
2016/17/18 obejmowaty ponadto dwa nowe zestawy ¢wiczeniowe zakupione w firmie Leybold
Didactic: zestaw ¢wiczeniowy do Badania zjawiska Dopplera oraz zestaw do badania petli
histerezy ferromagnetycznej. Dzigki zakupom dokonanym w roku akademickim 2018/2019 (w
tym: DC power supply, low-cost. 30V/5A, 150, Oscyloskop cyfrowy finiiVision 1000 X-Series
Digital Storage Oscilloscope with WaveGen, 70 MHz, Piezo Stack-Multilayer Stack Actuator)
utworzono nowy zestaw ¢wiczeniowy do badania kwantowego charakteru przewodnictwa
elektrycznego w nanodrutach. W ramach modernizacji, unowoczes$nienia oraz dostosowania
pracowni do rosngcych wymagan ksztatcenia studentow do Pracowni Fizycznej zostaty
ponadto wprowadzone zestawy c¢wiczen, ktore wykorzystuja specjalistyczng aparature
dostepng w laboratoriach naukowych, m. in. Mikroskop Sit Atomowych AFM, Skaningowy
Mikroskop Tunelowy STM, Mikroskop Polaryzacyjny - Nikon Pol Dia, Kalorymetr
Skaningowy DSC firmy Netzach i Rentgenowska Analiz¢ Fluorescencyjng. Pracownia
Astronomiczna otrzymata nowe pomieszczenie Wwyposazone W nowoczesny sprzet
multimedialny oraz szybkie tacze internetowe, dzigki czemu mozliwe bedzie m. in.
realizowanie ¢wiczen z uzyciem automatycznego, sterowanego przez sie¢ Internet, teleskopu
w Obserwatorium na Suhorze.

Niezaleznie od dziatalno$ci naukowej pracownicy IF biorg czynny udziat w réznego typu
inicjatywach majacych na celu popularyzacje nauki. Gtéwna role pelni tutaj Srodowiskowa
Pracownia Fizyczna uruchomiona w roku akademickim 2018/2019. W ramach dziatania tej
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pracowni zostalo przeprowadzonych (w ciggu jednego roku akademickiego) 50
dwugodzinnych pokazow doswiadczen oraz 15 czterogodzinnych zaje¢ praktycznych dla
uczniéw ze szkot podstawowych. Od wielu lat IF bierze czynny udzial w Matopolskiej Nocy
Naukowcow. W 2019 roku w wydarzeniu wzigto udziat okoto 400 uczestnikow. W ramach
zaje¢ wygloszone zostaty dwa wyktady popularno-naukowe i zaj¢cia praktyczne (warsztaty dla
dzieci, pokazy aparatury, mozliwo$¢ samodzielnego wykorzystania niektorych urzadzen) byty
realizowane w czterech laboratoriach badawczych i dwéch pracowniach dydaktycznych. W
ramach popularyzacji wiedzy dostepne jest od wielu lat Obserwatorium Astronomiczne na
Suhorze w Gorcach. Po wcze$niejszym ustaleniu terminu mozliwe jest zwiedzanie placowki
przez zorganizowane grupy miodziezy szkolnej. Srednio kazdego roku Obserwatorium
odwiedza ok. 1000 osob. Inne formy dziatalnos$ci popularyzujgcej nauki $ciste to udziat
pracownikow IF w organizacji Matopolskiej Nocy Naukowcow, Festiwalu Nauki, prowadzenie
wyktadow popularno-naukowych dla stuchaczy Uniwersytetu Trzeciego Wieku UP,
Uniwersytetu Dzieci i Rodzicéw, Uniwersytetu Drugiego Wieku (poczatek zaje¢ zaplanowano
od listopada 2019 r.) oraz w szkotach i réznych instytucjach o$wiatowo-kulturalnych. Na
szczegblng uwage zastuguja prace w komitecie naukowym Olimpiady Astronomicznej,
cztonkostwo w Radzie Konsultacyjnej przy Slaskim Parku Nauki, opiecka merytoryczna nad
dziatalno$ciag Mlodziezowego Obserwatorium Astronomicznego w Niepolomicach, petnienie
funkcji Prezydenta (a wczesniej Sekretarza Generalnego) Miedzynarodowej Olimpiady
Astronomii i Astrofizyki oraz opiekuna reprezentacji narodowej na w/w olimpiadzie, udziat w
pracach grupy roboczej Migedzynarodowej Unii Astronomicznej d/s. olimpiad i konkurséw
astronomicznych oraz petnienie funkcji sekretarza i cztonka Zarzadu Polskiego Towarzystwa
Astronomicznego.

Obsada kadry prowadzacej poszczegoélne przedmioty na kierunku fizyka dokonywana jest
przez Dyrekcje IF w oparciu o Zarzadzenie Rektora UP Nr R/Z.0201-37/2019 z dnia 3 lipca
2019 r (zal4_2_1.pdf). Podstawowym Kkryterium jest ocena merytoryczna dokonywana na
podstawie dorobku naukowego i kompetencji dydaktycznych, wykonywana okresowo przez
kierownikow Katedr. Dyrekcja IF, dokonujgc przydzialu zajg¢ dydaktycznych, podejmuje
starania, aby kadra dydaktyczna dysponowala najwyzszymi kwalifikacjami 1 kompetencjami,
petng wiedzg i znajomos$cig wyktadanego przedmiotu, do§wiadczeniem oraz umiejgtnosciami
niezb¢dnymi do skutecznego przekazywania wiedzy i umiej¢tnosci. W przydziale zajeé
stosowana jest zasada prowadzenia tego samego przedmiotu przez jedng osobe przez kilka
cykli. Powtorne realizowanie zaje¢ o tej samej tematyce pozwala w taki sposob przygotowac
zajecia dydaktyczne, ze ich prowadzenie nie stanowi ograniczenia dla biezacej dzialalnos$ci
naukowej, ale wpisuje si¢ w jej ramy. Dodatkowym aspektem jest zdobywanie przez
prowadzacego zajecia do$wiadczenia w przekazywaniu treSci z danego przedmiotu,
skonfrontowania 1 przedyskutowania efektow uczenia si¢ ze studentami, weryfikacji karty
kursu i wykorzystanie tego doswiadczenia do podnoszenia jako$ci ksztatlcenia w ramach
przedmiotu w kolejnych latach. Do podstawowych kryteriow obsady zaje¢ dydaktycznych
nalezy rowniez zgodno$¢ tematyki badan osoby odpowiedzialnej za przedmiot z jej tre§ciami
programowymi. Potwierdzeniem prawidlowego doboru nauczycieli akademickich do
prowadzenia zaje¢ dydaktycznych jest ich dorobek naukowy zgodny z tematami zaje¢ oraz
okreslonymi w sylabusach efektami ksztalcenia/uczenia si¢. W przydziale zaje¢ dydaktycznych
brane sa pod uwage takze wyniki hospitacji oraz oceny zaj¢¢ z ankiet studenckich. Kazdy
pracownik delegowany do prowadzenia konkretnych zaje¢ dydaktycznych otrzymuje kartg
przydziatu zaj¢¢ podpisang przez dyrektora IF. Podpis kierownika jednostki organizacyjnej na
karcie obcigzen dydaktycznych pracownika stanowi jego powotlanie jako osoby
odpowiedzialnej za dany przedmiot. Nad poprawnoscig catego procesu przydziatu zaje¢ czuwa
Dzial Nauczania i Wspotpracy z Oswiatg. Oprdcz udzialu wiasnej kadry badawczo-
dydaktycznej w ksztatceniu studentow Dyrekcja IF korzystala takze kilkakrotnie z mozliwosci
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powierzania prowadzenia zaj¢¢ dydaktycznych w jezyku angielskim (w wymiarze 60 godzin
na semestr) profesorom z zagranicy — specjalistom z duzym doswiadczeniem, posiadajacym
znaczny dorobek naukowy, zgodny z tematyka zaje¢. Majac na uwadze utrzymanie
odpowiedniego poziomu ksztatcenia studentéw w latach nastgpnych Dyrekcja IF, oglaszajac
konkursy na etaty badawczo-dydaktyczne, w réwnym stopniu zwraca uwage na aspekty
naukowe, jak i aktualne potrzeby Instytutu pod katem kompetencji niezbgdnych do
prowadzenia zaj¢¢ dydaktycznych z konkretnych dziedzin fizyki.

Dzigki niewielkiej liczbie studentow IF ma mozliwo$¢ wlaczania ich do prac badawczych.
Studenci sg zapraszani do odwiedzania laboratoridéw naukowych i majg mozliwo$¢ zapoznania
si¢ z profilem prowadzonych tam badan. Niektorzy z nich angazuja si¢ w programy naukowe
juz na studiach I stopnia, wybierajac ambitne tematy badawcze do swoich prac dyplomowych.
Ponadto studenci ci brali udzial w zagranicznych praktykach, konferencjach naukowych
(krajowych lub migdzynarodowych), na ktorych prezentowali swoje osiggnigcia. Studentka
fizyki | stopnia uczestniczyta ponadto w 2017 r. w miesigcznym Letnim Stazu ESO (European
South Observatory) w Garching (Niemcy) oraz w 2018 r. w Letniej Szkole Astronomii w
Obserwatorium Watykanskim. Jednym z najbardziej spektakularnych osiagnie¢ studenta fizyki
UP byto uzyskanie wyrdznienia w postaci Diamentowego Grantu w roku akademickim
2015/2016. Najlepsi absolwenci studiow magisterskich kontynuujg nauke na studiach III
stopnia w Uniwersytecie Pedagogicznym lub w innych o$rodkach akademickich. W latach
2014/15 - 2018/19 ukazalo si¢ 14 artykuldéw, ktorych wspotautorami byli studenci I lub II
stopnia. Lista tych artykutéw jest zamieszczona w dotgczonej tabeli (zal4 3 1.pdf).

IF jest stosunkowo niewielka jednostka, w ktorej zatrudnionych jest 18 nauczycieli
akademickich. IF prowadzi jeden kierunek studiow, na ktorym studiuje tacznie 21 studentow
(stan na dzien 1 pazdziernika 2019 roku). Sytuacja ta powoduje, ze polityka kadrowa moze by¢
prowadzona tylko w bardzo ograniczonym zakresie, a ewentualne ruchy kadrowe sa mozliwe
najczescie] w przypadku odej$cia dotychczas zatrudnionego nauczyciela akademickiego na
emerytur¢ lub wypowiedzenia umowy o pracg. Przy czym zwolnione stanowisko nie jest
automatycznie uzupetniane, ale jego obsadzenie wymaga kazdorazowo zgody JM Rektora UP.
Zatrudnianie nauczycieli akademickich odbywa si¢ w drodze konkursu. Kryteria oceny
kwalifikacji sg uregulowane w Zarzadzeniu Rektora UP Nr R/Z.0201-62/2018 (zal4_4_1.pdf).
Przy doborze nowej kadry akademickiej Dyrekcja IF kieruje si¢ potrzebami wlasciwej obsady
zaje¢ dydaktycznych oraz profilem zainteresowan naukowych kandydata, aby wzmacnia¢
obecne grupy badawcze. Preferowane sg osoby, ktore maja doswiadczenie w prowadzeniu
zaje¢ dydaktycznych, ewentualnie ich umiejg¢tnosci wskazuja na to, iz beda oni wysokiej klasy
dydaktykami, a takze chetnie podejma probe wnioskowania o finansowanie projektow
badawczych ze zroédet zewnetrznych. Nowo zatrudniony nauczyciel akademicki w 2017 roku
otrzymat grant NCN w drugim roku pracy. Obecna polityka kadrowa Dyrekeji IF zaktada, ze
przedluzenie pierwszej umowy o zatrudnienie moze nastapi¢ w przypadku uzyskania grantu ze
zrddet zewnetrznych, chociaz duza aktywno$¢ we wnioskowaniu o granty, nawet przy braku
osiggniecia sukcesu, nie jest dyskwalifikujaca.

Nauczyciele akademiccy zatrudnieni w IF sg poddawani ocenie na trzy sposoby. Pierwszy z
nich to ankiety studenckie, ktore sg brane pod uwage np. przy ocenie okresowej nauczyciela.
Drugim sposobem jest hospitacja zaje¢ dydaktycznych przez przetozonego. Trzecim jest
ranking w systemie motywacyjnym istniejgcym od kilku lat w Uniwersytecie Pedagogicznym.
W chwili obecnej system motywacyjny opiera si¢ wylacznie na wynikach badan naukowych i
bierze pod uwage liczbe 1 jako$¢ publikacji oraz otrzymywanie grantow ze zrodet
zewngtrznych.

W celu oméwienia potrzeb 1 problemdéw w prowadzeniu zaje¢ przez nauczycieli akademickich
Dyrekcja IF organizuje (w miar¢ potrzeb) spotkania ze studentami. Biezace problemy sa
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rozwigzywane natychmiast po otrzymaniu zgloszenia od studentow, nawet tylko w formie
rozmowy. Pracownicy nie zgltaszali nigdy do tej pory Dyrekcji IF problemdéw pojawiajacych
si¢ ze strony studentow.

Dyrekcja IF wspotpracuje $cisle z organizacjami studenckimi. W ramach tego w 2019 roku
dofinansowata wizyt¢ w Uniwersytecie Pedagogicznym polskiego astronauty. Inicjatywa jego
zaproszenia wyszta ze strony samorzadu studenckiego. Koto naukowe studentéw IF otrzymato
takze propozycje dofinansowania dziatalnosci naukowej.

Najwazniejszym dzialaniem majacym na celu rozwijanie dorobku naukowego jest system
motywacyjny wprowadzony przez Rektora UP Zarzadzeniem Nr R/Z.0201-4/2018 (zal
4 5 1.pdf). Opiera si¢ on na ocenie kazdego pracownika prowadzacego badania naukowe
(osobno w dwu grupach: doktoréw habilitowanych 1 profesorow oraz pozostatych
pracownikow badawczo-dydaktycznych i naukowo-technicznych zgtoszonych do prowadzenia
badan naukowych). System podsumowuje aktywnos$¢ naukowa kazdego pracownika na
podstawie liczby punktow uzyskanych z jego publikacji, monografii i rozdzialow w
monografiach za kolejny rok kalendarzowy. Wysoka pozycja w rankingu moze by¢ podstawa
do otrzymania wyréznienia lub nagrody Rektora za dziatalno$¢ naukowa, zmniejszenia pensum
dydaktycznego w nastgpnym roku akademickim lub uzyskania dodatkowych $rodkow
finansowych na badania naukowe. Niezaleznie od tego JM Rektor przyznaje nagrody za
szczegolne osiaggnigcia za dziatalno$¢ organizacyjng i dydaktyczng. Dla wybitnie zastuzonych
pracownikow Rektor wnioskuje o nagrody MNiSW, nagrody Dyrektora NCN, medale i
odznaczenia. Szczegolnie wazne dla pracownikow okazuje si¢ by¢ obnizenie pensum, ktore
pozwala przeznaczy¢ wigkszg ilo$¢ czasu pracy na prowadzenie badan naukowych a takze
liczne prace organizacyjne. W kompetencji Dyrekcji IF pozostaje korzystanie z dostepnych
instrumentdw 1 za pomocg wilasciwego korzystania z nich motywowanie kadry do dalszego
rozwoju i podnoszenia kompetencji naukowych i dydaktycznych. W latach 2014 - 2019
przyznano 2 medale za dtugoletnig stuzbg (w tym 1 srebrny i1 1 ztoty) oraz 2 medale Komisji
Edukacji Narodowej. Szczegétowe informacje na temat nagréod i wyrdznien Rektora sa
zamieszczone w charakterystykach naukowych pracownikow.

Zdobywanie awanséw naukowych jest indywidualng sprawa nauczycieli akademickich,
poniewaz wynika z ich zaangazowania w badania naukowe. Dyrekcja IF wspiera nauczycieli
akademickich, motywujac ich do skladania wnioskow grantowych i publikowania wynikow
prac naukowych, jak i finansowo, w miar¢ dostepnych $rodkéw w rezerwie Dyrektora IF
pracownikow Instytutu, ktorzy w poprzednich latach uzyskali stopien naukowy doktora
habilitowanego.

Obsada zaje¢ dydaktycznych w IF jest realizowana w taki sposob, aby dorobek i
zainteresowania naukowe byly zbiezne z treécig realizowanych przedmiotow. Dziatania
Dyrekcji IF maja na celu zoptymalizowanie tej obsady, a w przypadku nieprzewidzianych
sytuacji, w ktorych chwilowo brak jest nauczyciela o tematyce badawczej zgodnej z tresciami
karty kursy, dane zajecia dydaktyczne zlecane sq nauczycielom innych instytucji badawczych,
tak, aby te zgodnos$¢ zapewnié¢ (np. w ubieglym roku akademickim z powodu nagtej choroby
jednego nauczyciela akademickiego zwrocono si¢ z prosbg o zastgpstwo do specjalisty z danej
dziedziny zatrudnionego w innym instytucie dawnego WMFT. Przedmioty wpisujace si¢ w
zakres fizyki do§wiadczalnej prowadza osoby, ktérych prace badawcze sa prowadzone gtoéwnie
w krajowych 1 zagranicznych laboratoriach fizycznych; przedmioty z réznych dziatéw fizyki
teoretycznej oraz matematycznej prowadza osoby, ktore majg dorobek naukowy w tym
zakresie, za$ przedmioty wymagajace znajomosci informatyki obecnej w programie studiow -
osoby, ktore wykorzystuja w szerokim zakresie rdznego rodzaju oprogramowanie 1 same
potrafia stosowa¢ metody numeryczne przy opracowywaniu danych eksperymentalnych.
Przedmioty dydaktyczne sg prowadzone przez tych pracownikow Instytutu, ktorzy zajmujg si¢
zawodowo dydaktyka fizyki. Ponadto, w celu wypelnienia standardow jakos$ci ksztatcenia na
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specjalnosci Fizyka z optoelektronika, studia na kierunku Fizyka II stopnia sg realizowane
wspolnie z zespotem naukowym fizykow z Uniwersytu w Dnipro (Ukraina) w ramach umowy
dwustronnej. Wysokiej klasy specjali§ci w zakresie optoelektroniki z Ukrainy prowadzg zajecia
specjalistyczne, a przedmioty takie jak mechanika kwantowa, fizyka statystyczna, fizyka
Wspotczesna, w poprzednich edycjach takze mechanika teoretyczna, sg realizowane (w jezyku
angielskim) w IF UP. Majac na uwadze szczeg6lng dbatos¢ o jakos¢ prowadzonego ksztatcenia
studentow, w szczegdlno$ci brak mozliwosci $cistego wypelnienia kryterium realizacji
wszystkich efektow ksztalcenia na kierunku fizyka (w wyniku pojawienia si¢ braku
odpowiedniej kadry naukowo-dydaktycznej z powodu odejécia na emeryture i zmiany miejsca
pracy), Dyrekcja IF zrezygnowata z oferowania specjalnosci nienauczycielskiej Fizyka z
Astronomig na obu poziomach studiow na kierunku Fizyka.

Zgodnie z opinig studentdow nauczyciel prowadzacy zajecia powinien przekazywang wiedze
opiera¢ w czes$ci na wynikach swoich badan naukowych, a nie tylko suchej, podrecznikowej
wiedzy. Dyrekcja IF stara si¢ tak dobiera¢ kadr¢ dydaktyczng, aby kazdy nauczyciel
akademicki mogt wlaczy¢ swoje badania w tre§¢ omawianych zagadnien. Wspomniana
zbiezno$¢ umozliwia zainteresowanie studentow dang tematyka badawczg i wiaczenie ich do
realizacji tych badan.

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu
studiow oraz ich doskonalenie

Pracownie dydaktyczne

Srodowiskowa Pracownia Fizyczna oraz funkcjonujaca w jej ramach Studencka Pracownia
Szkolnego Eksperymentu Fizycznego. Obie pracownie sa zlokalizowane w sali 514.
Wyposazenie techniczne pomieszczenia pracowni, $rodki 1 pomoce dydaktyczne sg
systematycznie unowoczesniane. W obecnym stanie umozliwiaja prawidtowa realizacj¢ zajgé
1 osiggnigcie przez studentéw efektow uczenia si¢, wynikajacych z realizacji specjalnosci
nauczycielskiej. W ciggu ostatnich dwoch lat do pracowni zakupiono sprzgt, umozliwiajacy w
petni przygotowac studentow do nauczania fizyki na poziomie szkoty podstawowej oraz
ponadpodstawowe;j.

Pracownia Fizyczna funkcjonuje w 6 pomieszczeniach 410, 411, 412, 413, 414, 415 (w sumie
8 modutow). Pracownia stanowi obiekt zamknigty. Pracownie Fizyczne sg zespolem pracowni,
w ktorych sktad wchodzi: Pracownia Fizyczna I, Pracownia Fizyczna II oraz Pracownia Fizyki
Wspoiczesnej. Wiekszos$¢ stanowisk ¢wiczeniowych w pracowniach zostalo wyposazonych w
komputery, ktére sg potaczone w wewnetrzng sie¢ informatyczng. Umozliwia to dostgp
wszystkich komputeréw do drukarki sieciowej oraz do przechowywania danych
eksperymentalnych na serwerze. W tym celu zostat zakupiony nowy router oraz zestaw kart
sieciowych. Pracownia posiada swoja stron¢ internetowg zawierajgcg informacje o pracowni,
organizacj¢ zaje¢ oraz wszystkie instrukcje do ¢wiczen. Studenci po zalogowaniu do
wewnetrznej sieci majg dostep do dodatkowych informacji 1 niektérych dokumentow réwniez
z wlasnych laptopow. Na wlasnej stronie internetowej https://pracowniefizyczne.up.krakow.pl,
umieszczane s3 instrukcje do ¢wiczen (z podziatem na 11 II pracowni¢ Fizyczng) regulamin
Pracowni, Regulamin BHP oraz regulamin pracowni Izotopowej. Pracownia petni rowniez role
ustugowa prowadzac zajecia dla innych kierunkow studidow realizowanych dla innych
instytutow w UP. Zajecia w | Pracowni Fizycznej prowadzone sa w czterech grupach
tematycznych https://pracowniefizyczne.up.krakow.pl/i-pracownia-fizyczna/ na poziomie
wymaganym tokiem studiéw. Bardziej zaawansowane zaj¢cia na Il Pracowni przeznaczone s3
dla studentéw kierunku Fizyka i realizowane sg réwniez w czterech grupach tematycznych
https://pracowniefizyczne.up.krakow.pl/ii-pracownia-fizyczna/. Rokrocznie aktualizowana
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jest organizacja zaj¢¢ na Pracowni Fizycznej zawierajaca plan zaje¢ dla danego kierunku wraz
z osobg prowadzaca zajecia. Pracownie dysponuja odpowiednim wyposazeniem
sprzetowym/aparaturowym, aby mozna byto prowadzi¢ zajecia dydaktyczne na poziomie
wymaganym na prowadzonym kierunku studiow. Wyposazenie pracowni jest stale
modernizowane. W ramach posiadanych funduszy do pracowni kupowany jest kazdego roku
nowy sprzet, ustawiane s nowe stanowiska ¢wiczeniowe. W roku ubiegtym do pracowni
zakupiono nowy oscyloskop cyfrowy, zasilacz stalopradowy, element piezoelektryczny tzw.
piezostack DC power supply, low-cost. 30V/5A, 150, Oscyloskop cyfrowy infiniiVision 1000
X-Series Digital Storage Oscilloscope with WaveGen, 70 MHz, Piezo Stack-Multilayer Stack
Actuator. Dzigki tym zakupom powstalo nowe stanowisko do do badania kwantowego
charakteru przewodnictwa elektrycznego w nanodrutach.

W chwili obecnej modernizacji podlega sprzet komputerowy. W Pracowni FizykKi
Wspotczesnej wykorzystuje si¢ ponadto specjalistyczng aparatur¢ dostgpng w laboratoriach
naukowych m.in. Mikroskop Sit Atomowych AFM, Skaningowy Mikroskop Tunelowy STM,
Mikroskop Polaryzacyjny - Nikon, Kalorymetr Skaningowy DSC firmy Netzsch,
Rentgenowska Analizg Fluorescencyjna.

Szczegdlowy spis aparatury i sprzetu znajdujacego si¢ w Pracowniach Fizycznych oraz
aparatury dostgpnej w laboratoriach naukowych znajduje si¢ w zataczniku zal5_1.doc.
Pracownia astronomiczna od 1 X 2019 dysponuje zapleczem w postaci sali dydaktycznej nr
409 i dysponuje wystarczajacym wyposazeniem, aby modc prowadzi¢ w niej ¢wiczenia
praktyczne (w tym przygotowanie i prowadzenie obserwacji oraz analiza zebranych danych)
zarbwno na poziomie podstawowym (tj. niezbednym nauczycielowi w szkole) jak i
zaawansowanym, czyli bedacych elementem prac dyplomowych czy praktyk studenckich.
Wyposazenie obserwacyjne Pracowni stanowia przenosne teleskopy niewielkiej $rednicy
umozliwiajgce prowadzenie obserwacji w warunkach miejskich a takze prowadzenie pokazow
nieba (np. przy okazji zaémieh czy tranzytdéw planet na tle Stonca) dla publicznosci czy
organizacje wyjazdow obserwacyjnych.

Obserwatorium Astronomiczne na Suhorze (1000 m n.p.m, w Gorcach) jest podstawowym
laboratorium badawczym Katedry Astronomii Instytutu Fizyki. Obserwatorium posiada dwa
czynne teleskopy (o $rednicach 60 cm i 20 cm) w niezaleznych koputach oraz kamere
szerokokatng na montazu paralaktycznym do przegladow nieba lub fotografii obiektow
rozciggltych. Oba teleskopy i1 kamera szerokokatna sa wyposazone w profesjonalne,
nowoczesne kamery CCD (obecnie Apogee Alta, Apogee Aspen 1 Atik 314), zestawy filtrow
wasko- i szerokopasmowych (systemy Johnson-Cousins, Stroemgren, SDSS), filtrow
polarymetrycznych (liniowych i ptytek Savarta) oraz systemy automatycznego prowadzenia
teleskopu 1 koputy, komputery sterujace itp. W Obserwatorium regularnie prowadzone sg
obserwacje wspierajace badania gwiazd zmiennych za¢mieniowych i pulsujacych, aktywnych
jader galaktycznych i planetoid we wspotpracy z innymi osrodkami w Polsce i1 zagranica.
Wyniki sg publikowane w recenzowanych czasopismach naukowych w jezyku angielskim oraz
prezentowane na konferencjach. Monitorowana jest rowniez pogoda, a takze we wspotpracy z
innymi o$rodkami poziom zapylenia, zanieczyszczenie nieba sztucznym o$wietleniem oraz
wstrzasy tektoniczne.

Studenci specjalnosci nauczycielskiej odbywaja zajgcia w IF. Praktyki z zakresu nauczania
fizyki w szkole podstawowej oraz szkole ponadpodstawowej odbywajg si¢ poza uczelnig. Sg
one realizowane w szkotach praktyk, zatrudniajacych wykwalifikowanych i do§wiadczonych
nauczycieli przedmiotu, z ktorymi Uniwersytet podpisuje stosowne umowy. IF czyni starania,
aby opieka merytoryczna ze strony nauczycieli zatrudnionych w tych placowkach pozwalata
osiggna¢ zamierzone efekty praktyk (lista potencjalnych Praktykodawcow — intersariuszy
zewnetrznych- znajduje si¢ na stronie UP). Infrastruktura i wyposazenie miejsc odbywania
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praktyk stwarzaja mozliwos¢ zrealizowania efektow uczenia si¢ dla praktyki przewidzianych
dla specjalnosci fizyka nauczycielska na kierunku Fizyka.

W Obserwatorium Astronomicznym na Suhorze w okresie letnim prowadzone sg praktyki dla
studentow astronomii z kraju i z zagranicy. W roku 2019 w praktykach udziat wzi¢li: doktorant
z Centrum Astronomicznego M. Kopernika PAN, studenci z Oxfordu, Uniwersytetu
Warszawskiego oraz Uniwersytetu Zielonogorskiego. Praktyka obejmuje okoto 15 dni (120
godzin), podczas ktérych studenci planujg 1 wykonujg obserwacje i uczg si¢ redukcji i analizy
danych uzywajac oprogramowania (IRAF, MaximDL, CMunipack, Canopus itp.) powszechnie
stosowanego Ww pracy naukowej w astronomii.

Zaje¢cia o charakterze praktycznym wymagajg ze swej natury bezposredniej obecnosci studenta
w laboratorium, gtéwnie z powodu konieczno$ci sprawowania nadzoru przez osobeg
prowadzaca zajecia w celu zapewnienia bezpieczenstwa i poprawnego uzytkowania sprzetu.
Rowniez wiele instrumentow sterowanych zdalnie wymaga logowania si¢ z adresoOw
internetowych przypisanych pracowni (lub domeny *.edu).

W ramach Pracowni Astronomicznej niektére obserwacje i pomiary sa realizowane z
wykorzystaniem technik zdalnego dostepu do instrumentéw. Z drugiej strony, aby rozwijac¢
umiejetnosci stosowania w/w technik niektore ¢wiczenia wymagaja ich praktycznego
zastosowania w celu opracowania danych i prezentacji wynikow. W szczegdlnosci dotyczy to
takich narzedzi jak: poczta elektroniczna, wymiana materialéw za pomoca Google classroom,
korzystanie z ,,chmury”, wideokonferencje itp. Na pracowni astronomicznej w zaleznosci od
warunkow meteorologicznych, specjalnych wymagan studentéw, kalendarza zjawisk
astronomicznych itp. ¢wiczenia laboratoryjne realizowane sg zarowno poprzez bezposrednie
obserwacje nieba (wizualne, teleskopowe, fotograficzne), komputerowe symulacje obserwacji
jak i obserwacje przez instrumenty zdalnie sterowane (teleskop 20 cm w Obserwatorium na
Suhorze, radioteleskopy EU-Hou, teleskopy edukacyjne NASA Microobservatory, NASA
EarthCam, Gloria itp.).

W laboratorium neurodydaktyki znajduje si¢ profesjonalna aparatura do prowadzenia badan
neurodydaktycznych: eyetrackery GazePoint oraz Tobii, elektroencefalograf (EEG, Mitsar),
aparatura do pomiaru HRV, przewodnosci elektrodermalnej oraz parametrow respiracji.
Studenci moga tu realizowa¢ wiasne badania lub bra¢ udzial w badaniach naukowych
realizowanych przez pracownikow IF. Tematyka realizowanych badan np. badania
eyetrackingowe, moze by¢ tematyka realizowanych prac magisterskich oraz licencjackich.
Studenci kierunku Fizyka specjalnosci nauczycielskiej w Srodowiskowej Pracowni Fizycznej
korzystajag z zasobéw komputerowych. Sprzet komputerowy w pracowni stuzy do pelnego
wykorzystania ogdlnie dostgpnych materiatow (strony internetowe wykorzystywane w procesie
nauczania fizyki, symulacje komputerowe zjawisk przyrodniczych, materialy dla nauczycieli
udostepniane przez wydawnictwa szkolne) wspomagajacych proces nauczania fizyki w szkole
podstawowej oraz ponadpodstawowej. Na laptopie zainstalowane jest oprogramowanie do
obstugi oscyloskopu cyfrowego firmy HANTEK oraz oprogramowanie do obstugi czujnikow
elektronicznych firmy PASCO. Infrastruktura sprzetowo-programowa pracowni jest
wykorzystywana w ksztatceniu na zajeciach z Dydaktyki fizyki w szkole podstawowej oraz
Dydaktyki fizyki w szkole ponadpodstawowej, Nowoczesnych technologii w nauczaniu fizyki
w szkole, Laboratorium fizycznego eksperymentu pokazowego. Ze wzgledu na mata liczbe
studentow powszechnie stosowana jest forma indywidualnych konsultacji u 0s6b
prowadzacych zajecia oraz mozliwos¢ korzystania z pracowni w godzinach poza zajeciami,
bezposredni kontakt studenta z nauczycielem jest najbardziej skuteczng forma ksztatcenia.
Whprawdzie ostatnio szeroko propagowane jest prowadzenie e-learningu — forma ta, na razie
prowadzona jest tylko w ograniczonym zakresie. Elementy e-learningu wykorzystywane sg
jako forma korzystania z dodatkowych materialow i zasobow dydaktycznych przygotowanych
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przez wydawnictwa oraz firmy zajmujgce si¢ tworzeniem materialdbw wspomagajacych prace
nauczyciela w szkole.

Obserwatorium Astronomiczne jest wyposazone w matg biblioteke z czasopismami oraz
podrgcznikami z astronomii i fizyki, atlasami i innymi materiatami potrzebnymi do
prowadzenia badan lub nauczania astronomii. Dost¢p do miedzynarodowych czasopism W
dziedzinie astronomii jest zapewniony on-line przez serwisy ADS, ArXiv oraz dostgp przez
Biblioteke Gtéwng Uczelni. W Obserwatorium Astronomicznym jest 9 komputeréw, z ktorych
5 jest dostepnych do pracy studentow lub pracownikow bedacych w Obserwatorium (pozostate
sterujag urzadzeniami pomiarowymi), internet szerokopasmowy oraz szeroki wachlarz
dedykowanego oprogramowania stuzgcego do obserwacji i analizy danych (m.in IRAF,
MaximDL, CMunipack, Canopus itp.). Pracownia Astronomiczna wyposazona jest w
niezbgdny sprzet komputerowy oraz sztywne potaczenie internetowe umozliwiajace
prowadzenie zaje¢ oraz organizowanie wideokonferencji czy transmisji zjawisk
astronomicznych w Internecie. Na przyktad w ramach swoich zaje¢ studenci realizowali
otwarte transmisje za¢mienia Ksi¢zyca 1 Stonca z teleskopéw na Suhorze do internetu poprzez
stron¢ Katedry Astronomii. Pomieszczenie Pracowni Astronomicznej jest dostgpne dla
studentow niepetnosprawnych w takim samym stopniu jak reszta budynku UP. Osoby z
ograniczong swobodg poruszania si¢ majg zapewniony dostep do stanowisk komputerowych i
¢wiczeniowych. Zasob ¢wiczen realizowanych w ramach Pracowni jest na tyle duzy (okoto 30
tematow), ze pozwala na indywidualny dobor zagadnien w zaleznosci od sprawnosci studenta.
W przesztosci, bez zglaszania Zadnych problemow, w zajgciach uczestniczyly osoby
poruszajace si¢ o kulach oraz osoby z dysfunkcja jednej reki. Mozliwe jest prowadzenie
¢wiczen dla osob niestyszacych (np. z thumaczem wspomagajacym lub przy udziale
pracownikow ktorzy ukonczyli podstawowy kurs jezyka migowego). Z pomoca jezyka
migowego byty do tej pory realizowane ¢wiczenia rachunkowe z astronomii. Pracownia
posiada pewne mozliwosci realizacji ¢wiczen z osobami niewidomymi, ale do tej pory nie byto
potrzeby ich wdrazania. Cz¢§¢ wyposazenia (podrgcznik astronomii dla niewidomych, modele
3d krateréw ksiezycowych i1 planetoid) wypozyczono Specjalnemu Osrodkowi Szkolno-
Wychowawczemu dla Dzieci Niewidomych w Krakowie.

Obserwatorium na Suhorze ze wzgledu na infrastrukture 1 utrudniony dostep (wjazd kolejka
linowa) ma utrudniony dostgp dla studentow niepetnosprawnych. W sytuacji, gdy posrod
studentow bylyby osoby nie mogace wyjecha¢ do Obserwatorium w ramach zaj¢¢ lub praktyk,
calo$¢ zaje¢ bytaby prowadzona z budynku UP wykorzystujac zdalny dostgp do teleskopu 1
zasobow Obserwatorium, tym samym umozliwiajagc wszystkim studentom uczestniczenie na
réwnych zasadach. Dotychczas taka sytuacja nie miala miejsca.

Srodowiskowa Pracownia Fizyczna organizuje dla uczniéw szkot podstawowych oraz
ponadpodstawowych zajecia, ktore sa odpowiedzig na wszystkie oczekiwania nauczycieli
wynikajace z podstawy programowej do przedmiotu Fizyka (na ww. poziomach
edukacyjnych). To wlasnie rozmowy z nauczycielami fizyki m.in. podczas zaje¢ na studiach
podyplomowych nt. trudno$ci w realizowaniu obowigzkowych zagadnien do§wiadczalnych
zawartych w szkolnej podstawie programowej nauczania fizyki byty inspiracja do podjecia
dziatan majacych na celu utworzenie takiej pracowni, ktora mogtaby stuzy¢ pomoca zaré6wno
studentom, jak i1 nauczycielom 1 ich uczniom. Wyposazenie pracowni umozliwia ztozenie
urozmaiconej oferty programowej, a staly monitoring realizowanych pokazow 1 zajeé
laboratoryjnych zapewnia jej elastyczne dostosowywanie do wymagan podstawy programowej,
potrzeb nauczycieli oraz mozliwos$ci percepcyjnych uczniow.

Zajecia sg prowadzone w formie pokazdéw dla grup oraz w formie zaje¢ laboratoryjnych,
z ukierunkowaniem na samodzielne wykonywanie do§wiadczen przez uczniow (nacisk na
aspekt praktyczny), pod nadzorem nauczyciela akademickiego oraz studenta realizujgcego
powierzone mu zadania wynikajace z przygotowania do zawodu nauczyciela fizyki.

70



W Pracowni Fizyki Wspoétczesnej w ramach Pracowni fizycznych wykorzystuje si¢
specjalistyczng aparatur¢ dostgpng w laboratoriach naukowych m.in. Mikroskop Sit
Atomowych AFM, Skaningowy Mikroskop Tunelowy STM, Mikroskop Polaryzacyjny -
Nikon, Kalorymetr Skaningowy DSC firmy Netzsch, Rentgenowska Analiz¢ Fluorescencyjna.
Studenci, ktorzy w planie studidow maja zajecia z astronomii (zwykle prowadzone w budynku
glownym UP wykorzystujac zasoby Pracowni Astronomicznej) maja w planie zaje¢ wyjazd do
Obserwatorium Astronomicznego, podczas ktorego poznajg z bliska instrumenty stuzace do
badan naukowych (teleskopy, kamery CCD itp.) oraz dziatanie Obserwatorium. Osoby, ktore
wybiorg temat pracy licencjackiej lub magisterskiej zwigzany =z obserwacjami
astronomicznymi przyjezdzaja indywidualnie do Obserwatorium i samodzielnie wykonuja
obserwacje do swojej pracy dyplomowej korzystajac z teleskopow pod nadzorem dyzurnego
obserwatora i/lub promotora pracy. Teleskopem 20 cm oraz kamera szerokokatng mozna tez
sterowac zdalnie przez tacze internetowe podczas zaje¢ lub w ramach pracy wiasne;.
Dodatkowo w Obserwatorium sg trzy teleskopy przenosne (dwie lunety Zeiss Telementor 6 cm
i jeden teleskop zwierciadlano-soczewkowy Celestron C8 20cm) stuzace do celow
dydaktycznych i pokazowych. Obserwatorium przyjmuje takze wycieczki szkolne (po
umoéwieniu terminu). Studenci bgdacy wowczas w Obserwatorium podczas praktyk lub
obserwacji majg wtedy mozliwo$¢ oprowadzenia grup szkolnych i sprawdzenia si¢ w roli
popularyzatoréw fizyki i astronomii. Rowniez podczas wydarzen o charakterze
astronomicznym (np. zaé¢mienie Stonca) studenci przeprowadzali transmisje na zywo z
Obserwatorium. Pracownia Astronomiczna udostgpnia swoje zasoby studentom realizujagcym
wlasne projekty badawcze np. w ramach prac dyplomowych w tym: sprzet obserwacyjny (po
przeszkoleniu 1 pod nadzorem), sprzet fotograficzny, czasopisma z zakresu astronomii, dostep
do serwisow internetowych.

Laboratorium Spektroskopii Mdssbauerowskiej

Glowng stosowang technika badawczg jest transmisyjna spektroskopia Mdssbauera linii 14,41
keV izotopu zelaza °'Fe. Laboratorium prowadzi badania przy uzyciu najwyzszej klasy
spektrometru mossbauerowskiego RENON MsAa-4 w zakresie temperatur 2 - 1000 K oraz w
polu magnetycznym do 7 T. Gléwnymi elementami aparatury znajdujacej si¢ na wyposazeniu
Laboratorium sg kriostat Janis SVT-400M oraz magnes nadprzewodzacy Janis 7THL-SOM2,
natomiast otrzymane wyniki opracowywane sa przy uzyciu zaawansowanego pakietu
oprogramowania do analizy widm mdssbauerowskich MOSGRAF. Laboratorium wykonuje
badania wiasciwosci strukturalnych (sktadu fazowego), wlasciwosci elektronowych oraz
magnetycznych dla materiatlow zawierajacych zelazo. Gtowng tematyka realizowang obecnie
w Laboratorium sg badania materialtow wykazujacych zjawisko nadprzewodnictwa. Celem
prowadzonych badan jest wyznaczenie relacji pomiedzy nadprzewodnictwem, strukturg
elektronowg 1 magnetyzmem w wybranych zwigzkach. W szczeg6lnosci okreslana jest relacja
pomiedzy nadprzewodnictwem a modulacjami elektronowymi (falg gestosci tadunkowej) |
magnetyzmem (falg gestosci spinowej). W Laboratorium realizowane sg prace dyplomowe
studentow oraz badania do rozpraw doktorskich. Ponadto prowadzone sa regularne zajgcia
dydaktyczne z zakresu fizyki jadrowej i metod spektroskopowych dla studentow fizyki i innych
kierunkow realizowanych w UP, jak np. ochrona srodowiska. Laboratorium regularnie
uczestniczy w dziataniach popularyzujacych nauke poprzez pokazy z zakresu wihasciwosci
materiatéw w niskich temperaturach z wykorzystaniem cieczy kriogenicznych.

Laboratorium Nanostruktur (NanoLab)

W NanoLab prowadzono badania dotyczace wlasciwosci termodynamicznych wybranych
uktadow cienkowarstwowych oraz wybranych zwigzkow na bazie metali grupy d oraz grupy f.
Celem badan jest uzyskanie waznej nowej wiedzy o fundamentalnych i praktycznych
wlasciwosciach materiatow do zastosowania w zaawansowanej technologii, takie jak uktadow
cienkowarstwowych na bazie Fe3Oa, TiO2/VVOx, (Fe,Pd)Cu, oraz zwigzkow U-Mo/Zr/Pt/Pd/Nb
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a takze ich wodorkéw. NanoLab umozliwia prowadzenie badania powierzchni wybranych
materiatéw i ukladéw nanostrukturalnych przy uzyciu mikroskopéw skaningowych STM i
AFM. W NanolLab realizowane s3a szkolenia 1 praktyki studentéw (polskich oraz
zagranicznych), prace dyplomowe studentéw oraz badania do rozpraw doktorskich. NanoLab
regularnie uczestniczy w dziataniach popularyzujacych nauke poprzez pokazy ,,Swiat w skali
Nano”.

Wszystkie pracownie dydaktyczne (Srodowiskowa Pracownia Fizyczna, Pracownia
Astronomiczna, Obserwatorium Astronomiczne, Pracownie Fizyczne) maja wyznaczonego
opiekuna (kierownika), do obowigzkow ktérego nalezy systematyczny przeglad wyposazenia i
zlecanie ewentualnych napraw oraz modernizacji.

Okresowe przeglady infrastruktury prowadzone sg rowniez przez pracownikoéw prowadzacych
zajgcia oraz kierownikOw pracowni, m.in. na podstawie uwag studentdw zglaszanych ustnie,
za posrednictwem ankiet ewaluacyjnych lub we wnioskach sprawozdan z wykonywanych
doswiadczen. Zbiory biblioteczne sg aktualizowane o nowo$ci wydawnicze oraz pozycje
niezbedne do realizacji procesu ksztalcenia i zalecane przez wykladowcdéw w sylabusach.
Studenci oraz nauczyciele akademiccy mogg zgtasza¢ do Dyrekeji Instytutu swoje propozycje
w zakresie uzupetniania zasobow bibliotecznych.

Wyposazenie oraz dostepne zestawy przyrzaddow w Srodowiskowej Pracowni Fizycznej
umozliwiaja realizacj¢ wszystkich niezbednych do$wiadczen oraz pokazow wynikajacych z
tre$ci podstawy programowej nauczania fizyki zarowno w Szkole podstawowej, jak i na
poziomie szkoty ponadpodstawowej. Szczegdtowe informacje dotyczace wyposazenia tej
pracowni zawarto w zatgczniku pracownie.doc.

Wyposazenie pracowni w pelni zabezpiecza pokazy i ¢wiczenia przewidziane w podstawie
programowe] nauczania fizyki zarowno w szkole podstawowej jak i ponadpodstawowej.
Znaczaca czg$¢ standardowego wyposazenia obejmuje tradycyjne przyrzady z jakimi przyszly
nauczyciel moze spotka¢ si¢ w szkole. W zakresie mechaniki to sitomierze, woézki, tor
powietrzny, pompa rotacyjna, kolo Maxwella, stojaki, prety, kostki mocujace. Dla hasta
programowego ‘“ciecze 1 gazy”’ wymieni¢ warto wiaderko Archimedesa, aerometry, nurek
Kartezjusza, baroskop, termometry cieczowe, mikroskopy do demonstracji ruchow Browna.
Wsrod przyrzadow demonstracyjnych do elektrycznosci 1 magnetyzmu wspomnie¢ mozna
elektroskopy, mierniki, maszyny elektrostatyczne, zasilacze laboratoryjne, opornice
suwakowe, magnesy sztabkowe, induktory Ruhmkorffa, oscyloskop analogowy Huang Czang
oraz oscyloskop cyfrowy firmy Hantek. W zakresie optyki to soczewki, pryzmaty, zwierciadta,
lasery diodowe, siatki dyfrakcyjne. Wiekszos¢ wyzej wspomnianych tradycyjnych przyrzadow
to elementy nowe, niedawno zakupione. Oprzyrzadowanie jest nie tylko uzupelniane w miare
zuzywania si¢, ale tez systematycznie modernizowane, tak by studenci mogli si¢ zaznajomi¢ z
komercyjnymi zestawami demonstracyjnymi dostepnymi na rynku polskim. W ostatnim czasie
zbiory zostaty wzbogacone o sprzet zakupiony w Fabryce Pomocy Naukowych w Nysie, s to:
zestawy do do$wiadczen uczniowskich z mechaniki, elektrostatyki, pradu statego, hydrostatyki,
elektromagnetyzmu, zestaw demonstracyjny prawa Boyle'a - Mariotte'a z pomiarem
temperatury. Zakupiono przyrzad do demonstracji pola magnetycznego, komplet
przewodnikéw do demonstracji pola magnetycznego, generator van de Graaffa oraz maszyne
elektrostatyczna, komplet lamp spektroskopowych, spektrometr, siatki dyfrakcyjne, pryzmaty
firmy Fredericsen. Elektroniczny elementarny zestaw pomiarowy z czujnikami
bezprzewodowymi temperatury, cisnienia, wartosci sily, napigcia i nat¢zenia pradu wraz z
interfejsem AirLink i1 adapterem Bluetooth firmy Pasco. Do obslugi zestawu zakupiono
oprogramowanie SPARKvue do interaktywnej wizualizacji i analiz tej samej firmy. Bardzo
waznym elementem wyposazenia pracowni jest zestaw do filmowania oraz przesylania obrazu
w sieci, ktorego kluczowym elementem jest specjalistyczna kamera JVS filmujaca z szybkos$cia
500 klatek na sekundg.
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Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 5:

W roku akademickim 2018/2019 w IF zostata uruchomiona Srodowiskowa Pracownia
Fizyczna. W oparciu o nowo zakupiony sprzet i zestawy do demonstracji w ramach dziatania
tej pracowni zostalo przeprowadzonych 50 dwugodzinnych pokazéw doswiadczen oraz 15
czterogodzinnych zaje¢ praktycznych dla uczniéw szkét podstawowych, biorgcych udziat w
projekcie ,,Akademia mlodego fizyka”, prowadzonym przez Instytut Fizyki. W pracowni
zostaly przeprowadzone zaj¢cia (8 dwugodzinnych) oparte na demonstracjach praw fizycznych
oraz samodzielnym wykonywaniu do$wiadczen obrazujacych zjawiska fizyczne, przez
uczniéow szkét podstawowych oraz gimnazjalnych. W ramach miejskiej akcji ,,Wakacje w
szkole”, Srodowiskowa Pracownia Fizyczna goscita 112 uczniow z klas 1-4 z dwdch
krakowskich szkot podstawowych, ktorzy aktywnie uczestniczyli w doswiadczeniach i
pokazach fizycznych.

Kryterium 6. Wspoélpraca z otoczeniem spoleczno-gospodarczym w konstruowaniu,
realizacji i doskonaleniu programu studiow oraz jej wplyw na rozwoj kierunku

Wspolpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w realizacji procesu dydaktycznego
stanowi wazny element doskonalenia jakosci ksztalcenia/uczenia si¢ na ewaluowanym
kierunku. Rozmowy z dyrektorami szkot, opiekunami praktyk zawodowych z fizyki, ze
studentami, podejmowane przez Dyrekcje Instytutu Fizyki, Kierownika Praktyk oraz
pracownikow dydaktycznych odpowiedzialnych za specjalizacje nauczycielska prowadza do
ciaglego modyfikowania programu i planu studidéw oraz tematyki podejmowanej w czasie zaje¢
dydaktycznych tak, by stuzyly przygotowaniu studentow do podjg¢cia pracy zgodnie z
potrzebami rynku i srodowiska.

Konsultacje z interesariuszami wewnetrznymi - studentami, a takze zewnetrznymi -
dyrektorami szkot 1 nauczycielami fizyki traktowane sg jako glos doradczy z uwagi na
obowigzujace standardy ksztatcenia nauczycieli.

Zostaty przeprowadzone konsultacje srodowiskowe np. w postaci Rady Okragtego Stotu, ktore
przyniosty nastgpujace wnioski/rekomendacje:

1. Uznano za niezbedne dalsze zmiany w planach studiéw oraz potrzebe wprowadzenia drugiej
specjalnosci w ramach kierunku Fizyka.

2. Dotychczasowg liczbe godzin praktyk studenckich uznano za niewystarczajaca 1 taka, ktéra
nie daje mozliwos$ci nalezytego przygotowania studenta fizyki do wykonywania zawodu
nauczyciela fizyki. Niezbedne jest podjecie staran o zwigkszenie liczby godzin praktyk
studenckich dla kierunku Fizyka. Ustalono, ze regulaminy praktyk beda dostarczane zarowno
do dyrektorow szkot, jak 1 nauczycieli - szkolnych opiekunow praktyk, przed rozpoczeciem
realizacji zaj¢¢, razem z umowa.

3. Zostang podjete przez Instytut Fizyki proby wznowienia Matopolskiego Konkursu
Fizycznego dla uczniow szkot srednich, co wiaze si¢ z potrzeba pozyskania na ten cel srodkow
finansowych.

4. Okres$lono tematyke potencjalnych studiéw podyplomowych oraz warsztatow dla
nauczycieli fizyki, jakie moga zosta¢ zrealizowane przez Instytut Fizyki.

5. Okreslono tematyczny zakres dzialalno$ci 1 potrzeby w zakresie realizacji do$wiadczen
pokazowych dla ucznidéw, prezentowanych przez Srodowiskowa Pracowni¢ Dydaktyki Fizyki
w Instytucie Fizyki.

Raport ze spotkania Rady Okragtego Stotu zostat przedstawiony jako zalgcznik zal6_1.doc.
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Jako efekt realizacji rekomendacji ze strony nauczycieli oraz studentow do planu studiow I
stopnia na kierunku Fizyka dla specjalno$ci nauczycielskiej wprowadzono po raz pierwszy do
planu studiow (semestr 5, rocznik 2018/2019) nowy przedmiot o nazwie Ksztafcenie uczniow
z trudnosciami w uczeniu sie fizyki w wymiarze 45 godzin, ktory bedzie realizowany przez
specjalistow w zakresie tych zagadnien. Karta kursu tego przedmiotu zostata przygotowana
przy wspoétudziale specjalistow.

Uwzgledniajac perspektywy rozwoju w Polsce energetyki jadrowej oraz zapotrzebowanie
réznych instytucji na specjalistow w zakresie ochrony radiologicznej Instytut Fizyki uzyskat
dofinansowanie na studia zamawiane Ekofizyka z ochrong radiologiczng- specjalisci dla
nowoczesnej i bezpiecznej gospodarki. Projekt byt realizowany w okresie od lipca 2012 r. do
grudnia 2015 r. w Instytucie Fizyki, na Wydziale Matematyczno-Fizyczno-Technicznym w
Uniwersytecie Pedagogicznym im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie. Celem projektu
byto tagodzenie niedoboru specjalistow z zakresu ochrony radiologicznej poprzez zwigkszenie
liczby absolwentéw studiow I stopnia na kierunku Fizyka w UP. Cel projektu zostat osiggnicty
poprzez realizacj¢ stacjonarnych studiow I stopnia na Kierunku Fizyka o specjalno$ci
Ekofizyka z ochrong radiologiczng. Najlepsi studenci tej specjalnosci wzi¢li udziat w szkoleniu
dla os6b ubiegajacych si¢ o nadanie uprawnien inspektora ochrony radiologicznej oraz
skorzystali (z wynikiem pozytywnym) z mozliwoS$ci przystgpienia do egzaminu panstwowego.
Zrédto finansowania projektu: Projekt byt wspotfinansowany przez Uni¢ Europejska w ramach
Europejskiego Funduszu Spotecznego. (http://www.ekofizyka.up.krakow.pl/#)

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umi¢dzynarodowienia procesu
ksztalcenia na kierunku

Umiegdzynarodowienie procesu ksztatcenia odbywa si¢ w IF na roéznych plaszczyznach
poprzez: prowadzenie studiow mig¢dzynarodowych; podnoszenie kompetencji jezykowych
studentow; prowadzenie zaje¢ w jezyku angielskim przez specjalistow w dziedzinie fizyki i
astronomii; wyjazdy zagraniczne studentéw fizyki i pracownikéw IF w celach naukowych;
migdzynarodowg wspotprace pracownikoéw IF w badaniach naukowych.

W wyniku podpisanego porozumienia pomi¢dzy Rektorami UP oraz Uniwersytetem Olesia
Gonczara w Dnipro, IF prowadzi na studiach drugiego stopnia na kierunku Fizyka specjalno$¢
»Fizyka z optoelektronika” wspdlnie z Uniwersytetem Narodowym im. Olesia Gonczara w
Dnipro, Ukraina, z mozliwos$cig uzyskania podwdjnego dyplomu. Studenci innych specjalnosci
na studiach kierunku Fizyka II stopnia, w miar¢ mozliwosci uczestnicza wspolnie z kolegami
z Ukrainy w wyktadach i ¢wiczeniach w jezyku angielskim realizowanych w IF.

W ramach oferty dydaktycznej po angielsku organizowane sa takze cykle wykladow
ogolnouczelnianych, pojedyncze wyklady (w szczegdlnosci dla studentdw zagranicznych w
programie Erasmus+), konsultacje specjalistow zagranicznych oraz zajecia dydaktyczne
prowadzone w jezyku angielskim przez ,,profesoréw z zagranicy”, zapraszanych przez [F w
ramach posiadanych $rodkoéw finansowych.

Przez cztery lata, do roku akademickiego 2017/2018, na kierunku Fizyka byta proponowana
opcja studiow I i II stopnia w jezyku angielskim w ramach specjalnosci nienauczycielskiej
Fizyka z Astronomig. Jednakze, glownie z powodu konieczno$ci uiszczania oplat przez
studentéw z zagranicy, nie doszto do uruchomienia zadnego rocznika. Z powodu klopotow
kadrowych od roku akademickiego 2018/19 specjalnos¢ Fizyka z Astronomig na I i Il poziomie
studidw nie jest oferowana.

Przedmioty obligatoryjne na kierunku fizyka sa realizowane w ramach planu 1 programu
studiow obejmujacych standardowy uniwersytecki uktad tresci realizowanych podczas studiow
fizyki, stanowigcy kanon najwazniejszych dziedzin fizyki realizowany w wiodacych
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uniwersytetach niemal na catym $wiecie. Dzigki temu studenci majg mozliwos¢ podjecia nauki
w ramach programu Erasmus+ na uczelniach zagranicznych. Dodatkowo, w zwigzku z tym,
nasi studenci sg dobrze przygotowani do kontynuowania studiéw III stopnia w kraju i
zagranicg.

Wspoétpraca miedzynarodowa IF w zakresie badan naukowych ma duzy wplyw na realizowany
proces dydaktyczny. Wyniki tych badan umozliwiaja proponowanie studentom réznorodnych
tematow prac magisterskich powigzanych z dziatalnos$cig badawczg promotorow. Pracownicy
IF wspolpracujg z nastepujacymi zagranicznymi osrodkami:

1.
2.

3.
4.
5.
6.
8.

9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

Chungbuk University, Chong-ju, Korea,

Department of Condensed Matter Physics, Faculty of Mathematics and Physics, Charles
University, Praga, Czechy,

Department of Physic, Hallym University in South Korea

Graduate School Of Science, Osaka University, Japonia,

Institut des Procédés Appliqués aux Matériaux (IPAM), University of Limoges
(UNILIM), Francja,

Institute of Physics, Czech Academy of Sciences, Praga, Czechy,

Institute of Nuclear Physics, Czech Academy of Sciences, Praga, Czechy,

Instytut Nauk o Materiatach, Wietnamska Akademia Nauk i Technologii w Hanoi,
Wietnam,

Instytut Astronomii Stowackiej Akademii Nauk,

Instytut Badawczy Kamieni Szlachetnych, Uniwersytet w Mainz, Niemcy,

Laboratoire d’Analyse Spectroscopique et d’Energétique des Plasmas, Université d’
Orléans, Francja,

Materials Science Division, Los Alamos National Laboratory, New Mexico, USA,
Missouri State University, USA,

Nordic Optical Telescope, Armagh Observatory, Santa Cruz de Tenerife, Hiszpania,
Rhine-Waal University of Applied Science, Kleve, Niemcy,

Shoumen University, Bulgaria,

Technical University Darmstadt, Niemcy,

University of Amsterdam, Faculty of Science, Holandia,

University of Athens, Ateny, Grecja,

University of Toronto, Kanada,

Uniwersytet Konstantina Filozofa w Nitrze, Stowacja.

Dodatkowo nalezy podkresli¢, ze IF wspotpracuje takze z wieloma krajowymi os$rodkami
naukowo-badawczymi i uczelniami:

Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie: Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki,
Wydziat Fizyki 1 Informatyki Stosowanej, Wydzial Informatyki, Elektroniki i
Telekomunikacji, Akademickie Centrum Materiatow 1 Nanotechnologii (ACMiN),
Centrum Astronomiczne Mikotaja Kopernika PAN w Warszawie,

Instytut Elektroniki i Nauk Komputerowych Politechniki Koszalinskiej,

Instytut Fizyki Jadrowej im. Henryka Niewodniczanskiego PAN, Krakow,

Instytut Fizyki Molekularnej PAN, Poznan,

Obserwatorium Astronomiczne UAM Poznan,

Instytut Fizyki PAN, Warszawa, Wroctaw

Instytut Fizyki Uniwersytetu Wroctawskiego,

Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni PAN im. Jerzego Habera, Krakow,
Politechnika Krakowska,

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowane;,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu,
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13. Uniwersytet Rzeszowski,
14. Uniwersytet Slaski, Wydzial Informatyki i Nauki o Materiatach, Wydzial Mat.-Fiz.-
Chem.,
15. Uniwersytet Warszawski,
16. Uniwersytet Zielonogorski,
17. Wojskowa Akademia Techniczna, Warszawa
Stopien przygotowania absolwentow szkoél srednich z jezyka angielskiego jako ogdlnie
uznanego oficjalnego j¢zyka uzywanego w prowadzeniu badan naukowych jest
satysfakcjonujacy do kontynuowania przez nich zaje¢ w ramach lektoratéw na poziomie B2
oraz podjecia uczestnictwa w zaje¢ciach prowadzonych w jezyku angielskim przez ,,profesorow
Z zagranicy’.
Program studiow na kierunku Fizyka przewiduje, aby absolwent opanowat jezyk obcy na
poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy. Taki
poziom ksztalcenia umozliwia realizacja efektow dotyczacych postugiwania si¢ jezykiem
obcym (m.in. K_U11,K_U12 — studia 1 stopnia i K_U13, K_U14 — studia 2 stopnia). W toku
studiow I stopnia student realizuje tacznie 110 godzin i 10 ECTS zaje¢ przewidzianych w
module jezyka obcego, ktory rozpoczyna si¢ w II semestrze. Przedmiot konczy si¢ zaliczeniem
po kazdym ukonczonym semestrze nauki i egzaminem na poziomie B2 po IV semestrze
studiow. Bazujac na poziomie maturalnym znajomosci jezyka obcego, a po drugim roku juz
bardziej zaawansowanej znajomosci jezyka angielskiego (jezyk angielski jest jezykiem
wiodacym w naukach fizycznych) studenci fizyki I stopnia maja mozliwos¢ wyboru, czy czgs¢
kursow obligatoryjnych bedzie prowadzona w jezyku polskim czy angielskim. Jednakze
studenci na ogot wybieraja kursy w jezyku polskim. W programie studiéw na I roku Fizyki 11
stopnia znajduje si¢ takze kurs ,,Specjalistyczny jezyk obcy dla celow akademickich”,
organizowane s3 cykle wykladow ogodlnouczelnianych w jezyku angielskim, kurs ,,Journal
Club”, pojedyncze wyktady (w szczegdlnosci dla studentow zagranicznych w programie
Erasmus+), konsultacje specjalistow zagranicznych i1 seminaria instytutowe w jezyku
angielskim.
Aby wspomoéc realizacje efektow ksztalcenia oraz nauke jezyka obcego na poziomie
akademickim IF, w miar¢ posiadanych funduszy, stara si¢ zapewni¢ mozliwo$¢ uczestniczenia
studentom w wyktadach ,,profesorow z zagranicy”, a studenci II stopnia, za ich zgoda,
wspotuczestniczg w zajeciach prowadzonych w jezyku angielskim dla specjalnosci Fizyka z
optoelektronika w ramach studidow mig¢dzynarodowych. Rozpoczgto takze wprowadzanie
specjalistycznego stownictwa w jezyku angielskim w ramach poszczegolnych przedmiotow
prowadzonych w jezyku polskim.
Wymiana studentdow 1 pracownikéw odbywa si¢ gléwnie na podstawie indywidualnych
kontaktow naukowych lub umow bilateralnych z partnerami zagranicznymi m.in.: Uniwersytet
w Dnipro, Ukraina , Instytut Nauk o Materiatach, Wietnamska Akademia Nauk i Technologii
w Hanoi (VAST), Wietnam, Wydziat Matematyki 1 Fizyki Uniwersytetu Karola w Pradze,
Czeska Akademia Nauk w Pradze, Rhine-Waals Uniwersytet w Kleve, Oficjalna umowa o
wspolpracy naukowej i dydaktycznej z Hallym University in South Korea oraz na podstawie
programo6w europejskich, takich jak Erasmus+ .
Oferta wyjazdéw w ramach programu Erasmus+ na rok akademicki 2019/2020 daje mozliwo$¢
wyjazdu do takich krajow jak: Bulgaria, Czechy, Lotwa, Niemcy, Stowacja, Stowenia, Turcja.
Oferty wymiany akademickiej w ramach programu Erasmus+, praktyk, stazy sa umieszczone
na dedykowanej tablicy ogloszen w poblizu sekretariatu IF oraz na stronie internetowej Biura
ds. Wspotpracy Miedzynarodowej UP https://bwm.up.krakow.pl/ .
Dodatkowo, kazdy student badz pracownik IF ma mozliwo$¢ zwrdcenia si¢ do wtadz uczelni z
prosba o umozliwienie wyjazdu w ramach programu Erasmus+ do dowolnie wybranej uczelni
w kraju europejskim objetym tym programem. W ramach Biura ds. Wspolpracy
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Miedzynarodowej UP dziata biuro ds. obstugi studiow i studentow zagranicznych, ktore
koordynuje bezposrednio przyjazdy i1 wyjazdy pracownikéw i studentow UP w ramach
programu Erasmus+. Najlepsi studenci studiéw pierwszego i1 drugiego stopnia Fizyki maja
mozliwo$¢ wyjazdow na staze badz konferencje naukowe do os$rodkéw zagranicznych. IF
rocznie gosci kilku pracownikéw z zagranicznych osrodkoéw, przyjezdzajagcych w ramach
wspolipracy naukowej lub w ramach programu Erasmus+. Z reguly goscie wyglaszaja seminaria
1 wyktady w jezyku angielskim. Wykaz osob wyjezdzajacych 1 przyjezdzajacych w ramach
programu Erasmus/Erasmus+ w latach 2014-2019 jest przedstawiony w ponizszej tabeli.

IF UP w Krakowie.
Program Erasmus/Erasmus+ w latach 2014-2019.
ok PRZYJAZDY STUDENTOW (SMS) - LISTA STUDENTOW,
KTORZY WYBRALI CO NAJMNIEJ 1 KURS W IF
liczba Kraj liczba kursow
0sob
Stowacja 3
2016/2017 2
Grecja 1
Stowacja 4
Stowacja 4
2018/2019 4
Hiszpania 2
Hiszpania 2
rok WYJAZDY STUDENTOW - STUDIA (SMS) i PRAKTYKA
liczba .
0s0b Kray
2018/2019 1 Stowacja praktyka (2 mies.)
rok Przyjazdy Gosci/Profesorow/ do IF w ramach programu Erasmus
liczba .
0s6b Kraj adres
2016/2017 1 Czechy Ostrava University
Bulgaria Shumen University
2017/2018 3 Bulgaria Shumen University
Niemcy Rhine-Waal University
rok WYJAZDY PRACOWNIKOW AKADEMICKICH (STA, STT)
z IF, wyktad oraz szkolenie

77



liczba .
0s6b Kraj adres
Uniw. Karola w Pradze
2014/2015 1 Czechy (wyklad)
Uniw. Karola w Pradze
2015/2016 1 Czechy (wyklad)
Uniw. Karola w Pradze
2017/2018 1 Czechy (wyklad)
Uniw. Hradec Kralove
2014/2014 1 Czechy wyjazd dydaktyczny
Pavol Jozef Safarik
2016/2017 1 Stowacja University in Kosice
wyjazd dydaktyczny
2017/2018 1 Portugalia Polytechnic of Guarda
odbyte szkolenie
Konstantin Preslavsky
2018/2019 1 Bulgaria University of Shumen
odbyte szkolenie

W ramach porozumienia z Uniwersytetem w Dnipro, Ukraina w zajeciach kursowych
uczestniczyto lacznie 12 studentow z Ukrainy. Mimo zachget i propozycji studenci Fizyki rzadko
decyduja si¢ na semestralne wyjazdy w ramach programu Erasmus+. W roku akademickim
2018/19 Stowacja studentka III roku fizyki — specjalno$¢ nauczycielska fizyka z matematyka -
studiowata na uniwersytecie w Nitrze. Dodatkowo uczestniczy ona w realizacji dydaktycznego
projektu europejskiego w IF ,,Akademia mtodego fizyka” (POWR.03-01-00-JP.08-00-
UMO/17). Studentka studiow I stopnia specjalnosci nienauczycielskiej Fizyka z astronomig
(2014-18) prezentowala temat swojej pracy naukowej, zwigzanej z obserwacjami
astronomicznymi prowadzonymi w Obserwatorium Astronomicznym UP na Suhorze, na
konferencjach naukowych w Kijowie, National University of Kyiv, Ukraina, kwiecien 2017)
oraz Kolonica (Vihorlat Observatory Humenne, Stowacja, listopad 2017). W czerwcu 2018
przebywala na miesigcznym stazu w ramach stypendium szkoty letniej w Vatican Observatory,
Castel Gandolfo, Wiochy. Student studiow II stopnia specjalno$ci nienauczycielskiej Fizyka z
astronomig (2014-2016) jako laureat Diamentowego Grantu (nr rej.DI2014010044), brat
czynny udzial w dwoch krajowych konferencjach naukowych i czterech zagranicznych: w
Instituto de Astrofisica e Ciencias do Espago, Uniwersytet w Porto, Portugalia - lipiec 2016,
Uniwersytet w Oxfordzie, WIk. Brytania — lipiec 2015, Uniwersytet w Aarhus , Dania -
czerwiec 2015, Uniwersytet w Tuluzie, Francja - lipiec 2014.

Student drugiego roku studidow I stopnia specjalnosci nienauczycielskiej Fizyka materii (2017-
2020) prezentowal swoje osiagniecia w formie 4 wykladow oraz posteru na czterech
konferencjach: 45 Zjazd Fizykéw Polskich, Krakow, wrzesien 2019, XII Ogolnopolskie
Seminarium Spektroskopii Maossbauerowskiej OSSM-2018, Goniadz (2018), Polska
Konferencja Sedymentologiczna POKOS7, Gora Sw. Anny (2018), XIX Krajowa Konferencja
Nadprzewodnictwa, Bronistawow (2019). W wymienionych krajowych konferencjach brato
udziat wielu uczestnikow z zagranicy, z ktérymi rozmowy prowadzone byly w jezyku
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angielskim. Student zapoznal si¢ z metodami prezentowania swoich osiggni¢¢ naukowych i
nabral do§wiadczenia w wystgpieniach konferencyjnych oraz dyskusjach naukowych. Istotne
jest, ze pomimo matej liczebnosci na poszczegdlnych rocznikach, studenci fizyki biorg
aktywny udziatl w pracy naukowej prowadzonej w IF, wyniki ktérej prezentuja na naukowych
konferencjach w kraju i za granica.

Wazng role odgrywa wspotpraca mi¢dzynarodowa z instytucjami partnerskimi, zar6wno o
charakterze naukowym, jak i dydaktycznym. Lacznie w okresie 2016-2019 odbyto si¢ 178
wyjazdow zagranicznych pracownikow IF o charakterze naukowym (zatacznik zal4_1 3.doc).
Wymiana ta odgrywa wazng role w badaniach naukowych, prowadzac do wspdlnych badan i
publikacji, natomiast w procesie dydaktycznym manifestuje si¢ w proponowanym doktorantom
zakresie prac badawczych, w tematyce prac magisterskich, a takze w tematyce wyktadow
specjalnych i monograficznych.

W IF wdrozono podstawowe zasady procesu bolonskiego, takie jak studia w systemie I, I 1 111
stopnia, przypisanie punktow ECTS do wyktadanych przedmiotéw na podstawie $redniego
naktadu pracy studenta - co bezsprzecznie ulatwia bardziej intensywne wykorzystanie
programu Erasmus+.

IF szeroko korzysta z mozliwosci zaje¢ prowadzonych w jezyku angielskim przez ,,profesoréw
z zagranicy”. W latach 2014 - 2018 =zajecia dydaktyczne w ramach przedmiotow
obligatoryjnych obejmujacych wszystkie poziomy studiéw na kierunku Fizyka przeprowadzito
sze$ciu ,,profesorow z zagranicy”: Francja (2014), Ukraina (2015), Czechy (2015), Ukraina
(2017), Niemcy (2017) oraz Wielka Brytania (2016) jako zaproszony go$¢. Studenci mogli
takze wuczestniczy¢ w seminariach instytutowych 1 wykladach zagranicznej kadry
przyjezdzajacej w ramach programu Erasmus + . Lacznie w latach 2014-2019 IF goscit 66 razy
naukowcOw z zagranicy, ktdrzy przeprowadzili seminaria w j¢zyku angielskim badz aktywnie
uczestniczyli w badaniach naukowych prowadzonych w IF (zalgcznik zal4 1 2.doc).

Nadzor nad prawidlowym realizowaniem planu i programu studiow petni Dyrekcja IF. Kazdy
wyktadowca przygotowal odpowiednig karte kursu oraz materialy dydaktyczne do
przeprowadzonych wyktadow. Studenci po zakonczeniu kazdych zaje¢ wypehniali ankiety, w
ktorych wyrazali swoje opinie na temat danych zaje¢. Ankiety te zostaty przeanalizowane przez
Kierunkowy Zespot ds. Jakosci Ksztatcenia. Studenci bardzo wysoko ocenili zajecia
prowadzone przez ,profesorow z =zagranicy”. Wskazali na wysoki profesjonalizm
zagranicznych wykladowcow 1 duze korzySci wynikajace z uczestniczenia w tego typu
zajeciach w jezyku angielskim, np.: ,,Podoba mi si¢ forma zaje¢ - porownanie sposobu
wykonywania doswiadczen za granicq i w Polsce; Podoba mi si¢ przygotowanie do wyktadow
zaplanowanie wszystkiego na wysokim poziomie. Proponuje wiecej podobnych zajeé; Podoba
mi sig fakt prowadzenia zaje¢ w jezyku obcym, sposob prowadzenia zajec przez Prof. XX i sama
tematyka zajec¢; Proponuje zorganizowanie tego typu zajec rowniez w innych jezykach obcych.”

Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 7:

Plan strategiczny IF zaktada wzbogacenie oferty zaje¢ prowadzonych w jezyku angielskim oraz
kursy magisterskie i doktoranckie wspolnie z zagranicznymi Uniwersytetami (korzyscig dla
studentow/doktorantow s3 m.in. podwojne dyplomy i mozliwo$¢ studiowania przedmiotow
niedostgpnych w macierzystych uniwersytetach). Pracownicy IF sg przygotowani do
prowadzenia zaj¢¢ w jezyku angielskim, jednakze intensyfikacja oferty dydaktycznej w
jezykach obcych uwarunkowana jest: ofertg ze strony pracownikoOw prowadzenia zaje¢ w
jezyku angielskim, stopniem znajomosci jezykow obcych przez studentdéw, liczebnoscia
poszczegbdlnych rocznikdw, a takze mozliwosciami zatrudnienia 0sob na stanowisku ,,profesora
z zagranicy” lub ,,profesora wizytujacego”. W IF sa realizowane semestralne kursy (w ramach
studiow I lub II stopnia) catkowicie prowadzone po angielsku - zaréwno dla studentow
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zagranicznych jak i polskich majacych dostatecznie dobrg znajomo$¢ jezyka obcego. Jednostka

wspotpracuje z krajowymi 1 zagranicznymi o$rodkami akademickimi, a wymiana

mi¢dzynarodowa prowadzona przez IF odgrywa znaczng, a moze nawet decydujaca rolg w

badaniach naukowych pracownikow.

Wspoétpraca miedzynarodowa IF odbywa si¢ w ramach migdzynarodowego projektu Erasmus+,

umow dwustronnych z Charles University in Prague, z Wietnamskiej Akademii Nauk i

Technologii w Hanoi, Missouri State University, Masaryk University, Oles Honchar Dnipro

National University, Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, Technical University of

Ostrava, Constantine the Philosopher University in Nitra, umowa o wspélpracy z Hallym

University w South Korea oraz poprzez naukowe kontakty kadry (wspolpraca z wieloma

zagranicznymi instytucjami partnerskimi wyzej wymienionymi). Efektem tej wspolpracy sg

liczne wspolne publikacje z tzw. listy filadelfijskiej. W jej ramach prowadzone sa wspolne
tematy badawcze, maja miejsce pobyty nauczycieli akademickich w instytucjach partnerskich

(odczyty naukowe, wyktady dla studentow, przygotowywanie wspdlnych artykulow

naukowych).

W latach 2014-2019 w ramach wspolpracy miedzynarodowej ukazato si¢ tacznie 119 prac

naukowych, ktérych wspolautorem byl przynajmniej jeden z pracownikéow IF. Do

najwazniejszych, wspolnie realizowanych tematow nalezg miedzy innymi:

e Optical emission and laser spectroscopy of plasma generated in low current filament
discharged and laser induced plasma at atmospheric pressure (Laboratoire d’Analyse
Spectroscopique et d’Energétique des Plasmas, Université d’ Orléans, Francja),

e Krysztaly i ferroelektryczne materialy ceramiczne (Uniwersytet w Rydze, Lotwa;
Uniwersytet w Dnipro, Ukraina),

e |on Beam Analysis and lon Beam Modification of Materials (Inst. of Materials Science,
Techn. Univ. Darmstadt, Niemcy),

e Low-temperature electromagnetic properties of f-metal based materials and their hydrides,
Charles University, Prague, Czechy,

e The Whole Earth Telescope (McDonald Observatory, USA)

e Raman and Brillouin scattering as a tool for studying the mechanisms of phase transitions
in ferro- and antiferroelectrics of perovskite structure. (Hallym University)

e tematy bazujace na danych satelitarnych Kepler i TESS.

Seminarium instytutowe, IF-UP Krakéw

Zainteresowani studenci starszych lat kierunku fizyka uczestnicza w dziatalnosci naukowej
pracownikow Instytutu poprzez udzial w seminariach Instytutu oraz w seminariach
zaktadowych, czy seminariach grupowych zespolow badawczych.

Ten sposoéb aktywizowania studentéw znacznie przyczynia si¢ do poszerzenia horyzontow
mys$lowych i pozwala na lepsze odnajdywanie si¢ w zagranicznym $rodowisku naukowym.

W latach 2014-2017, seminarium IF odbywato si¢ co dwa tygodnie w pigtek, sala 513/514,
godz. 10:00-11:15. W roku 2018-2019 uruchomiony zostal nowy format seminariow:
seminarium instytutowe regularnie odbywa si¢ raz na miesigc, z reguly w pierwszy pigtek
miesigca, W godz. 10:00-11:15, w sali 514. Referaty sg prezentowane na seminariach przez
pracownikow UP, doktorantow oraz gosci z innych uczelni krajowych i zagranicznych. W
szczegblno$ci zapraszani sg mtodzi lub doswiadczeni naukowcy, ktdrzy maja ciekawe tematy
badawcze lub najnowsze osiggnigecia w swojej tematyce. Aby studenci mieli informacje o
aktualnych badaniach naukowych w szerokim zakresie, stosunek pomiedzy liczba referujacych
pracownikow UP i gosci zewngtrznych jest ok. 50 % - 50%. Ogloszenie o seminarium jest
zamieszczane na stronie internetowej Instytutu Fizyki co najmniej 2 tygodnie wcze$niej;
https://if.up.krakow.pl/aktualnosci/seminaria-if/.
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Organizacja konferencji naukowych

Na poziom umig¢dzynarodowienia studiow maja takze wptyw miedzynarodowe konferencje
organizowane przez pracownikow IF przy aktywnym wspotudziale studentow studiow 1, 11 1
III stopnia. Przyktadowo, w latach 2015-2018:

Samodzielny nauczyciel akademicki z IF UP organizowat i byt jednym z przewodniczacych 3
konferenciji:

1. ,,Cracow Colloquium on f-electron systems” (CCFES2015), 24-27 czerwca 2015 r., Krakow
http://www.ccfes2015.up.krakow.pl

- organizacja w ramach wspotpracy z Uniwersytetem Karola w Pradze i Politechnika Gdanska,
- udziat uczestnikoéw prezentujacych referaty, reprezentujacych zagraniczne osrodki naukowe:
38%, liczba reprezentowanych jednostek naukowych - 27, liczba uczestnikow - 73 (10 panstw),
- CCFES2015 jest cykliczng konferencja zwigzang z "Prague Colloquium on f-electron
systems" (PCFES) organizowang co dwa lata (odbywa si¢ od 1992, a ostatnio w 2014).
Ponowna konferencja, CCFES2020 odbedzie si¢ w Krakowie w dn. 28 czerwca - 1 lipca 2020.
http://www.ccfes2020.up.krakow.pl

2. Cracow Symposium on Physics and Chemistry of Materials” (CSPCM2016), 6.05.2016,
Krakow.

http://www.cspcm2016.up.krakow.pl

- organizacja w ramach wspotpracy z grupami badawczymi z Uniwersytetem Karola w
Pradze,Czechy, Rhine-Waal Uniwersytetem Nauki Stosowanej w Kleve, Niemcy oraz
Wietnamskg Akademig Nauki i Technologii (Vietnam Academy of Science and Technologii
(VAST) w Hanoi)

- udzial uczestnikdw prezentujacych referaty, reprezentujacych zagraniczne osrodki naukowe:
34.5%, liczba reprezentowanych jednostek naukowych - 29, liczba uczestnikow - 70 (12
panstw).

IF byt organizatorem dwoch migedzynarodowych konferencji (1/ oraz 2/).

Konferencje te byly miedzynarodowym forum naukowym dotyczacym bardzo goracych
tematow badawczych jak np. wodorkow metali, zwigzkéw zawierajacych ziemie rzadkie i
aktynowce, materiatow funkcjonalnych oraz nanomateriatow. Umozliwily prezentacje
najnowszych wynikow badan, wymian¢ informacji oraz nawigzanie wspOtpracy
miedzynarodowej. W ramach konferencji, zorganizowano ,,sesj¢ dla mtodych naukowcow”,
ktéra umozliwita doktorantom 1 magistrantom zaprezentowanie wynikéw badan otrzymanych
w trakcie studiow doktoranckich 1 magisterskich.

Zorganizowane konferencje 1/ oraz 2/ byty przedstawiane jako jedno z 10 najwazniejszych
osiggni¢e¢ dawnego WMFT w latach 2013-2016.

3. “Poland-Vietnam Symposium on Natural Science, High Technologies and Humanities for
Young Scientists” (PolVietSym2018), 16-18 lipca 2018 r., Hanoi, Wietnam.
http://www.polvietsym2018.up.krakow.pl/

- Sympozjum to zostato zorganizowane wspoélnie przez UP oraz Instytut Nauk o Materiatach
Wietnamskiej Akademii Nauki i Technologii w Hanoi (Institute of Materials Science, Vietnam
Academy of Science and Technologii (IMS-VAST), w ramach wspotpracy dwustronnej
pomiedzy PUC 1 VAST.

- Celem sympozjum byto zaoferowanie doktorantom i mtodym naukowcom (po doktoracie)
okazji do spotkania si¢ w przyjaznej atmosferze w celu omowienia biezacych zagadnien i
najnowszych osiagnig¢ w swoich dziedzinach nauki, przedstawienia swoich wynikow badan,
nawigzania kontaktow naukowych 1 zainicjowania wspOlpracy naukowej. Przedmiotem
sympozjum byly wszystkie dziedziny nauk przyrodniczych, technologii, nauk spotecznych i
humanistycznych. Wzigto w nim udziat 51 uczestnikdéw, a wsrdd nich az 40 oséb stanowili
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studenci (15), studenci doktoranci (21), miodzi doktorzy (4) reprezentujacy 14 rdznych
instytucji naukowo-badawczych.

Poland-Vietnam Symposium on Natural Science, High Technologies and Humanities for
Young Scientists, book of abstracts. Autorzy: Hoa Kim Ngan Nhu-Tarnawska, Magdalena
Krupska-Klimczak. Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Pedagogicznego im. Komisji
Edukacji Narodowej w Krakowie. ISBN: 978-83-8084-162-8

4. XXXVI1 Dynamical Properties of Solids 27-31 sierpnia 2017 r., Krakow, Polska
https://dyproso2017.ifj.edu.pl/

IF byt wspotorganizatorem konferencji o zasiegu migdzynarodowym: XXXVI Dynamical
Properties of Solids. Relacja z przebiegu tej konferencji zostata zamieszczona na stronie UP
pod adresem
https://www.up.krakow.pl/uniwersytet/aktualnosci/623-aktualnosci-archiwum-2017/2161-
relacja-z-xxxvi-miedzynarodowego-sympozjum-dynamical-properties-of-solids-dyproso2017
Konferencje cyklu Dynamical Properties of Solids sg jednym z najwazniejszych w §wiecie
forow wymiany do$wiadczen fizykéw ciala stalego badajacych dynamiczne wlasnosci
materiatdéw. Cykl rozpoczat si¢ w roku 1967 w Albe (Francja). Obecnie konferencje DyProSo
odbywaja si¢ co dwa lata is3 organizowane przez osrodki majace najwigksze osiggniecia
w omawianych  dziedzinach.  Powierzenie  organizacji  36. konferencji  osrodkowi
krakowskiemu $wiadczy o uznaniu znaczenia naszych dokonan. Spotkanie byto dostepne dla
studentow oraz uwzglednialo naukowa i kulturalng oferte Krakowa. Z tego powodu do
organizacji zostaty wlaczone uczelnie: Politechnika Krakowska, UP — dysponujace ciekawymi
historycznie lokalami oraz prowadzacymi nauczanie w dziedzinie materii skondensowanej,
oraz Instytut Fizyki Jadrowej im. H. Niewodniczanskiego PAN. W programie konferencji byly
wystgpienia studentow oraz promocja osiggni¢¢ osrodka krakowskiego i nowo wybudowanego
Narodowego Centrum Promieniowania Synchrotronowego SOLARIS w Krakowie. Spotkanie
ponad 120 naukowcow — fizykow badajacych dynamiczne wlasciwosci materiatow, stato sig
znakomitg okazja do wymiany cennych do§wiadczen i spostrzezen, byto niepowtarzalng okazja
do prowadzenia dialogu pomigdzy wybitnymi specjalistami z 15 krajéw a mtodymi ludzmi
pragngcymi zglebi¢ wiedz¢ z zakresu fizyki ciata stalego ibadan interdyscyplinarnych.
W czasie 12 sesji plenarnych wygloszono 16 referatow proszonych i 46 plenarnych, na dwoch
sesjach plakatowych zaprezentowano 43 postery. Mtodzi naukowcy w trakcie dwoch sesji
konkursowych przedstawili 20 referatow. W gronie wyktadowcoéw znalezli si¢ takze
pracownicy IF oraz doktoranci. W organizacje byli rowniez zaangazowani studenci.

5. Eighth Meeting on Subdwarf B stars and Related Objects, 9-15.07.2017, Krakow, Polska
Organizacja przez pracownikoéw Katedry Astronomii konferencji dotyczacej goracych
podkartow, ktéra odbywa si¢ co dwa lata. Konferencja ma zasi¢g migdzynarodowy, odbywa
sie¢ w jezyku angielskim. Zwyczajowo liczy ona okoto 70 uczestnikow.

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu si¢, rozwoju spolecznym, naukowym lub
zawodowym i wejSciu na rynek pracy oraz rozwoj i doskonalenie form wsparcia

W UP dziata Biuro Spraw Studenckich, Biuro ds. Oséb Niepelnosprawnych i Zrzeszenie
Studentow Niepetnosprawnych UP. Biura te majg za zadanie wsparcie studenta roOwniez
niepelnosprawnego zapewniajac: pomoc psychologiczng, materialng, transport na zajgcia,
pomoc asystenta, wypozyczanie sprzetu, udzial w dodatkowych zajeciach jezykowych oraz
zindywidualizowanych zajeciach sportowych.

Pelna oferta dla studentéw niepetnosprawnych znajduje si¢ na stronach internetowych BON,
Samorzadu studentéw oraz Biura Spraw Studenckich:
http://www.bon.up.krakow.pl/oferta_bon.html

http://samorzad.up.krakow.pl
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Odpowiednie warunki do ksztalcenia/uczenia si¢ 0sob niepetnosprawnych spetniajg rowniez
pomieszczenia 1 wejscia do budynku UP. Korytarze sg szerokie, wejscia do pomieszczen
umozliwiajg wjazd wozkiem inwalidzkim. Pomieszczenia na drzwiach od strony zewngtrznej,
takze do toalet sg opisane w jezyku Braille’a, a w windach zainstalowane sg systemy
informacyjne gtosnomowiace. IF jest rowniez przygotowany do wspélpracy ze studentami
niepetnosprawnymi, aczkolwiek specyfika kierunku (konieczno$¢ bezpiecznego uczestniczenia
w eksperymencie fizycznym w zajeciach na pracowniach fizycznych lub pracy naukowej w
laboratorium naukowym) wyznacza pewne ograniczenia dla studentow niewidomych lub z
niepetnosprawnoscia ruchowa z powodu przepisow BHP. Dotychczas taka sytuacja nie miata
miejsca. Mozliwe jest np. prowadzenie ¢wiczen dla osob niestyszacych (np. z ttumaczem
wspomagajacym lub przy udziale pracownikow, ktérzy ukonczyli podstawowy kurs jezyka
migowego). Z pomoca jezyka migowego byly do tej pory realizowane ¢wiczenia rachunkowe
z astronomii. Pracownia Astronomiczna posiada pewne mozliwosci realizacji ¢wiczen z
osobami niewidomymi — na jej wyposazeniu jest podrecznik astronomii dla niewidomych,
modele 3d krateréow ksigzycowych i planetoid; do tej pory nie bylo potrzeby wdrazania tego
typu dziatan. Obserwatorium Astronomiczne na Suhorze ze wzgledu na infrastrukture i
utrudniony dostep (przepisy BHP i wjazd kolejka linowg) ma utrudniony dostep dla studentow
niepelnosprawnych. W sytuacji, gdy posrod studentow bylyby osoby nie mogace wyjecha¢ do
Obserwatorium w ramach zaje¢ lub praktyk, cato$¢ zaje¢ bytaby prowadzona z budynku UP z
wykorzystaniem zdalnego dostgpu do teleskopu i zasobow Obserwatorium, tym samym
umozliwiajac wszystkim studentom uczestniczenie w zajeciach dydaktycznych na réwnych
zasadach. Dotychczas taka sytuacja nie miala miejsca.

Wsparcie studentéw jest waznym zadaniem powierzonym kadrze naukowo-dydaktycznej oraz
kadrze administracyjnej UP. Na poczatku kazdego semestru pracownicy podaja godziny
cotygodniowych konsultacji dla studentéw. Studenci majg takze mozliwos¢ kontaktu z
prowadzacymi zajgcia przy uzyciu poczty elektronicznej lub po uprzednim uzgodnieniu -
telefonicznie. Kazdemu z rocznikow zostaje przydzielony opiekun roku, ktory jako pracownik
IF sprawuje opiek¢ nad studentami przez caty okres studidw, posredniczac w trudnych
sytuacjach 1 wspierajagc w rozwigzywaniu problemow, a takze zapoznajac z tokiem studidow,
funkcjonowaniem UP i przedstawiajac akademicki savoir vivre, wykazujac troske o warunki
socjalne, stan zdrowia podopiecznych, czy tez uczestniczagc w egzaminach komisyjnych jako
obserwator. Ponadto pomoca moga stuzy¢ kierownik oraz opiekun praktyk, opiekun kota
naukowego, Dyrekcja IF, zastgpca dyrektora a takze Prorektor ds. Studentéw, Biuro Spraw
Studenckich, Biuro ds. Osob Niepetnosprawnych i Zrzeszenie Studentéw Niepetnosprawnych
UP.

W ramach studiowania na kierunku Fizyka studenci mogg przystapi¢ do programu MOST lub
Erasmus+, uczestniczac tym samym w wymianie krajowej i migdzynarodowej. Studenci moga
uczestniczy¢ w wymianach z innymi uniwersytetami zagranicznymi uzyskujac wsparcie ze
strony Biura Nauki i Dzialu Wspoélpracy z Zagranica. Informacja dotyczaca studentow,
bioracych udziat w wymianie miedzynarodowej omowiona jest w Kryterium 7.

Istotng formag przekazania uwag do procesu ksztalcenia w IF sg ankiety dotyczace
prowadzonych zaje¢¢, wypelniane kazdorazowo na zakonczenie semestru. Pracownicy naukowo
- dydaktyczni po uptywie semestru s3 oceniani przez studentow ze wzgledu na jakos¢
prowadzonych zaj¢¢. Analizy ankiet dotychczasowo dokonywat KZJK i przekazywal do
wiadomosci Dyrektora IF. Dyrektor IF informuje zainteresowanych pracownikow o wynikach
ankiet ich dotyczacych, na ich osobista prosbe. Z uwagi na RODO 1 bardzo matlg liczbe
studentéw wyniki ankiet nie sg upubliczniane. Warto zauwazy¢, ze w dotychczasowej praktyce
w IF ze strony studentow nie zdarzyty si¢ negatywne oceny prowadzacych zajecia dydaktyczne.
Ponadto kadra naukowo-dydaktyczna przechodzi ocen¢ okresowa w systemie czteroletnim.
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Kadra badawczo-dydaktyczna IF wspiera studentow Fizyki na wszystkich etapach edukacji w
poczatkach ich aktywnos$ci naukowej, m. in. poprzez wiaczanie ich w badania prowadzone w
ramach poszczeg6lnych Katedr, pokazujgc metody pracy naukowej (np. praktyka studentow z
Dnipro National University realizowana m.in. w Laboratorium Ferroikéw — lata 2017-2019).
W celu zmniejszenia skali “odsiewu” studentow (szczegblnie w pierwszym semestrze) podjeto
dziatania majace na celu uzupehienie brakéw poprzez zaj¢cia wyréwnawcze z matematyki (15
godz.) oraz fizyki (15 godz.).

Studenci w swoim harmonogramie zaj¢¢ maja zapewnione przerwy na odpoczynek badz
spozycie positku. W UP znajduje si¢ barek gastronomiczny oferujacy ciepte positki, na
czwartym pietrze w budynku glownym jest komfortowy kacik wypoczynku - tzw. strefa relaksu
studenta. Ponadto na kazdym pigtrze znajdujg si¢ miejsca z wygodnymi krzestami i stotami a
takze w wielu “strategicznych” miejscach (np. na parterze, pierwszym czy pigtym pietrze 1 in.)
sg postawione automaty z cieptymi napojami w przystepnych cenach.

Studenci uczestnicza nie tylko w sposob bierny, ale przede wszystkim czynny w konferencjach
naukowych (np. Pomiedzy Naukami - doroczna konferencja miodych naukowcow
organizowana w Slaskim Migdzyuczelnianym Centrum Edukacji i Badan Interdyscyplinarnych
w Chorzowie lub Cracow Symposium on Physics and Chemistry of Materials” (CSPCM),
DyProSo 2017). Wlaczaja si¢ w ich organizacj¢ oraz prezentuja swoje wyniki na posterach lub
ustnych wystgpieniach. W ten sposob zdobywaja doswiadczenie organizacyjne i mozliwos¢
podnoszenia swoich kompetencji komunikacyjnych dydaktycznych i organizacyjnych.

Jeden ze studentdw Fizyki w roku akademickim 2015/16 byt laureatem ,,.Diamentowego
Grantu”. W IF dziata studenckie koto naukowe — Pozyton https://pozyton.up.krakow.pl/.
Uczelnia dofinansowuje dzialalno$¢ kota naukowego i1 prowadzong przez studentow
dziatalno$¢ naukowa. W sposéb systematyczny przedstawiciele kota biorg czynny udziat w
organizacji 1 prowadzeniu imprez: Drzwi Otwarte w UP, Noc Naukowcow. Studenci w IF
czynnie wilaczaja si¢ rowniez w organizacje¢ 1 udzial w Festiwalu Nauki 1 Sztuki odbywajacego
si¢ corocznie w maju na Rynku Krakowskim, https://fnis.krakow.pl (Dyrektor IF jest cztonkiem
Rady Programowej). Dyrekcja IF wspotpracuje $cisle z organizacjami studenckimi. W ramach
tego w 2019 roku dofinansowata wizyte w Uniwersytecie Pedagogicznym polskiego
astronauty. Inicjatywa jego zaproszenia wyszla ze strony samorzadu studenckiego. Koto
naukowe studentéw IF otrzymato takze propozycj¢ dofinansowania dziatalno$ci naukowe;.

Bogata oferte¢ zwigzang z przygotowaniem studenta Fizyki do wejscia na rynek pracy
przygotowalo 1 realizuje Akademickie Biuro Karier UP. W$rod wielu inicjatyw 1 form warto
wymieni¢ nastepujace: doradztwo zawodowe 1 edukacyjne, udzielanie informacji o rynku
pracy, pomoc w przygotowaniu dokumentéw, szkolenia i warsztaty na temat poszukiwania
pracy, praktyki nadobowigzkowe, warsztaty (np. autoprezentacji, szkolenia z obslugi baz
danych), baza ofert praktyk i pracy, indywidualne spotkania z pracodawcami. Ponadto ABK
prowadzi réznorodne form poszukiwania pracy dla przysztych oraz aktualnych absolwentow
Uczelni, w szczegdlnosci poprzez nawigzywanie statych kontaktow z przedsiebiorcami,
gromadzenie informacji o kursach, stypendiach, studiach podyplomowych i studiach
zagranicznych, organizowanie szkolen i kursow podnoszacych kwalifikacje zawodowe. IF UP
takze stara si¢ wlaczac¢ studentow w dzialania bezposrednie na rzecz $rodowiska. Jedna ze
studentek Fizyki jest zaangazowana w realizacje projektu finansowanego ze S$rodkow
europejskich ,,Akademia mtodego fizyka”. W ten sposob studenci Fizyki zdobywaja
doswiadczenie organizacyjne 1 mozliwo$¢ podnoszenia swoich kompetencji komunikacyjnych
1 dydaktycznych, poszerzajac swoje zdobyte efekty uczenia si¢ o dodatkowe kompetencje
spoteczne w postaCi umiejetno$ci organizowania i osobistego prowadzenia publicznych
wystapien. Innym przyktadem jest uczestnictwo studentow IF w specjalistycznych szkoleniach,
ktore sprzyjaja podnoszeniu kompetencji zawodowych, a jednoczesnie ugruntowuja pozycje
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studentow jako przysztych liderow na rynku pracy, np. studenci studiow zamawianych na
specjalnosci Ekofizyka z ochrong radiologiczng- specjalisci dla nowoczesnej i bezpiecznej
gospodarki. na kierunku fizyka | stopnia (2012-2015) wzieli udzial w szkoleniu i egzaminie
panstwowym dla osob ubiegajacych si¢ o nadanie uprawnien inspektora ochrony radiologicznej
(http://www.ekofizyka.up.krakow.pl/#).

Zainteresowani studenci starszych lat kierunku fizyka uczestnicza w dziatalno$ci naukowe;j
pracownikow Instytutu poprzez udziat w seminariach Instytutu lub w seminariach katedry.
Wybitni studenci pod okiem opiekuna naukowego - samodzielnego nauczyciela
akademickiego - korzystajg z systemu Indywidualnego programu studiow w celu zapewnienia
wlasciwego poziomu opieki i nauczania studenta. W UP funkcjonuje dobrze zorganizowany
system motywowania studentow do osiggania sukceséw naukowych w postaci roznorodnych
programo6w stypendialnych. Najlepsi Studenci w kazdym roku moga wnioskowac o stypendium
Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego (MNiSW) za wybitne osiggnigcia, a takze Stypendia
Rektora dla najlepszych studentow (I, 11 i III stopnia). Niezalezng od wynikéw w nauce forma
wsparcia sg stypendia socjalne, stypendia specjalne dla oséb niepelnosprawnych oraz
zapomogi. Informacje o mozliwosciach wsparcia i pomocy finansowej dla studentéw sa
udzielane wielopoziomowo. Zadania te powierza si¢ opiekunom poszczeg6lnych rocznikow.
Wypetniajg je takze organizacje studenckie, samorzady studentéw, Biuro ds. Studentéw, Biuro
Osob Niepelnosprawnych, sekretariat Prorektora ds. Studenckich. Wszystkie wymienione
programy finansowe sg opisane na stronie internetowej Biura Spraw Studenckich. Tam réwniez
zamieszczone s3 regulaminy, terminy i wzory dokumentow - wnioskow stypendialnych.
Informacje stypendialne umieszczane sg rowniez on-line na stronie Samorzadu studentow UP.
W UP, a w szczegélnosci W IF dziata sprawny system opieki nad studentami obejmujacy
nastepujace ogniwa: Prorektor ds. Studenckich — Dyrektor IF - Centrum Obstugi Studenta -
opiekun Roku. Szczeg6lng role odgrywa tutaj opiekun roku oraz pracownik COS-u, majacy
regularne kontakty ze studentami. Wszelkie problemy dotyczace poszczegdlnych studentéw sa
rozwigzywane indywidualnie a studenci otrzymuja potrzebne wsparcie. Zar6wno na bytym
WMEFT jak 1 obecnie nie odnotowano sporéw zbiorowych, ani problemow angazujacych cale
grupy studentow, wynikajacych np. z roéznic narodowos$ciowych. Stosowana jest zasada
obustronnego szacunku w relacji nauczyciel — student oraz indywidualnego podejscia do
problemow. Skargi i wnioski studentéw rozpatruja Dziekan/obecnie Dyrektor Instytutu oraz
Prorektor ds. Studenckich. Studentom pozostaje jeszcze Sciezka kontaktow z Prorektorem ds.
Studenckich, Pelnomocnikiem Rektora ds. Jako$ci Ksztalcenia - co roku organizowane sg
spotkania Rektora ze studentami, gdzie omawiane sg sprawy ksztalcenia i sytuacji studentow
w UP. Dzialajg komisje ds. etyki, postgpowania dyscyplinarnego. W nowej strukturze uczelni
zostat powotany Petnomocnik Rektora ds. dyskryminacji.

System obstugi studentow nalezy uzna¢ za w pelni wystarczajacy, zaspokajajacy potrzeby oraz
przejrzysty, mimo wielopoziomowej organizacji. W realizacji spraw administracyjnych oraz
posrednictwie miedzy kadra dydaktyczng, a studentami posredniczy sekretariat w IF oraz
pracownicy COS-u. Wszyscy w/w pracownicy posiadaja wymagane do swoich stanowisk
kwalifikacje oraz wieloletnie doswiadczenie w obstudze administracyjnej studentow.

Dla bezpiecznego uczestnictwa z zajeciach studenci I roku przechodza obowigzkowe szkolenie
BHP oraz szkolenie Biblioteczne. Ponadto studenci bioracy udziat w zajeciach na Pracowniach
Fizycznych oraz w laboratoriach naukowych informowani sag o zasadach BHP obowiazujacych
na danej pracowni, bezpiecznego przebywania w pracowniach, zachowania higieny pracy i
bezpiecznego korzystania sprzg¢tu. Student znajomos$¢ przepisow BHP potwierdza
wlasnorgcznym podpisem. W trakcie zaje¢ na pracowni oprocz pracownika dydaktycznego
obecny jest rowniez pracownik inzynieryjno-techniczny stuzacy pomoca w korzystaniu ze
sprzetu 1 aparatury. W sytuacji zagrozenia jeden z pracownikOw moze zaja¢ si¢ osoba
poszkodowana, podczas gdy pozostali studenci pozostaja nadal pod opieka drugiego
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pracownika. System ten sprawdza si¢ bardzo dobrze i w historii Pracowni Fizycznych nie
doszto do powaznych zagrozen bezpieczenstwa.

W nowej strukturze uczelni zostal powotany Pelnomocnik Rektora ds dyskryminacji.
Pelnomocnik zajmuje si¢ przypadkami nierownego traktowania m.in. ze wzgledu na plec,
orientacje¢ seksualng, wiek, pochodzenie etniczne, wyznanie, poglady polityczne czy
przynalezno$¢ zwigzkowa. Praca pelnomocnika ma na wzgledzie fundamentalng dla systemu
prawa zasade rownosci, wypracowane w srodowisku akademickim standardy prorownosciowe
I zobowigzania wynikajace z przyjecia przez uczelni¢ Europejskiej Karty Naukowca. UP stara
si¢ czynnie zapobiega¢ trudnym sytuacjom z udziatem studentow, przeciwdziata¢ przemocy i
dyskryminacji wobec studentow. W zwiazku z duzym udziatem studentéw obcokrajowcow UP
organizuje studentom zagranicznym roznego rodzaju formy pomocy i podejmuje dziatania o
charakterze integracyjnym, np. kursy jezyka polskiego potaczone ze zwiedzaniem ciekawych
miejsc.

Studenci w IF maja swoich przedstawicieli w Radzie IF (mieli rowniez w Radzie WMFT). Maja
mozliwo$¢ aktywnego udzialu w Radzie, wypowiedzi, uczestniczenia w gtosowaniach. Maja
tym samym mozliwosci wptywania na decyzje Rady IF. Dyrekcja IF wspotpracuje $cisle z
organizacjami studenckimi. W ramach tego w 2019 roku dofinansowata wizyte w
Uniwersytecie Pedagogicznym jedynego polskiego astronauty. Inicjatywa jego zaproszenia
wyszlta ze strony samorzadu studenckiego. Kolo naukowe studentow IF korzysta z
dofinansowania swojej dzialalnosci naukowe;.

Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 8:

System wsparcia studentow funkcjonujacy na poziomie uczelnianym podlega statej analizie
przez wiladze Uczelni. Ze wzgledu na zmieniajacg si¢ sytuacje edukacyjna i spoteczng
przyjmowane sg nowe rozwigzania na rzecz studentow. Ich propozycje zglaszane sg zarowno
przez cztonkow réznych zespotow, Opiekunow roku, jak i przez samych studentéw — osobiscie
lub poprzez Samorzad Studentow. Kwestie wymagajagce rozwigzania na poziomie
ogblnouczelnianym sa przedktadane Senackiej Komisji ds. Dydaktyki 1 d.s. Jakosci
Ksztatcenia. W rezultacie, system wsparcia studentow w UP rozwija si¢ dynamicznie.

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiow, warunkach jego
realizacji i osiaganych rezultatach

W UP publiczny dostgp do informacji reguluja zarzadzenie Rektora nr R/Z.0201-29/2015 w
sprawie udostepniania informacji publicznej przez Uniwersytet Pedagogiczny aneksowane
zarzadzeniem ZR/Z2015R029A oraz decyzja Rektora nr R/D.0201-14/2015 w sprawie
upowaznien w zakresie udostgpniania informacji publicznej przez Uniwersytet Pedagogiczny.
Zatwierdzone programy ksztalcenia wraz z planami studiow sg dostgpne na stronach BIP UP
https://bip.up.krakow.pl/

Informacje o warunkach rekrutacji oraz dostgp do aktualnych informacji na temat m.in. oferty
ksztalcenia udostepnione sg publicznie na stronach Uniwersytetu Pedagogicznego:
https://www.up.krakow.pl w zaktadce ,,Kandydat” (https://www.up.krakow.pl/kandydat).
Znajduja si¢ tam informacje na temat aktualnie prowadzonej rekrutacji, wraz z opisem
warunkow przyjec na studia. Informacje dostepne na stronach UP uaktualniane s3 na wniosek
Dyrekcji IF, kazdorazowo po dokonaniu zmian, a nastepnie weryfikowane pod katem
zgodnosci z zatwierdzonymi dokumentami.

Informacje o planach i programach studiéw, oraz dostep do aktualnych informacji na temat
szczegdtow oferty ksztalcenia, planowanych efektéw ksztalcenia oraz wszelkie informacje
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biezace sg ogolnie dostepne na stronie internetowej IF: https://if.up.krakow.pl/

Studenci maja dostep do plandw i programéw studiow oraz kart kurséw umieszczonych na
stronie IF w zaktadkach dostepnych bezposrednio ze strony gldwnej Instytutu (lub w zaktadce
Edukacja https://if.up.krakow.pl/edukacja/). Dokumenty te dostgpne sg rowniez w formie
papierowej bezposrednio w sekretariacie IF UP w Krakowie, ul. Podchorazych 2, pokoj 515.
Ponadto na pierwszych zajeciach w ramach kazdego z kursow, nauczyciele akademiccy
prowadzacy zajecia majg obowigzek prezentacji karty kursu, omawiajac na ich podstawie m.in.
tresci kursu, wymogi i kryteria oceny.

Kazdy ze studentow posiada indywidualne konto w ,,Wirtualnej Uczelni XP”, gdzie po
zalogowaniu znajdzie spersonalizowane informacje dotyczace toku studidw oraz postepoéw w
nauce. W szczegolnosci znalez¢ moze wyniki uzyskane z zaliczen i egzaminow. System
»Wirtualnej Uczelni XP” wyposazony jest w funkcjonalno$ci pozwalajace na przestanie przez
prowadzacych zajecia spersonalizowanych informacji studentom, kanatami takimi jak:

- ogloszenie

- e-mail

- e-mail + ogloszenie.

Platforma ta jest jednym z oficjalnych kanalow kontaktu studentéw z pracownikami Uczelni.
Dodatkowo w Uniwersytecie Pedagogicznym istnieje centralny, ogdlnodostgpny system
informacji na temat aktualnych harmonograméw zaje¢ pod adresem:
https://harmonogram.up.krakow.pl/.

Informacje kierowane sg do studentéw i srodowiska za posrednictwem réznego rodzaju zrodet:
media spotecznos$ciowe, gabloty, WU, strony internetowe instytutu, uczelni.

Ocena publicznego dostepu do informacji odbywa si¢ na réznych poziomach i w réznych
sekwencjach czasowych. Studenci mogg wypowiadac si¢ przez swoich przedstawicieli podczas
posiedzen Rady IF zglaszajac uwagi na temat aktualno$ci oraz doboru tresci dostgpnych na
stronach IF.

Jednoczesnie studenci oraz absolwenci IF podlegaja procesowi ankietyzacji, gdzie moga
wyrazi¢ swoja opini¢ na temat publicznego dost¢pu do informacji. Zgodnie z Zarzadzeniem
Rektora z dnia 15 kwietnia 2013 r. w sprawie: wewngtrznego systemu zapewniania jakos$ci
ksztatcenia w Uniwersytecie Pedagogicznym im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie
(nr RZ.201-8-2013 wraz z pdzniejszymi aneksami) Kierunkowy Zespot ds. Jakosci Ksztatcenia
corocznie przygotowywat dla Wydziatlowego Zespotu ds. Jakosci Ksztatcenia i Pelnomocnika
Rektora ds. Jakosci Ksztatcenia Raport Kierunkowego Zespotu ds. Jakosci Ksztatcenia oraz
Sprawozdanie z zadan biezacych Kierunkowego Zespotu ds. Jakosci Ksztatcenia za dany rok
akademicki (kopie dostepne w Sekretariacie) zawierajacy miedzy innymi oceng: przydatnosci
informacji oraz aktualnosci informacji zawartych na stronie internetowej wraz z wnioskami. W
zwiazku ze zmiang struktury Uczelni i wewngtrznego systemu jakosci ksztatcenia od 1.10.2019
przygotowywana jest nowa struktura wewngetrznego systemu jakosci ksztatcenia.

Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 9:

W wyniku rozméw ze studentami oraz kontaktu z interesariuszami zewng¢trznymi strona IF na
poczatku roku akademickiego 2017/2018 przeszta gruntowng przebudowe. Wprowadzono
miedzy innymi funkcjonalnosci pozwalajace na dostosowanie serwisu do potrzeb urzadzen
mobilnych.

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
| doskonalenie programu studiow

Obowiazujacy, do 30.09.2019 r., wewngtrzny system jakosci ksztalcenia w Uniwersytecie

Pedagogicznym w Krakowie byt regulowany Zarzadzeniem Rektora nr R/Z.0201-8/2013 z dnia
15 kwietnia 2013 r. (aneksowane 3 kwietnia 2014 i 23 lutego 2015). W zwigzku z niniejszym
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zarzadzeniem, od 1.10.2013 r. zostata utworzona hierarchiczna struktura zapewniania i
doskonalenia jako$ci ksztalcenia, na ktorg sktadajg si¢ nastepujace jednostki:

- Prorektor ds. Ksztalcenia,

- Pelnomocnik Rektora ds. Jako$ci Ksztatcenia

- Senacka Komisja ds. Jakos$ci Ksztalcenia,

- Koordynatorzy ds. Jakos$ci Ksztatcenia,

- Wydziatowe Zespoty ds. Jakosci Ksztatcenia,

- Kierunkowe Zespoty ds. Jakos$ci Ksztatcenia.

Szczegodlowy opis dotychczasowej struktury:

W zwigzku ze zmiang struktury UP od 1 pazdziernika 2019 roku wewnetrzny system
zapewnienia jakos$ci zostanie przebudowany. Wiosng tego roku na posiedzeniu Senatu zostata
przedstawiona nowa struktura systemu, trzonem ktérego maja by¢é rady ds. jakosci
funkcjonujace na poziomie instytutow. Podstawa takiej struktury jest zapis w nowym Statucie
Uczelni §15 ust.2 pkt 5.

Prorektor ds. Ksztalcenia sprawuje nadzor nad calo$cig wewnetrznego systemu zapewniania
jakosci ksztatcenia. Dba rowniez o doskonalenie tego systemu. W zwigzku ze zmiang struktury
Uczelni 1 wewngtrznego systemu jako$ci ksztatcenia od 1.10.2019 przygotowywana jest nowa
struktura wewnetrznego systemu jakosci ksztatcenia. W tworzeniu nowej struktury zostanie
wykorzystane doswiadczenie w dziataniach zespoldw ds. jakosci ksztalcenia zdobyte do
30.09.2019.

Do zadan Senackiej Komisji ds. Jako$ci Ksztatcenia nalezato:

- sporzadzanie i przedktadanie Rektorowi, na podstawie raportow Zespotow Wydzialowych
(dziatajacych do 30.09.2019), zbiorczych corocznych sprawozdan dotyczacych jakosci
ksztalcenia, a takze ocena pracy Wydziatowych Zespotoéw ds. Jakosci Ksztalcenia oraz catego
wewnetrznego systemu jako$ci funkcjonujacego w Uczelni,

- doskonalenie wewngtrznego systemu zapewniania jakosci ksztatcenia w calej Uczelni oraz
inicjowanie dziatan zmierzajacych do doskonalenia jakosci.

Wydzialowe Zespoty ds. Jakosci Ksztatcenia podejmowaty dzialania na rzecz zapewniania i
doskonalenia jakosci ksztalcenia na danym Wydziale. W sktad Wydzialowego Zespolu ds.
Jakosci Ksztatcenia wchodzili: Przewodniczacy - Dziekan Wydzialu, Koordynatorzy ds.
jakosci ksztalcenia z jednostek naukowo-dydaktycznych, wchodzacy w sktad Wydziatu,
nauczyciel akademicki realizujacy zajecia na kierunku prowadzonym przez Wydziat, dla
ktorego Uczelnia jest podstawowym miejscem pracy, przedstawiciel doktorantow — wskazany
przez Samorzad Doktorantow - jesli dany Wydziat prowadzi studia III stopnia, przedstawiciel
studentow — odpowiednio z kazdego kierunku, wskazany przez Samorzad Studentow.

Do zadan Wydzialowego Zespotu ds. Jakosci Ksztatcenia w ramach WMFT nalezalo w
szczegolnosci:

- przygotowanie corocznego arkusza oceny wlasnej Wydziatu,

- wspolpraca z Kierunkowym Zespotem ds. Jakosci Ksztatcenia przy kontrolowaniu
konczacych sie cykli studiow,

- opiniowanie i akceptowanie kierunkowych efektow ksztatcenia dla nowych kierunkow
projektowanych na WMFT,

- sprawdzanie nowych programow i plandw studiow przed ostatecznym ich zatwierdzeniem
przez Rad¢ WMFT,

- biezace monitorowanie procesu spetniania wymagan dotyczacych kwalifikacji nauczycieli
akademickich prowadzacych zajecia dydaktyczne na danym kierunku studidw,

- zapewnienie spojnosci strategii rozwoju WMFT ze strategig rozwoju UP,

- promowanie wysokiej kultury jakos$ci w jednostce, z uwzglednieniem takze prowadzacych
przez jednostke studiow podyplomowych oraz studiéw doktoranckich,

- analiza wynikow testu satysfakcji studenta.
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Zespoty Kierunkowe ds. Jakosci Ksztatcenia powolywatl Kierownik jednostki naukowo-
dydaktycznej prowadzacej kierunek studiow. W sktad Zespotu wchodzili: Kierownik jednostki
naukowo-dydaktycznej (w IF byl to zastepca Dyrektora IF), Koordynator ds. jako$ci
ksztatcenia, co najmniej jeden nauczyciel akademicki prowadzacy zajecia na danym kierunku,
dla ktorego UP jest podstawowym miejscem pracy.

Do zadan Komisji Kierunkowej nalezato w szczegdlnosci:

- podejmowanie dziatan majacych na celu zapewnienie i doskonalenie jakosci ksztatcenia na
danym kierunku, w tym przygotowanie raportu pod koniec danego cyklu studiow,

- przygotowywanie corocznego sprawozdania dotyczacego systemu jakosci ksztalcenia na
kierunku/kierunkach dla Wydziatowego Zespotu ds. Jakosci Ksztatcenia,

- organizowanie spotkan z opiekunami rocznikow, studentami, pracownikami, interesariuszami
zewngtrznymi, celem analizy planéw i programéw studiow, kart kursow,

- realizacja rozwigzan stuzacych doskonaleniu jakosci ksztalcenia na danym kierunku studiow.
Informacje o planach i programach studiow, warunkach rekrutacji oraz dostep do aktualnych
informacji na temat m.in. oferty ksztalcenia, planowanych efektow uczenia si¢ oraz wszelkie
informacje biezace, s3 ogo6lnie dostepne na stronie internetowej Instytutu Fizyki:
http://if.up.krakow.pl/. Tworzone w IF plany studiéw oraz ich wszelkie modyfikacje i
aktualizacje muszg spetnia¢ nastgpujace kryteria:

- by¢ zgodne z wszelkimi obowigzujgcymi normami prawnymi,

- mie¢ mozliwos¢ ich peinej realizacji z uwzglednieniem zaplecza dydaktycznego, kadrowego
itp.,

- uwzglednia¢ wiedze, kompetencje 1 umiejetnosci uzyskane przez studentéw na
wczesniejszych etapach ksztalcenia,

- przygotowac absolwentéw zaréwno do bezposredniego funkcjonowania na rynku pracy jak i
do przysztego samodoskonalenia i rozwoju indywidualnego,

- spetnia¢ warunki nowoczesnego 1 efektywnego systemu edukacji pozwalajacego na
maksymalny rozwoj studentow pod wzgledem merytorycznym i spolecznym,

- uwzglednia¢ zar6wno oczekiwania studentow 1 interesariuszy jak i1 zasady dobrej praktyki
wypracowane w ciggu ponad 70-cio letniej historii naszej uczelni,

- zapewni¢ mozliwo$¢ realizacji studidow przez studentow o specjalnych potrzebach (np.
studentow niepetnosprawnych) badz tez wybitnie uzdolnionych.

Zapewnienie wysokiego poziomu jakosci procesu dydaktycznego stanowi jeden z kluczowych
priorytetdw realizacji procesu dydaktycznego. System zapewniania jakosci ksztalcenia opiera
si¢ przede wszystkim na tradycyjnych formach organizacji ksztalcenia 1 bezposrednich
kontaktach dos$wiadczonych nauczycieli akademickich ze studentami. Plany i programy
studiow byty dyskutowane na zebraniach Kierunkowego Zespotu ds. Jakos$ci Ksztalcenia oraz
na posiedzeniach Rady IF, a takze ze studentami i interesariuszami zewng¢trznymi. Ostatnia
aktualizacja planu i programu studiow zostala opracowana zgodnie z wytycznymi
Zarzadzeniem Nr RD/Z.0201-2-4/2018 Prorektora ds. Ksztalcenia UP w Krakowie z dnia 11
grudnia 2018 r. w sprawie korekty w opisie zakladanych efektow ksztatcenia dla kierunkow
studiow 1 dostosowania profilu ksztalcenia oraz Uchwaty Senatu UP z 18 marca 2013 r. w
sprawie wewngtrznego systemu zapewniania jakosci ksztalcenia. Przyjete zmiany wpisuja si¢
w Strategi¢ Rozwoju UP z dnia 22 maja 2013 r., znowelizowang 25 czerwca 2018 r.

Kontrola programéw studiow odbywata si¢ w oparciu o nast¢pujace dokumenty:

Arkusz oceny wilasnej Wydziatu (coroczne dane, ktore pozwalajg usystematyzowac jako$¢
prowadzonych studiow (w tym doktoranckich i podyplomowych),

Raport Zespolu Kierunkowego (przygotowany pod koniec kazdego cyklu studiow i
przedstawiane co roku Wydziatlowym Zespolom ds. Jakosci Ksztatcenia),
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Sprawozdanie biezgce Zespotow Kierunkowych (analiza efektow przedmiotowych, wnioski z
hospitacji nauczycieli, analiza infrastruktury dydaktycznej, analiza ankiet studenckich) —
przedstawiane co roku Wydzialowym Zespotom ds. Jakosci Ksztalcenia.

Integralng cze$cig wewnetrznego systemu jakosci ksztatcenia sa:
- System oceny nauczycieli akademickich,
- Procedury hospitowania zajgc,
- Zasady ankietyzacji studentow,
- Ankieta absolwenta - test satysfakcji studenta po zakonczeniu studiow,
- Badania losow absolwentow (Biuro Wspodipracy z Absolwentami).

Szczegolnie efektywna praktyka Instytutu jest utrzymywanie kontaktéw z absolwentami,
ktorzy podjeli prace zwigzang z kierunkiem studiéw i na biezgco konfrontujg swoje
kompetencje i umiejetnosci z wymaganiami stawianymi przez pracodawcg. Swobodna, wolna
od biurokratycznych ograniczen forma tego postepowania jest jego zaleta, gdyz dzigki temu
uzyskuje si¢ szczere i wiarygodne opinie absolwentow.

Ogolna ocena stopnia osiggania efektow ksztatlcenia w ramach poszczego6lnych przedmiotow
dokonywana jest na podstawie analizy osigganych przez studentow wynikow.

Po pierwsze, dokonuje jej nauczyciel akademicki w zakresie ocen uzyskanych na zaliczeniu
i/lub egzaminie prowadzonego przez niego przedmiotu. Wyciggane na tej podstawie wnioski
stanowig podstawe¢ do modyfikacji wymagan wstepnych, zawarto$ci tresciowej oraz metod
ksztatcenia w kolejnej edycji zajec.

Narzedzia weryfikacji efektow ksztalcenia zostaty przedstawione w kartach kursu. Efekty
uczenia si¢ osiggane przez studenta w toku studiéw poddawane sg regularnej weryfikacji, a
sposoby weryfikacji dostosowane sg do rodzaju efektow. W kartach kursow wprowadzono
rozroznienie migdzy formg zaliczenia kursu a sposobami weryfikacji osigganych w trakcie
prowadzenia kursu efektow uczenia si¢. Ponadto na pierwszych zaj¢ciach w ramach kazdego z
kursow prowadzacy omawiajg m.in. tresci kursu, wymogi i kryteria oceny.

Forma zaliczenia kursu, wynikajaca z jego specyfiki, rozumiana jest jako: zaliczenie, zaliczenie
Z oceng oraz egzamin, 1 jest ustalona dla kazdego przedmiotu zardéwno w karcie kursu jak 1 w
planie studiéw. Przypisanie danej formie zaliczenia kursu konkretnych narzedzi pozwalajacych
sprawdzi¢ osiagnigcie przez studenta okreslonego efektu ksztalcenia jest Scisle zwigzane z
mozliwo$cig i sposobem weryfikacji danego efektu.

Ocenianie studentow w ramach systemu zaliczen 1 egzaminéw oparte jest na przygotowaniu
merytorycznym studentow i jest zgodne z regulaminem studiow. W przypadku, gdy student nie
zgadza si¢ z otrzymang oceng, ma prawo wystapi¢ do Dyrektora IF.

Poszczegolne efekty realizowane w ramach danego kursu moga by¢ weryfikowane za pomoca
wigcej niz jednego narzedzia. Przyjeto nastgpujace formy/narzedzia sprawdzania efektéw
ksztatcenia:

- egzamin ustny,

- egzamin pisemny,

- zindywidualizowane i zespotowe prace np. esej, projekt, referat,

- ¢wiczenia w szkole,

- e-learning,

- praca laboratoryjna,

Wszystkie prace kontrolne przechowywane sa przez pét roku przez prowadzacych zajgcia.
Propozycje modyfikacji planow studiow jakie przygotowuje Zespot ds. Jakosci Ksztalcenia
uwzgledniaja zarowno wyniki sprawdziandéw jak i ankiet i opinii studentow i pracownikéw
naukowych. Modyfikacje obejmuja:

- prowadzenie nowych przedmiotodw (np. zaje¢ wyrownawczych)

- zmiana liczby godzin przeznaczona na realizacj¢ wybranych tematéw

- zmiana kolejnos$ci przedmiotdw, zmiana prowadzacego
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- poprawa efektywnosci nauczania poprzez szersze zastosowanie technik IT do
przekazywania materiatéw dydaktycznych, prowadzenia konsultacji itp.
- zapewnienie rOownomiernego obcigzenia studentow w catym okresie studiow
W ksztattowaniu i doskonaleniu koncepcji ksztalcenia na kierunku uczestniczg interesariusze
wewnetrzni 1 zewnetrzni. Studenci, jako glowni interesariusze wewngtrzni, poddaja
pracownikow i tre$ci programowe regularnej ocenie. Ma to istotny wptyw na rozwdj koncepcji
ksztalcenia. Ponadto na kierunku istnieje funkcja opiekuna roku. Jest to pracownik naukowo-
dydaktyczny, ktéry utrzymuje kontakt ze studentami w celu gromadzenia uwag i sugestii,
stanowigcych nastepnie wkiad do opracowania modyfikacji koncepcji ksztatcenia. Na przyktad
na wniosek studentéw szczegélnie zainteresowanych fizyka i praca naukowa utworzono
specjalizacje Fizyka materii — studia I i II stopnia (obecna nazwa Fizyka dla specjalno$ci
nienauczycielskiej). Rowniez na wniosek studentéw wprowadzono nowy przedmiot o nazwie
»Ksztalcenie uczniéw z trudnosciami w uczeniu si¢ fizyki”, ktory bedzie prowadzony przez
specjalistow z SKN.
Poniewaz na kierunkach pedagogicznych podstawowym interesariuszem jest krajowy system
edukacyjny wiec kolejne plany studiow uwzgledniaja zarowno kompetencje aktualnych
maturzystow jak i podstawy programowe, wg ktorych beda w przysztosci pracowac nasi
absolwenci. Dlatego plany studiow uwzgledniaja wszelkie informacje dotyczace strategii
rozwoju fizyki oraz edukacji fizyki jakie sa dostepne w Ministerstwie Edukacji Narodowej oraz
w Ministerstwie Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
W procesie podnoszenia jakosci programu ksztatcenia duza wage przywigzuje si¢ do ocen
podmiotéw zewnetrznych ze szczegdlnym uwzglednieniem PKA. Ostatnia ocena PKA na
odbyta si¢ bezposrednio w IF w roku 2010. W dniach 02-04.12.2013 zostata przeprowadzona
podczas wizytacji przez Zespdt Oceniajacy Polskiej Komisji Akredytacyjnej (PKA)
instytucjonalna kontrola akredytacyjna na WMFT, polegajaca na sprawdzeniu kazdej jego
jednostki z osobna oraz funkcjonowania Wydziatu jako spdjnej catosci w ramach Uniwersytetu
Pedagogicznego. Zespot Oceniajacy PKA sprawdzat, czy na WMFT spetione s3 nastepujace
kryteria oceny instytucjonalnej: strategia rozwoju, wewnetrzny system zapewnienia jakosci,
cele i efekty ksztatcenia na studiach doktoranckich i podyplomowych oraz system ich
weryfikacji, zasoby kadrowe, materialne 1 finansowe, prowadzenie badan naukowych,
wspolpraca krajowa i migdzynarodowa, system wsparcia studentow i doktorantow, przepisy
wewngetrzne normujgce proces zapewnienia jakosci ksztalcenia. W raporcie z dn. 5.03.2014
Zespot Oceniajacy PKA ocenil, Ze wszystkie wymienione kryteria sa spelnione na WMFT, a
stopien spetnienia kazdego z kryteriow oceny instytucjonalnej przyjeto jako “w petni”.
Jednakze w raporcie Zespot Oceniajacy zawarl wiele spostrzezen, wskazowek i uwag, ktore
zostaty wziete pod uwage w rozwoju WMFT. W IF dokonano wnikliwej analizy ww. raportu i
skorzystano z wielu sugestii i rad w nim zawartych. Wszelkie uwagi mozliwe do uwzglednienia
zostaly wprowadzone w Zycie. Szczegdlowe odniesienie si¢ do zalecen i wskazoéwek Zespotu
Oceniajagcego PKA zawartych w raporcie pokontrolnym znajduje si¢ w zalaczniku
odpowiedzPKA.doc.
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Czes¢ I1. Perspektywy rozwoju kierunku studiow

Analiza SWOT programu studiéw na ocenianym Kkierunku i jego realizaciji,
z uwzglednieniem szczegdtowych kryteriow oceny programowe;j

POZYTYWNE

NEGATYWNE

Mocne strony

- wysoka jako$¢ badan naukowych
potwierdzona kategorig A, licznymi
publikacjami i grantami, ktora przenosi
si¢ na jako$¢ i tresci ksztalcenia;

- kadra badawczo-dydaktyczna,
aktywna zawodowo, dobre kontakty ze
srodowiskiem, szkolnictwem
podstawowym i $rednim, co ze
wzgledu na ksztatcenie nauczycieli
umozliwia biezgce §ledzenie zmian
zachodzacych w o$wiacie;

-niewielka liczba studentéw ulatwia
dostep studentéw do kadry badawczo-
dydaktycznej, co umozliwia
ksztattowanie relacji mistrz-uczen;

- podejmowanie zmian w programie
ksztatcenia, wynikajacych z uwag
studentdéw 1 pracownikow;

- mozliwo$¢ realizowania prac
dyplomowych z uwzglednieniem prac
badawczych

-szerokie kontakty miedzynarodowe
kadry w IF bezposrednio wptywaja na
podniesienie jakos$ci ksztatcenia i
podnosza efekty uczenia si¢

Stabe strony

- niewielka liczba studentéw
uniemozliwiajgca poszerzenie oferty
edukacyjnej;

- niewielka, 1 ciggle zmniejszajaca si¢,
liczba pracownikéw uniemozliwiajaca
bogatsza oferte studiow;

- przecigzenie pracownikéw badawczo-
dydaktycznych pracami organizacyjnymi i
administracyjnymi;

-mata mobilnos$¢ studentow i
pracownikow
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Szanse

- mozliwo$¢ udziatu studentow w
grantach badawczych, wyjazdach na
staze zagraniczne, warsztaty oraz
konferencje naukowe w ramach
prowadzonych badan;

- dofinansowanie ksztalcenia

dydaktycznych NCBIR i MNiSW;

- wdrozenie Konstytucji dla Nauki
poprzez ksztatcenie “na jakos¢, a nie
ilos¢”;

- zwigkszenie kontaktow z
przedsigbiorcami;

- duza liczba szko6t do prowadzenia
praktyk.

nauczycieli akademickich w projektach

Zagrozenia

- mala liczba studentow wynikajaca z
negatywnej selekcji do zawodu
nauczyciela: niskich ptac w oswiacie,
dotychczasowymi trudno$ciami w
znalezieniu pracy w zawodzie nauczyciela
fizyki w pelnym wymiarze godzin i
opiniom spolecznym,

- poziom wiedzy z zakresu fizyki i
matematyki znacznej czesci uczniow
szko6t srednich jest niewystarczajacy do
podejmowania studiéw na kierunku fizyka
- niz demograficzny, ktérego minimum
przypada na rekrutacje w 2020 roku;

- brak dywersyfikacji kosztochtonnosci w
finansowaniu kierunkow studiow;

- chwilowa niepewnos¢ i dostosowanie si¢
do wymogow reformy systemu
szkolnictwa wyzszego wymagajace
duzych naktadow czasowych nauczycieli
akademickich.

CZESC 11l. ZAL ACZNIKI

Zatacznik nr 1
zestawienia_kierunkul.doc - tabele 1-3
zestawienia_kierunku2.doc - tabele 4-6
Zakacznik nr 2

Czese |

program_studiow.zip - punkt 1, program studiow

obsada_zajec.zip - punkt 2, obsada zaje¢

harmonogram_zajec.zip - punkt 3, harmonogram zaj¢é
charakterystyka_nauczycieli_akademickich.doc - punkt 4, charakterystyka nauczycieli
odpowiedzPKA.doc - punkt 5, charakterystyka dziatan zapobiegawczych
pracownie.doc - punkt 6, charakterystyka wyposazenia pomieszczen
prace_dyplomowe.doc - punkt 7, wykaz tematéw prac dyplomowych

Lista zatacznikow do CZESCI |. Samoocena uczelni w zakresie spehiania szczegdtowych
kryteriow oceny programowej na kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim

SKN_POZYTON.doc - opis studenckiego kota naukowego

1/ Efekty uczenia si¢ - plany i programy studiow

zal0_1.pdf
zal0_2.pdf
zal0_3.pdf
zal0_4.pdf
2/ Kryterium 2
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zal2_1.doc - go$cie zagraniczni z wyktadami dla studentow
3/ Kryterium 3

zal3_1.pdf - potwierdzenie efektow uczenia si¢ - uchwata Senatu UP
zal3_2.pdf - BWzA, 2013/14

zal3_3.pdf - BWzA, 2014/15

zal3_4.pdf - BWzA, 2015/16

zal3_5.doc - ABK, 2017/18

zal3_6.doc - ABK, 2018/19

4/ Kryterium 4

za4_1_1.doc - lista publikacji pracownikow IF

za4 1 2.doc - lista gosci zagranicznych IF

za4 1 3.doc - wyjazdy zagraniczne pracownikow IF
zad 1 4.doc - lista grantow zakonczonych

za4_1_5.doc - granty realizowane w 2019/2020

zad_2_1.pdf - obsada i rozliczanie zaje¢ dydaktycznych - zarzadzenie Rektora UP
za4 3 1.doc - lista artykutow ze studentami

za4 4 1.pdf - komisje konkursowe - zarzadzenie Rektora UP
zad4_5_1.pdf - system motywacyjny - zarzadzenie Rektora UP
5/ Kryterium 5

zal5_1.doc - opis Pracowni Fizycznej

6/ Kryterium 6

zal6_1.doc - okragly stot - raport

7/ Kryterium 7

zal7_1.xIsx - wyjazdy zagraniczne pracownikéw IF
zal7_2.xlIsx - lista gosci zagranicznych IF

(Piecze¢ uczelni)

(podpis Kierownika jednostki) (podpis Rektora)

(miejscowosc)
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