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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest zapoznanie studentow z niektorymi wybranymi pojeciami i metodami matematycznymi,
nie wchodzgcymi w zakres programu szkoty $redniej, niezbednymi i wykorzystywanymi w naukach
przyrodniczych.

Warunki wstepne

Wiadomosci z matematyki na poziomie podstawowym wedtug kryteriow szkoty
Wiedza sredniej, w szczegoblnosci podstawowe dziatania arytmetyczne i ich wtasnosci,
wykresy funkcji liniowej i kwadratowej.

Wykonywanie dziatan na liczbach i na wyrazeniach algebraicznych. Rozwigzywanie
réwnan i nieréwnosci liniowych i kwadratowych. Tworzenie wykresow funkcji w

L e oparciu o tabele lub wzor.

Kursy



Efekty ksztalcenia

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Efekt ksztalcenia dla kursu

W01 Student zna podstawowe funkcje elementarne oraz
ich wykresy i wlasnosci; zna pojecie macierzy i jej
zastosowania.

WO02. Student rozumie, jak wiele informacji dotyczacych
funkcji mozna uzyskac stosujgc metody rachunku
rézniczkowego.

W03 Student rozumie znaczenie rachunku rézniczkowego
i catkowego w matematyce i dziedzinach pokrewnych.

Efekt ksztalcenia dla kursu

U01 Student umie wykonywaé dziatania dodawania i
mnozenia macierzy oraz umie odczytac¢ zapisane
macierzowo liniowe uktady réwnan (algebraicznych,
rézniczkowych badz réznicowych) opisujace jakies
procesy przyrodnicze.

U02 Student umie, postugujac sie w razie potrzeby
tablicami matematycznymi lub programem
komputerowym, oblicza¢ pochodne umiarkowanie
skomplikowanych funkcji.

Efekt ksztatcenia dla kursu

K01 Student rozumie, ze przy konstrukcji
matematycznego modelu zjawiska przyrodniczego
dokonywane sg na og6t pewne uproszczenia i niektore
czynniki celowo sie pomija, weryfikacja modelu nastepuje
w momencie poréwnania jego przewidywan z
rzeczywistoscia.

K02 Student poznaje ograniczenia wlasnej wiedzy i
rozumie potrzebe jej uzupetiania, w szczegolnosci
potrzebe samoksztatcenia.

Odniesienie do efektéw
kierunkowych

K_WO01, K_W02

K_WO01, K_W02

K_WO01, K_W02

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_U01, K_U02, K_U03,
K_U14

K_U01, K_U02, K_U03,
K_U14

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_K04

K_KO1, K_K06



Organizacja

o Wyktad Cwiczenia w grupach
Forma zajec
(W)
A K L S P r
Liczba godzin 15 30
Forma zaliczenia E Z

Opis metod prowadzenia zaje¢

Wyktady — prezentacja wybranych zagadnien matematyki, poparta przyktadami oraz praktycznym
zastosowaniem.

Cwiczenia — szczegGtowa analiza i przeliczanie wybranych przyktadéw. Rozwigzywanie zadan w
trakcie ¢wiczen przy tablicy oraz samodzielnie w domu.

Formy sprawdzania efektéw ksztalcenia
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W01 X X X | X
W02 X X X X
W03 X X X X
uo1 X X X X
uo2 X X X X
KOl X X X
K02 X X X

Zaliczenie ¢wiczen — szczegOty dotyczgce zasad zaliczenia zostajg
przedstawione w trakcie pierwszego spotkania.

Zaliczenie wykitadu odbywa sie w formie egzaminu pisemnego oraz, w
sytuacjach wyjatkowych, ustnego. Student otrzymuje zaliczenie, gdy speni

Kryteria oceny jedno z nastepujacych kryteriow:

1. uzyska co najmniej 50% punktow z egzaminu pisemnego (Student nie
ma wtedy obowigzku podchodzenia do egzaminu ustnego),

uzyska co najmniej 30%, ale nie wiecej niz 50% punktéw z egzaminu
pisemnego oraz zda egzamin ustny (Student z takim wynikiem ma obowigzek
podejs¢ do egzaminu ustnego).



Prawo do egzaminu ustnego posiada kazdy Student, ktory uzyskat co
najmniej 30% punktéw. W przypadku uzyskania co najmniej 50% z czesci
pisemnej Student moze podejs¢ do egzaminu ustnego celem poprawy oceny
na wyzszg. Egzamin ustny nie moze w tym przypadku obnizy¢ oceny.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Podstawy logiki i teorii mnogosci. Tautologie i dziatania na zbiorach.

2. Definicja i ogolne whasnosci funkcji. Funkcja odwrotna i przeksztatcenia wykresu funkcji.
Dziatania na funkcjach.

3. Funkcje elementarne - funkcja potegowa, pierwiastkowa, wyktadnicza, logarytmiczna,
funkcje trygonometryczne, cyklometryczne i ich wkasnosci.

4. Ciggi. Definicja granicy, wkasnosci granicy ciggu, wybrane granice ciggéw specjalnych.
Liczba e.

5. Macierze. Dziatania na macierzach, macierz odwrotna, wyznacznik macierzy.
Zastosowania macierzy w rozwigzywaniu uktadow réwnan.

6. Granica i ciggtosc¢ funkcji. Definicje i wlasnosci oraz zwigzek miedzy granicg a ciggtoscia.
Granice specjalne. Granice jednostronne i w nieskonczonosci. Ciggtos¢ funkciji
elementarnych. Wtasnos¢ Darboux i jej zastosowania.

7. Rachunek rézniczkowy. Definicja pochodnej i jej podstawowe wtasnosci. Pochodna
zlozenia, pochodna funkcji odwrotnej. Pochodne funkcji elementarnych. Reguta de
I'Hospitala. Pochodne jednostronne. Pochodne wyzszych rzedéw. Zastosowania
pochodnych pierwszego i drugiego rzedu do badania monotonicznosci, ekstremow oraz
wklestosci/wypuktosci funkcji.

8. Rachunek catkowy. Catka nieoznaczona jako operacja odwrotna do rézniczkowania. Catki
wybranych funkcji i podstawowe metody catkowania.

9. Catka oznaczona. Definicja i interpretacja geometryczna. Catka niewtasciwa.

Wykaz literatury podstawowej

1. Dariusz Wrzosek, Matematyka dla biologéw, Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego
2010.

2. Marek Ptak, Matematyka dla studentow kierunkdéw technicznych i przyrodniczych,
Wydawnictwo Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, Krakow 2013.

3. Jerzy Ginter, Nie b¢j sie pochodnej, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2008.
4. Wiodzimierz Krysicki, Lech Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ |,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2015.

Wykaz literatury uzupetniajgcej

1. Urszula Forys, Matematyka w biologii, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2005.
2. Kenneth A. Ross i Charles R. B. Wright, Matematyka dyskretna, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2012.

3. Elizabeth S. Allman and John A. Rhodes, Mathematical models in biology. An introduction,
Cambridge University Press 2004.

4. J. D. Murray, Wprowadzenie do biomatematyki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2006.



Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Nakiad Pracy Studenta)

Wyktad 15
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 30
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 15
Lektura w ramach przygotowania do zajeé 30
Przygotowanie kroétkiej pracy pisemnej lub referatu po 0
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 0
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Ogotem bilans czasu pracy 120

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 4



