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Opis kursu (cele ksztalcenia)

Uzupetnienie i rozszerzenie wiedzy zdobytej w szkole ponadgimnazjalnej z zakresu fizyki. Opis
omawianych zjawisk i praw fizyki z zastosowaniem wyzszego aparatu matematycznego.
Przedmiot prowadzony w jezyku polskim.

Warunki wstepne

Wiedza

Umiejetnosci

Kursy

Efekty ksztatcenia

Wiedza

Znajomos$¢ podstawowych poje¢ z zakresu algebry i analizy matematycznej oraz
podstawowych praw fizycznych z zakresu fizyki.

Umiejetnosci  postugiwania sie  podstawowym aparatem matematycznym.
Umiejetno$¢ wykorzystania praw fizycznych do rozwigzywania prostych zadan z
fizyki.

Fizyka i astronomia — szkola ponadgimnazjalna. Algebra liniowa, Analiza
matematyczna I.

Efekt ksztatcenia dla kursu Odn|i§|en|e do efektow
ierunkowych

W01 Student ma podstawowg wiedze w zakresie fizyki K _WO01-WO03

klasycznej, na temat og6lnych zasad fizyki, wielkosci

fizycznych, oddziatywan fundamentalnych.

W02 Student posiada ugruntowang wiedze z zakresu K_Wo04

mechaniki klasycznej, a zwtaszcza: kinematyki i dynamiki

punktu materialnego, grawitacji, zasad zachowania,

dynamiki bryty sztywnej, drgan harmonicznych, fal

mechanicznych, podstaw mechaniki ptyndw, wtasnosci

sprezystych ciat, termodynamiki, elektrycznosci i

magnetyzmu, optyki.

W03 — Student potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i K_WO05

metody fizyki oraz odpowiednie narzedzia matematyczne

do rozwigzywania typowych zadan z mechaniki, ruchu

drgajgcego i falowego, termodynamiki, elektrycznosci i

magnetyzmu, optyki.



Efekt ksztalcenia dla kursu Odnleglenle 410 ST
kierunkowych
Umiejetnosci U01 — Student ma umiejetnos¢ sformutowania fizycznych | K_U01-08
podstaw zjawisk w przyrodzie i technice, poprzez
wskazanie praw i zasad nimi rzgdzacych i decydujgcych
o ich przebiegu.

Odniesienie do efektéw

Efekt ksztalcenia dla kursu ;
kierunkowych

K01 Student potrafi prowadzi¢ rzeczowg i merytoryczng K_KO01
dyskusje na tematy z obszaru fizyki klasycznej, a w
szczegoblnosci potrafi wskaza¢, w jaki sposob fizyka
opisuje zjawiska dziejgce sie wokét nas i zwigzki
; przyczynowo-skutkowe za nimi stojgce. Student rozumie
Kompetencje potrzebe ciggtego aktualizowania i poszerzania wiedzy z
spoteczne zakresu fizyki.
K02 Student potrafi precyzyjnie formutowac pytania, K_KO04-K05
stuzgce poglebieniu wlasnego zrozumienia danego
tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw
rozumowania.
KO3 Student potrafi pracowa¢ zespotowo; rozumie K_KO07-09
koniecznos¢ systematycznej pracy nad wszelkimi
projektami, ktére majg diugofalowy charakter.

Organizacja

Cwiczenia w grupach

Forma zaje¢ W(yvi:;? d
A K L S P E
Liczba godzin 15

Opis metod prowadzenia zaje¢

Wyklady z wykorzystywaniem multimediéw potgczone z rozwigzywaniem przykladéw z udziatem
studentéw. Omawiane prawa i zjawiska ilustrowane sg demonstracjami.



Formy sprawdzania efektow ksztatcenia
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KRYTERIA OCENY

BARDZO DOBRY

Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W1-W3, Ul oraz
kompetencje K1-K3 i wykazuje samodzielnos¢, operatywnosc¢ i tworcze podejscie w
ich stosowaniu w procesie edukacyjnym.

DOBRY

Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W1-W3, Ul oraz
kompetencje K1-K3. Wykorzystuje je w procesie edukacyjnym wedtug wskazéwek
nauczyciela akademickiego.

DOSTATECZNY

Student posiada wiedze i umiejetno$ci wymienione w punktach W1-W3, U1 oraz
kompetencje K1-K3. Stosuje je w procesie nauczania wedtug szczegétowej instrukciji
nauczyciela akademickiego.

NIEDOSTATECZNY

Student w duzym stopniu nie posiada wiedzy wymienionej w punktach W1-W3, nie
osiggnat wiekszosci umiejetnosci i kompetenciji.

Kryteria oceny

Ocena koricowa jest srednig ocen nastepujgcych ocen czgstkowych:
- oceny aktywnosci na zajeciach

Uwagi - ocena z egzaminu pisemnego
- ocena z egzaminu ustnego

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Fizyka jako Scista nauka przyrodnicza: metody poznania w fizyce, eksperyment, wielko$ci fizyczne,
zakres wielkosci fizycznych, ukiad jednostek SlI, prawa, teorie, mikroswiat — makro$wiat. Metody
matematyczne w fizyce. Rozwigzywania problemow z fizyki: formutowanie problemu, hipotezy, dob6r
metod rozwigzania.

. Kinematyka w ujeciu wektorowym. Zasady dynamiki w ruchu postepowym i obrotowym.

. Ped, zasada zachowania pedu.

. Energia kinetyczna i energia potencjalna. Zasada zachowania energii mechaniczne;j.

. Prawo grawitacji: Ruch pod wptywem sity centralnej. Prawa Kepplera. Wybrane zagadnienia ewolucji
Wszechswiata.

. Ruch drgajacy: Ruch harmoniczny prosty, ruch drgajacy ttumiony, drgania wymuszone — rezonans.

. Ruch postepowy i obrotowy bryly sztywnej: moment sity, moment bezwtadnosci, moment pedu, zasady
dynamiki dla ruchu obrotowego, zasada zachowania momentu pedu.

8. Fale mechaniczne: mechanizm rozchodzenia sie fal, rownanie ruchu falowego, proste rozwigzania
réwnania falowego, transport energii w ruchu falowym, fale stojgce, dudnienia fal, analiza fal z tozonych.
Efekt Dopplera.

9. Ruch cieczy doskonatej: Prawo ciggtosci przeptywu, prawo Bernoulliego.

10. Gaz doskonaly, zasady termodynamiki, energia wewnetrzna, entropia.
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11. Elektrostatyka: Wielkosci charakteryzujgce pole elektryczne i zwigzki miedzy nimi, prawo Gaussa.
Elektryczny moment dipolowy. Dielektryki. Polaryzacja dielektrykdw.

12. Prad elektryczny. Opornosc¢. Przewodnictwo, nadprzewodnictwo.

13. Pole magnetyczne: zrodia i wiasnosci pola magnetycznego. Sity dziatajagce na tadunki w polu
magnetycznym — sita Lorentza. Indukcja magnetyczna. Sity elektrodynamiczne. Efekt Halla.
Magnetyczny moment dipolowy.

14. Optyka geometryczna: odbicie lub zatamanie Swiatla, zwierciadta, soczewki, przyrzady optyczne.

15. Optyka falowa. Rozpraszanie, polaryzacja, dyfrakcja i interferencja, spojnos¢ swiatta. Zjawiska

optyczne w atmosferze (tecza, aureola ...)

Wykaz literatury podstawowe;j
1. R. Resnick, D. Halliday, J. Walker, Podstawy Fizyki, t1, t2, t3, t4, PWN, Warszawa (2001-2005)
2. Jay Orear, Fizyka, t1it2, WNT.

Wykaz literatury uzupetniajgcej

3. Wréblewski A. K., Zakrzewski J. A., Wstep do fizyki, PWN, Warszawa 1984.

4. Internet: Z. Kgkol, J. Zukrowski ,e-fizyka” — internetowy kurs fizyki,
http://home.agh.edu.pl/~kakol/; http://open.agh.edu.pl

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 15
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.)
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5
Lektura w ramach przygotowania do zajec
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 5
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Ogotem bilans czasu pracy 30

Liczba punktow ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 1



