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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem realizacji kursu jest zapoznanie studentow kierunku Bioinformatyka z podstawami programowania:
kodowaniem informaciji, jezykami formalnymi, problemami translacji, podziatem jezykéw programowania i
rodzajami programowania oraz elementami algorytmiki.

W ramach ¢wiczen student pozna podstawy programowania w jezyku C i jego strukture. Bedzie
wykorzystywat podstawowe konstrukcje algorytmiczne oraz podstawowe struktury danych. Po zakohczeniu
kursu student bedzie umiat omawia¢ i analizowaé¢ programy w tym jezyku oraz postugiwaé sie modutami
jezyka realizujgcymi wybrane funkcjonalnosci. Kurs prowadzony jest w jezyku polskim.

Warunki wstepne

Wiedza Podstawowe wiadomosci z matematyki i informatyki na poziomie szkoty sredniej.

Umiejetnosci  Uruchamianie komputera, obstuga systemu operacyjnego Windows

Kursy Wstepne kursy nie sg wymagane.

Efekty ksztalcenia

Odniesienie do

Efekt ksztatcenia dla kursu efektow
kierunkowych

Po zakonczeniu kursu student:
WOL1: zna pojecie algorytmu, jego strukture, cechy, sposoby zapisu ,metody

Wiedza badania poprawnosci algorytmoéw, optymalizacje ztozonosci czasowej K W09
i pamieciowej algorytméw, wskaze problemy obliczalnosci i rozstrzygalnosci —
algorytmow
WO02: scharakteryzuje i sklasyfikuje jezyki formalne, rozpoznaje problemy
translacji jezykéw formalnych i naturalnych, zna paradygmaty K_W10,
programowania i ich podziat jezykdéw programowania, omawia zasady K_W03

programowania strukturalnego i obiektowego

WO03: zna mozliwosci wykorzystania osiggnie¢ informatyki w biologii K_W03



Odniesienie do

Efekt ksztatcenia dla kursu efektow
kierunkowych
U01: umie tworzy¢ proste algorytmy; analizuje poprawnos$é czesciowg K_U06

i catkowitg prostego algorytmu; ocenia ztozono$¢ czasowg i pamieciowg
przyktadowych algorytméw i dokona ich optymalizacji.

U02: projektuje i tworzy programy komputerowe zgodnie z zadang

Umiejetnosci  gpecyfikacia, uzywajgc wiasciwych metod, technik i narzedzi, umie pisaé i K_U13
omawiaé proste programy w jezyku C.

Odniesienie do

Efekt ksztatcenia dla kursu efektow
kierunkowych
~ Po zakonczeniu kursu student:
Kompetencje o ) o o
spoteczne  KO1: jest Swiadomy koniecznosci statego uaktualniania wiedzy z zakresu

informatyki, posiada zdolno$¢ do weryfikowania pozyskiwanych informaciji, K_Ko01
a takze analizy podstawowych probleméw informatyki i jej zastosowan.

KO02: jest Swiadomy koniecznosci dzielenia sie wiedzg informatyczng K KO2
w sposéb zrozumiaty dla innych, wspotdziata i pracuje w grupie -

Studia stacjonarne
Organizacja

) Wyktad . ]
Forma zaje¢ w) Cwiczenia w grupach
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Liczba godzin 15 30



Studia niestacjonarne

Forma zajec

Liczba godzin

Wyktad

Organizacja

Cwiczenia w grupach

(W)

A K L S P E

Opis metod prowadzenia zaje¢

Omawianie zagadnien teoretycznych, prezentacje multimedialne, omawianie, rozwigzywanie zadan
(éwiczenia), wykonywanie projektéw, referowanie zagadnieh z uzyciem srodkéw multimedialnych.

Formy sprawdzania efektéw ksztatcenia
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Ocene dobrg lub bardzo dobrg moze uzyskaé student, ktory:
- bierze udziat w dyskusji i wykazuje zaangazowanie
- w czasie ¢wiczen:

prawidtowo dobiera poznane struktury danych do rozwigzywanego
problemu,

-zna i umie zaimplementowac wybrane moduty

-samodzielnie projektuje program realizujgcy zadane funkcjonalnosci

Inne

X X X

X X



Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Wyktad:

1) Podstawy asemantycznej teorii informaciji i teorii kodowania. Systemy kodowania binarnego, oktalnego i
heksadecymalnego liczb. Konwersje. Arytmetyka binarna.

2) Jezyki i gramatyki formalne: Hierarchia Chomsky'ego a klasyfikacja jezykéw formalnych. Problemy
translacji

3) Jezyk programowania: alfabet, sktadnia, semantyka. Klasyfikacja jezykéw programowania: jezyki
maszynowe, symboliczne, strukturalne (proceduralne), obiektowe. Metody programowania. Generacje
jezykdw programowania. Obszary zastosowan jezykdéw programowania.

4) Elementy algorytmiki:

- zadanie algorytmiczne, struktura algorytmoéw;

- poprawnos¢ czesciowa i catkowita algorytmow, metody dowodzenia (metoda Floyda i metoda
zbieznika) oraz przyktady zastosowan, wspétczesne tendencje w badaniu poprawnosci algorytmow,
poprawnos¢ algorytmow a dowodzenie twierdzen matematycznych ( na przyktadzie tw. o czterech barwach
i tw. Keplera o upakowaniu kul)

- zZlozonosé czasowa i pamieciowa algorytméw, typy ztozonosci czasowej, optymalizacja algorytmow,
problemy zamkniete i luka algorytmiczna, ograniczenia gérne i dolne na ztozonos¢ czasowa algorytmow,
ztozono$¢ czasowa a ztozonos¢ pamieciowa

- problemy obliczalnosci i rozstrzygalno$ci algorytmow, przyktady algorytmow, problemy P, NP i NP-
zupetne, teza Churcha-Turinga-Markowa i jej konsekwencje.

5) Maszyna Cyfrowa von Neumanna jako przyktad programowania bezposredniego.

7) Biokomputery, ich programowanie i wykorzystanie.

Cwiczenia
1) Podstawy algorytmikii programowania - pojecie algorytmu i programu komputerowego,
sposoby zapisu i reprezentacji algorytméw, charakterystyka jezykow programowania (w tym
wysokiego poziomu), proces kompilacji, sposoby reprezentacji liczb w systemie komputerowym.
2) Jezyk C. Podstawowe typy danych, deklaracje — zmienne i state, podstawowe (wybrane) operatory
i wyrazenia, priorytety operatoréw.
3) Struktura programu w jezyku C, komentarze, formatowanie kodu zrédtowego, wybrane dyrektywy
preprocesora.
4) Obstuga standardowego wejscia/wyjscia. Kompilowanie i sledzenie wykonania programu.
Sktadnia i semantyka instrukcji- instrukcje przypisania, grupujgce, sterujgce - warunkowe i
iteracyjne.
5) Funkcje — definiowanie, wywotanie, parametry (formalne, aktualne) i zmienne lokalne
funkcji, mechanizm przekazywania parametréw.
6) Tablice jednowymiarowe, tablice dwuwymiarowe. Funkcje korzystajgce z tablic - argumenty
tablicowe.
7) Typ wskaznikowy - pojecie wskaznika, funkcje wykorzystujgce notacje wskaznikowa.

Wykaz literatury podstawowe;j

Wskazane rozdziaty publikacji:

1. N. Abramson ,Teoria informacji i kodowania” PWN, Warszawa 1969.

2. N. Wirth ,Wstep do programowania systematycznego”, Wydawnictwa Naukowo - Techniczne 1999.
3. D. Harel ,, Rzecz o istocie informatyki — algorytmika ” WN-T, Warszawa 1992

4. B.W. Kernighan , D.M. Richtie ,Jezyk ANSI C. Programowanie”. Wydanie II, Helion 2010



Wykaz literatury uzupetniajgcej

1. W. Turski ,Propedeutyka infromatyki, PWN 1975
2. 1. Pohl, A. Shaw ,The nature of computations:Introduction to Computer Science” Comp. Sci. Press Inc.

USA 1981
3. Strona internetowa przedmiotu: http://ux.ap.krakow.pl/~tpi/
4. Materiaty dydaktyczne opracowane przez prowadzgcego kurs w formie opisowej i prezentacji

zamieszczane na platformie e-learningowej.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta) — studia stacjonarne

Wyktad 15
Liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 30
prowadzacymi

Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5

Lektura w ramach przygotowania do zajec 5

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 0

Liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 10
(praca w grupie)

Przygotowanie do zaliczenia 25
Ogotem bilans czasu pracy 90

3

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta) — studia niestacjonarne

Wykiad

Liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)

prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
Liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogoétem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika


http://ux.ap.krakow.pl/~tpi/

