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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Zapoznanie z mozliwoscig wykorzystania modeli matematycznych, grafiki i animac;ji
komputerowej w modelowaniu zagrozen zwigzanych z toksykologig srodowiska i zywnosci

Warunki wstepne

posiada wiedze z zakresu fizjologii cztowieka i zwierzat, oraz fizjologii roslin,
posiada wiedze z zakresu biochemii, anatomii i biologii cztowieka, podstaw

titee e grafiki komputerowe;

wycigga wnioski na podstawie analizowanej literatury, potrafi sporzgdzaé
notatki, konfrontuje informacje pochodzace z réznych zrédet, wykonuje proste
grafiki komputerowe, krytycznie ocenia grafiki, modele i animacje dostepne w
Internecie, wyprowadza funkcje matematyczne na podstawie danych z
obserwaciji biologicznych/do$wiadczen/eksperymentow

Umiejetnosci

Modelowanie komputerowe w anatomii i fizjologii cztowieka, Podstwy
Kursy funkcjonowania roslin i zwierzat



Efekty ksztatcenia

Efekt ksztatcenia dla kursu Odnle_slenle daefekiow
kierunkowych
WO0L1. Klasyfikuje ksenobiotyki obecne w srodowisku i WO,
ZYWnOosSCi

W02 Wymienia zagrozenia dla cztowieka wynikajgce z wo01, W06
ekspozycji na ksenobiotyki

W03 Dokonuje oceny metod zapobiegania skazeniu w24
Wiedza srodowiska i zywnosci
W04 Opisuje skutki oddziatywania ksenobiotykéw na w01, W06
uktady narzaddw zwierzat i cztowieka

W05 Poréwnuje dziatanie réznych grup ksenobiotykéw na W01, W06
rozwoj roslin, zwierzat i cztowieka

W06 Wymienia normy dotyczgce skazenia srodowiska i w24
ZYWnoscCi
W07 Klasyfikuje dodatki do zywnosci w24

Efekt ksztatcenia dla kursu Odnle_S|en|e do efektéw
kierunkowych
U01. Wykazuje zaleznos¢ miedzy toksycznymi uo1, uo2
wiasciwosciami ksenobiotykdéw a zmianami
nastepujgcymi w organizmie.

U02 Konfrontuje informacje na temat zanieczyszczenia uo1, uo2
wody, gleby, powietrza i zywnosci

U03 Postuguje sie aparaturg laboratoryjng uo3,
U04 Planuje badania monitoringowe uosg,
Umiejetnosci

U05 Planuje eksperyment laboratoryjny

U06 Wykonuje oznaczenia aktywnosci enzymow u03, U05
przydatnych w ocenie narazenia

UO07 Wyprowadza krzywg i funkcje okreslajgca zaleznos¢ | U02, U03, U04, UO5,
dawka/efekt

U08 Wykonuje obliczenia LC50 na podstawie danych u02, U03, Uo5
empirycznych

U9 Wykonuje model matematyczny pozwalajacy na u02, U03, Uo5
okreslenie teoretycznej toksycznosci ostrej



Odniesienie do efektow

Efekt ksztatcenia dla kursu )
kierunkowych

KO1. Rozumie konieczno$¢ wyszukiwania informacji na K01,
temat skazenia srodowiska i zagrozen dla zdrowia
cztowieka

) K02. Ma swiadomos¢ koniecznosci ochrony srodowiska i | KO1, KO7
Kompetencje zywnosci przed skazeniem
spoteczne

K03. Ma nawyk przestrzegania przepiséw BHP w czasie | K02, KO3, K05
pracy laboratoryjnej

K01, K07
K04. Rozumie konieczno$¢ ochrony zdrowia cztowieka

K05. Rozumie koniecznos¢ podporzgdkowania sie K02, KO3
regutom pracy w zespole

Organizacja

Cwiczenia w grupach

. Wyktad
Forma zajec
(W)
A K L S P E
Liczba godzin 10 20

Opis metod prowadzenia zajeé

Wyktad z prezentacjg multimedialng

Prezentacja grafik, animaciji i modeli dostepnych w zasobach internetowych
Praca laboratoryjna

Praca w pracowni komputerowej

Formy sprawdzania efektéw ksztatcenia

zaliczeniowy

© >
2| 2| s £ _Z E G
= = = =, (2] c >
c Ny 2o &2 g2 X£¢ 22 273 ® (RPN S EE o
) ) ) © 2 c
€ 22 ¢2 &2 g8 23 L£§5 €2 © 3% £ sE 3
8 6% §¥ &5 85 °f 95 N 8 =8 £ Sz &
L n N 5 a s o s a&s O > o © — G o .9
| E, 2 D o S oD D © % S w s
LU - [} c (o))
o O @ £ & 3
W01 X
W02 X

W03 X



W04
W05
W06
WO7
uo1
uo2
uo3
uo4
uo5
uo6
uo7
uos8
uo9
K01 X
K02 X
KO3 X

K04 X
K05 X

XX

X X [ X X |X

XX XXX XXX X

Klasyfikacja zanieczyszczen srodowiska i zywnosci
Klasyfikacja dodatkéw do zywnosci
Znajomos¢ szkodliwosci wybranych ksenobiotykéw dla zdrowia cziowieka

Znajomos¢ Internetowych baz danych zwigzanych z toksykologig srodowiska i
Kryteria oceny ~ Zzywnosci

Prowadzenie doswiadczen i testow laboratoryjnych

Wyprowadzania funkcji matematycznych na podstawie danych empirycznych
zebranych w trakcie zajec laboratoryjnych

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Podstawowe zagadnienia w toksykologii — dawka; zagrozenie; zaleznos¢ miedzy dawka a
efektem; czynniki wptywajgce na toksycznos¢ substancji; zagrozenie dla zdrowia
cztowieka; wyprowadzanie zalezno$ci dawka/efekt

2. Toksykologia srodowiska — klasyfikacja zanieczyszczen srodowiska; zrodta
ksenobiotykdéw w srodowisku; skazenie Srodowiska a zdrowie cztowieka; bazy danych na
temat skazenia srodowiska dostepne w Internecie; wyprowadzanie funkcji okreslajgcej
toksycznos¢ ostrg substancji chemicznych

3. Toksykologia zywnosci — klasyfikacja zanieczyszczen zywno$ci; klasyfikacja dodatkéw do
zywnosci; celowosc¢ stosowania dodatkdw do zywnoéci; elementy prawa zywnosciowego;
zagrozenia dla zdrowia cztowieka zwigzane z zanieczyszczeniem zywosSci i stosowaniem
chemicznych dodatkow; przeglad modeli, grafik i animacji na temat toksykologii zywnosci



dostepnych w Internecie

Wykaz tematéw cwiczen.

1. Obliczanie wartosci LD50 i LC50 wybranych substancji chemicznych

2. Planowanie i prowadzenie eksperymentu pozwalajgcego okresli¢ dziatanie zwigzku
chemicznego na organizm.

3. Analiza i ocena efektéw prowadzonego doswiadczenia.

4. Zaliczenie éwiczen.

Wykaz literatury podstawowe;j

1. Walker C.H., Hopkin S.P., Silby R.M., Peakal D.B. Podstawy ekotoksykologii. PWN,
Warszawa 2002.
Rejmer P. Podstawy ekotoksykologii. Lublin 1997.
Senczuk W. Toksykologia wspotczesna. PZWL Warszawa 2005

www.pesticides.org.com

Wykaz literatury uzupetniajgcej

Risk factors and biological systems. Volume 1. / Editors: Norbert Lukac¢, Peter Massdnyi. Nitra :
Slovak University of Agriculture, 2011, 126 p.

Journal: Pathology

Risk factors of food chain : proceeding books

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 10
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 20
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zajec 10
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Ogotem bilans czasu pracy 50

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 2



