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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Poznanie  budowy i funkcjonowania ukiadu nerwowego cztowieka oraz mechanizmow
stuzgcych utrzymaniu zycia i regulaciji fizjologicznych. Celem przedmiotu jest takze zapoznanie
studentdow ze sztucznymi sieciami neuronowymi, kiére zostaty zainspirowane biologicznie.
Nalezy podkre$li¢, iz z naturalnymi sieciami neuronowymi tgczy je wiele podobienstw, ale takze
duzo ich rézni. W zakresie réznic dotyczg one budowy jak tez i mozliwosci obu rodzajéw sieci.

Warunki wstepne

_ Znajomosc¢ podstawowych proceséw biochemicznych i czynnosci zyciowych
Wiedza zachodzacych w organizmie cztowieka.

Posiada praktyczng wiedze w zakresie rozumienia i interpretowania

U . t o . . . . H
s podstawowych zasad prawidtowego funkcjonowania organizmu cztowieka

Kursy Biologia komoérki, Biochemia, Genetyka, Fizjologia i regulacja metabolizmu.



Efekty ksztatcenia

Wiedza

Efekt ksztatcenia dla kursu

Wo01 Charakteryzuje osrodkowy,
i autonomiczny ukfad nerwowy.

W02 Przedstawia budowe i rodzaje komérek
nerwowych.

W03 Opisuje podziat komorek glejowych i omawia ich
funkcje.

W04 Tiumaczy role bariery krew-mézg i znaczenie
ptynu mozgowo — rdzeniowego.

WO05 Charakteryzuje uktady neurotransmisyjne mozgu.
Szczegétowo omawia receptory cholinergiczne,
glutaminianergiczne i GABA-ergiczne. Tlumaczy co to
$g agonisci i antagonisci receptorow.
W06 Objasnia budowe synapsy
i elektrycznej.

W07 Definiuje pojecie homeostazy i jej sktadowych.
Przedstawia co to jest potencjat spoczynkowy i
potencjat czynnosciowy btony komérkowe;j

W08 Zna podstawowe zagadnienia sieci neuronowe;.
W09 Definiuje podobienstwa i rdéznice pomiedzy
biologicznymi a sztucznymi sieciami neuronowymi.
W10 Charakteryzuje sieci jednokierunkowe,
rekurencyjne i sieci komorkowe.
W11l Objasnia podstawowe
sztucznej inteligenc;i.

W12 W sposob praktyczny dokonuje barwienia
preparatow histologicznych mézgu myszy réznymi
metodami w celu mikroskopowej identyfikacji komorek
nerwowych, komérek glejowych i okreslonych struktur

obwodowy

chemicznej

pojecia dotyczgce

mdbzgowych.
W13 Zna procedure biochemicznego oznaczania
aktywnosci markerowego enzymu uktadu

cholinergicznego jakim jest acetylocholinoesteraza.
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Odniesienie do
Efekt ksztatcenia dla kursu efektow
kierunkowych

U0l Potrafi zinterpretowaé regulacyjne funkcje ze = K_UO01, K_U02
strony os$rodkowego, obwodowego i autonomicznego

uktadu nerwowego.

U02 Umie przedstawi¢ mechanizmy dziatania komérek = K_UO1, K_U02
nerwowych i glejowych.

U03 Rozréznia ukfady neurotransmisyjne mézgu oraz = K_UO01, K_U02
szczgbtowo analizuje receptory jonotropowe

i metabotropowe.

U04 Potrafi wyttumaczy¢é mechanizm powstawania K_UO01, K_U02
potencjatu spoczynkowego i czynnosciowego.

U05 Dokonuje interpretacji podstawowych zagadnien K_U06, K_U02
dotyczgcych sieci neuronowych.

UO7 Umie zaprezentowa¢ podobienstwa i roznice K_UO01, K_U02
pomiedzy biologicznymi i sztucznymi sieciami

nuronowymi.

U08 Potrafi wybarwic preparaty histologiczne mézgu K_UO03,

myszy oraz przedstawi¢ w formie ustnej wilasne

przemys$lenia  odnosnie  zastosowanej  techniki

badawczej.

uo9 Przeprowadza oznaczanie aktywnosci  K_UO03,
acetylocholinoesterazy w moézgu i miesniach myszy.

Umiejetnosci

Odniesienie do

Efekt ksztatcenia dla kursu efektow
kierunkowych
K01 Rozumie potrzebe uczenia sie przez K_KO01,
Kompetencje cate Zyc@g i  podnoszenia  swoich
spoteczne kompetenciji. K_K02

K02 Wspotdziata i pracuje w grupie,
przejmujac w niej rézne funkcje

Organizacja
. Wyktad Cwiczenia w grupach
Forma zaje¢
(W)
A K L S P E
Liczba godzin 10 15
zal. zal.

Opis metod prowadzenia zajeé



Wyktad z prezentacjg foliograméw

Formy sprawdzania efektow ksztatcenia

E — learning
Gry
dydaktyczne
Cwiczenia w
szkole
Zajecia
terenowe
Praca
laboratoryjna
Projekt
indywidualny
Projekt
grupowy
Udziat w
dyskusiji
Referat
Praca pisemna
(ese))
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ZALICZENIE BEZ OCENY

Warunkiem  zaliczenia  zaje¢  bedzie obecnos¢ na  zajeciach
I koncowa rozmowa na temat tresci merytorycznych przedstawionych na
wyktadach i ¢wiczeniach.

Kryteria oceny



Uwagi Obowigzkowa obecnosc¢. Kontrola obecnosci na kazdym wykfadzie

i éwiczeniach

Tresci merytoryczne (wykaz tematow wyktadow)

1.Struktura ukfadu nerwowego- osrodkowy ukfad nerwowy, obwodowy ukfad

nerwowy i autonomiczny uklad nerwowy. Podstawowe elementy struktury
i funkcji w uktadzie nerwowym cztowieka i organizméw zwierzecych. Komorki
nerwowe i ich rola fizjologiczna. Rodzaje komdrek glejowych- funkcje astrocytow,
oligodendrocytéw, komorek ependymy i komorek mikrogleju. Ptyn mdzgowo-
rdzeniowy. Bariera krew-médzg.

. Uktady neurotransmisyjne moézgu. Receptory cholinergiczne, glutaminianergiczne

i GABA-ergiczne. Rodzaje synaps. Budowa synapsy chemicznej. Synapsy
pobudzajgce i synapsy hamujace.

3. Pojecie homeostazy i jej sktadowe. Sktad  ptynu  zewnatrz

4.

i wewnatrzkomorkowego. Potencjat spoczynkowy btony komorkowej. Potencjat
czynnosciowy i jego elementy.

Wstep do sieci neuronowych. Neurobiologiczny opis sieci neuronowe;.
Podobienstwa pomiedzy biologicznymi a sztucznymi sieciami neuronowymi.
Model McCullocha-Pittsa neuronu w mozgu ludzkim i zwierzecym. Wagi
neuronu, funkcja aktywacji. Warstwa sieci. Rodzaj sieci neuronowej zalezny od
sposobu potgczenia neuronow w tej sieci oraz od kierunku przeptywu sygnatow
W sieci.

Sieci jednokierunkowe -jednowarstwowe i wielowarstwowe, sieci rekurencyjne.
Model Hopfielda sieci. Sieci komorkowe.

Zajecia laboratoryjne:

1.

3.

4.

Metodyka przygotowanie 7 u parafinowych czotowych przekrojéow mdzgu myszy
biatej.

Przeprowadzenie catej procedury barwienia tych preparatow przeglgdowag
metodg z zastosowaniem hematoksyliny i eozyny. Barwienie preparatow mdzgu
metodg Klivera-Barrery celem wybarwienia ostonek mielinowych, komorek
glejowych i ciatek Nissla. Barwienie komorek glejowych Gomori-pozytywnych
wystepujgcych wokoét komér bocznych mézgu, komory Ill, wodociggu Sylwiusza,
jadra tukowatego podwzgorza i komory IV mozgu.

Analiza mikroskopowa neuronow, komdrek glejowych i wybranych struktur
mozgu w wybarwionych preparatach.

Uktad cholinergiczny. Oznaczanie metodg biochemiczng wedtug Elmanna
5



aktywnosci acetylocholinoesterazy markerowego enzymu uktadu
cholinergicznego zaréwno w mdzgu jak i w miesniu szkieletowym uda, miesniu
sercowym i miesniéwce gtadkiej jelita cienkiego u myszy biate;j.

Wykaz literatury podstawowe;j

1. Jolanta Jaworek - Podstawy fizjologii medycznej. Wydawnictwo Medycyna Praktyczna,
Krakéw, 2012

2. Ryszard Tadeusiewicz — Sieci neuronowe, Krakow, 1992.

3. Ryszard Tadeusiewicz — Sieci neuronowe. Akademicka Oficyna Wydawnicza RM,
Warszawa, 1993.

4. Zurada J., Barski M., Jedruch M. Sztuczne sieci neuronowe. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa, 1996.

Wykaz literatury uzupetniajgcej

Szaroma W. 2005. Wplyw aminokwasow pobudzajgcych na aktywnosé acetylocholinoesterazy i
na okotodobowg rytmike aktywnosci lokomotorycznej myszy. Wydawnictwo Naukowe
Akademii Pedagogicznej im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie. Prace Monograficzne
nr 422. pp. 1-188.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 10
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 15
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zajec
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Ogodtem bilans czasu pracy 35
Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 1



