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Bezpieczenstwo w ruchu drogowym
podczas zdarzen z udzialem pojazdéw
o napedzie hybrydowym oraz elektrycznym

Wprowadzenie

Trwajaca juz kilka lat recesja na rynkach $wiatowych, jak réwniez poszukiwa-
nie koncepcji bardziej ekonomiczno-ekologicznych wymogtly na koncernach
motoryzacyjnych presje zwigzang z poszukiwaniem koncepcji alternatyw-
nych dla sprzecznych z tym trendem rozwigzan stosowanych w konwencjo-
nalnych konstrukcjach napedowych. Ponadto silniki spalinowe, benzynowe
i wysokoprezne osiagnely juz, przy obecnym poziomie technologicznym,
kres swoich mozliwosci'.

Rozwdj elektromobilno$ci zwigzany jest takze ze $wiadomoscia wyczer-
pywania sie zasobéw ropy naftowej na swiecie, ktérej ok. 87% globalnego
wydobycia zuzywa przemyst motoryzacyjny> Nie bez znaczenia sg tez kwe-
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stie ocieplenia klimatu. Poszukiwaniu innych zrédet energii sprzyja szybki
rozwdj technologii, jej magazynowania w akumulatorach litowo-jonowych.

W 1997 roku Toyota rozpoczela produkcje pojazdéw hybrydowych,
ktére staly sie przejSciowym ogniwem pomiedzy samochodami z silni-
kami spalinowymi a pojazdami catkowicie elektrycznymi. Bardzo szybko
zauwazalny rozwdj zwigzany z magazynowaniem duzej iloci energii elek-
trycznej w bateriach trakcyjnych przyspieszyt wprowadzenie na rynek
pojazdéw elektrycznych. Duzg role w popularyzacji elektromobilnosci
odegratly firmy Tesla, Renault oraz Nissan. Kolejne lata rozwoju napeddéw
elektrycznych i hybrydowych to praca nad zwiekszeniem zasiegu oraz
szybko$ci fadowania, z jednoczesng rozbudowg infrastruktury zwigzanej
z tym zagadnieniem?®.

Sprzedaz samochodéw hybrydowych i elektrycznych od poczatkéw ich
powstania to juz rzad kilku milionéw sztuk. W ciggu ostatniej dekady wi-
doczny jest bardzo wyrazny wzrost liczby modeli takich pojazdéw w ofercie
przemystu motoryzacyjnego.

Zwiekszyla sie takze Swiadomosé ewentualnych nowych zagrozen, z kté-
rymi, przede wszystkim, spotykac sie beda stuzby ratownicze. Zwiekszyly
sie takze obawy samych uzytkownikéw, jak réwniez oséb pragnacych naby¢
taki samochdéd. To wszystko zwigzane jest z pewng niewiadoma na temat
uzytkowania takich pojazdéw.

Mimo ponad 130 lat historii i rozwoju motoryzacji nie udato sie wy-
eliminowa¢ kwestii ryzyka zwigzanego z pozarami samochodéw spalino-
wych, w tym tych najbardziej spektakularnych - na parkingach czy okretach.
W ostatnich latach mozna byto ustysze¢ o kilku takich przypadkach, m.in.
o tym, ktéry mial miejsce 31 grudnia 2017 roku w Liverpoolu, gdzie ogie1i stra-
wil wszystkie 1200 aut znajdujacych sie na parkingu wielopoziomowym?®, czy
tez o wydarzeniu z 7 stycznia 2020 roku na lotnisku Stavanger w Norwegii,
kiedy w wyniku pozaru zniszczeniu ulegto ponad 300 aut, a konstrukcja bu-
dynku zostala powaznie uszkodzona®. Nie tak dawno, bo w pazdzierniku 2020
roku, réwniez w Polsce mogliémy zaobserwowaé powazny pozar w garazu
podziemnym w Warszawie, na osiedlu mieszkaniowym przy ul. Gérczewskiej,
gdzie prawdopodobnie w wyniku zapalenia si¢ samochodu wybucht pozar,
ktéry opanowatl w krétkim czasie wiele samochodéw osobowych®. Efektem
tego pozaru bylo zniszczenie wielu pojazdéw oraz uszkodzenie konstrukeji
budynku, co spowodowalo czesciowe zawalenie sie stropu nad garazem. To
tylko kilka przyktadéw, a jest ich niewatpliwie o wiele wiecej, zaréwno tych
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bardziej, jak i tych mniej naglodnionych, czy wrecz w ogéle niezauwazonych.
Powyzsze wydarzenia stanowig bezposrednie zagrozenie dla zdrowia i zycia
ludzi oraz bezpieczenistwa konstrukcji budynkéw, a ich nastepstwem sa
ogromne straty materialne.

Istnieje obawa, ze w najblizszym czasie moze pojawi¢ sie nowe ryzy-
ko zwigzane z rosnaca liczbg samochodéw elektrycznych i hybrydowych.
Szczegblnie niebezpieczny wydaje sie proces tadowania baterii, podczas
ktérego moze wystapié zwarcie instalacji elektrycznej, prowadzace do
pozaréw w akumulatorach litowo-jonowych. Sytuacje te beda stanowily
nowe wyzwanie dla strazakéw i oséb odpowiedzialnych za zapewnienie
bezpieczenstwa’.

Celem mojego artykutu jest wskazanie gtéwnych probleméw zwigza-
nych z bezpiecznym uzytkowaniem samochodéw o wspomnianych napedach
alternatywnych oraz zagrozen, jakie sa z nimi zwigzane. W tek$cie nawigzano
réwniez do probleméw, ktére moga by¢ istotne w trakcie prowadzenia dzia-
tani ratowniczych przez wyspecjalizowane stuzby, przede wszystkim straze
pozarne, i ewentualne okreslenie mozliwosci zmian w taktyce.

W oparciu na rozpoznanych problemach oraz majgc na uwadze cel
artykutu, sformutowaé mozna nastepujaca hipoteze: Charakter przesztych,
wspétczesnych i przysztych rozwiqzari napedéw w dziedzinie transportu, warun-
kujgcy przyczyny zaistnienia danego niebezpiecznego zdarzenia, bedzie powodowat
okreslone zmiany w podejsciu do samego uzytkowania, a takze, zar6wno w aspekcie
teoretycznym, jak i praktycznym, w podejsciu do dziatari ratowniczych. Determi-
nantem tych zmian jest w gtéwnej mierze przewidywany znaczny wzrost zdarzeri
niebezpiecznych z udziatem pojazdéw wyposazonych w napedy alternatywne.

Sformutowana hipoteza okreslita zasadniczy kierunek artykutu, zorien-
towany na aspekt wspétczesny i przyszlosciowy. Stanowita takze podstawe
do prowadzenia szczegétowych analiz umozliwiajacych wyodrebnienie sto-
sownych rozwigzan w przedmiotowym zakresie.

Zozonos¢ problematyki, jak réwniez ewolucji zagrozen, opisuje szereg
publikacji i dokumentéw normatywnych, ktére byly podstawa rozwazan
dotyczacych przeobrazen rodzajéw napedéw srodkéw transportu. Na ich
podstawie przeanalizowane zostaly zagadnienia w réznych kontekstach,
wskazujacych na wieloaspektowos¢ tego problemu. Podsumowujac, wnioski
z analizy literatury przedmiotu wskazuja, iz pomimo obecnosci na rynku
szeregu publikacji dotyczacych podjetej problematyki, obszar ten wymaga
szczegblnej uwagi poznawczej. Wskazuje na to zmienny charakter $rodo-
wiska transportowego, ktéry oddziatuje na stalg potrzebe kompleksowego
poznania, zapobiegania i skutecznej walki z pojawiajacymi sie zagrozeniami.
Przedstawione tresci sa ponadto wynikiem badan prowadzonych w toku
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analiz dziatan ratowniczo-gasniczych realizowanych przez Paristwows Straz
Pozarng, jak réwniez samego autora. Wykorzystano réwniez analize jakos-
ciowa w oparciu na powyzej wymienionych kwestiach, a takze synteze, ob-
serwacje, wnioskowanie i poréwnanie.

Samochody elektryczne i hybrydowe na drodze

Z kazdym dniem na rodzimych drogach przybywa pojazdéw elektrycznych,
a ich charakterystyczne zielone tablice nie sa juz rzadkoscig ani czyms za-
skakujacym. Zainteresowanie ,elektrykami” sukcesywnie roénie, a wraz
z nim pojawiaja sie pytania dotyczace bezpieczenistwa uzytkowania takich
samochodéw i ich baterii. Czy mamy powody do niepokoju? Wedtug dostep-
nych danych mamy w Polsce 26,675 mln zarejestrowanych pojazdéw. Pojazdy
w pelni elektryczne stanowig 0,12% tej liczby, a razem z hybrydami typu
plug-in - 0,25%®.

Fakt, ze takich samochodéw przybywa, potwierdzaja dane prezento-
wane np. przez Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych (PSPA), ktére
okreslajg liczbe aut w petni elektrycznych (BEV) na 33 263 (stan na koniec
marca 2023 r.)°. Bardzo podobna liczebnie grupe stanowia auta hybrydowe
typu plug-in (PHEV), te jednak, mimo mozliwosci jazdy w trybie wylacznie
elektrycznym, nie majg przywilejéw drogowych zarezerwowanych dla aut
BEV. Bez wzgledu na typ silnika (BEV czy PHEV) analizy jednoznacznie
wskazuja na tendencje wzrostows liczby pojazdéw elektrycznych oraz do-
stepnoéci infrastruktury do ich tadowania.

Kazdy pozar samochodu elektrycznego wywotuje sensacje i jest natych-
miast nagla$niany przez serwisy informacyjne. Czy samochody elektryczne
pala sie znacznie czesciej niz inne? Analizujac baze danych Systemu Wspo-
magania Decyzji (SWD) Paristwowej Strazy Pozarnej za 2022 r., znajduje-
my informacje o 7305 pozarach samochodéw osobowych, z czego tylko 7 to
pozary samochodéw osobowych o napedzie elektrycznym, co oznacza, ze
pozary ,elektrykéw” stanowia jedynie 0,09% wszystkich tego typu pozardéw.
Nie sposéb wiec postawié tezy, ze pojazdy o napedzie elektrycznym pala
sie czesciej niz pojazdy o konwencjonalnym napedzie’®. Skoro nie palg sie
czesciej, to moze generuja wiecej energii w pozarze? Dla tej tezy réwniez
nie znajdziemy potwierdzenia w literaturze ani w badaniach. Oczywiscie sa

¢ T.Jonio. Pozary elektrykéw. , Przeglad Pozarniczy, Ratownictwo i ochrona ludnosci”.
https://www.ppoz.pl/czytelnia/ratownictwo-i-ochrona-ludnosci/Pozary-elektrykow/
idn:2985 [dostep: 16.04.2025].
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pewne réznice w rozkladzie wydzielajacej sie energii w czasie, ale jej ilo§¢
jest poréwnywalna dla wszystkich nowoczesnych samochodéw, bo gltéwne
»paliwo” pozaru, czyli ich wyposazenie i instalacje, sg takie same w kazdym
nowoczesnym pojezdzie. Kolejnym stwierdzeniem, czesto powtarzajagcym
sie w debatach o pozarach ,elektrykéw”, jest dtugi czas dziatan gasniczych.
Z SWD i danych za 2022 r. uzyskujemy nastepujace informacje:

- w styczniu w Knurowie w pojeZdzie elektrycznym sptoneto podszybie,
czas interwencji wyniést 44 min;

w Warszawie spaleniu ulegt caly $rodek pojazdu, czas interwencji
wyniést 1 godz. 18 min;
w maju w Nysie sptonat silnik, a interwencja zajeta 50 min;
w lipcu w pozarze auta elektrycznego w Chorzowie spalit sie przéd
pojazdu i deska rozdzielcza, czas interwencji wynidst 2 godz. 35 min;
w Jeleniej Gérze doszlo do pozaru okoto 20-letniego pojazdu, ktéry
fabrycznie wyprodukowany zostat jako elektryczny, byt podtaczony
do tadowarki, a czas interwencji wyniést 1 godz. 18 min;
- we wrzeéniu w Jeleniej Gérze zapalil sie takze pojazd, w ktérym znisz-
czeniu ulegta komora silnika, czas interwencji to 1 godz. 8 min;
- w grudniu w Piotrkowie Trybunalskim spalit sie $rodek samochodu
oraz baterie, interwencja trwata az 4 godz. 34 min.

Zeby rozstrzygnaé pewne kwestie dotyczace dzialan przy pojazdach
o napedzie elektrycznym, a tym samym uporzadkowaé posiadang wiedze
i okresli¢ kierunki dalszego dziatania, komendant gtéwny Panistwowej Strazy
Pozarnej decyzjami z 12 wrze$nia 2022 r. oraz z 3 listopada 2022 r. powotat
zespodt do spraw aktualizacji ,Standardowych zasad postepowania podczas
zdarzen z samochodami osobowymi z napedem elektrycznym™.

Z punktu widzenia uczestnika ruchu drogowego samochody hy-
brydowe i elektryczne nie r6znia si¢ niczym od samochodéw z napedem
tradycyjnym. Jeden i drugi maja cztery kota, kierownice i pozwalaja
przemiescié si¢ z punktu A do punktu B. Jednak strazacki punkt widze-
nia bierze dodatkowo pod uwage koniecznosé kontaktu z takim autem
w przypadku prowadzenia dzialan ratowniczo-gasniczych.

Samochody hybrydowe i elektryczne nie sg rzadko$cig na polskich dro-
gach. Predzej czy pdézniej kazdego z nas czeka podjecie dziatan ratowniczych
w zdarzeniu z udzialem takiego pojazdu. Wazne wiec, aby by¢ odpowiednio
przygotowanym, zna¢ charakterystyke takich pojazdéw i mieé¢ §wiadomo$é
zagrozen, jakie ze soba niosg. Przede wszystkim powinni$my wiedzieé, gdzie
tej wiedzy szukac i jak ja wykorzystaé w praktyce.

" T. Jonio. Pozary... Dz. cyt.
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Rozpoznanie - fundament dzialania

Podstawa podjecia wlasciwych dziatan jest przeprowadzenie szerokiego
rozpoznania. Jednym z pierwszych aspektéw, ktére powinni$my ocenié, jest
rodzaj napedu - czy mamy do czynienia z pojazdem zasilanym konwencjo-
nalnym napedem, hybrydowym czy tylko energia elektryczna. Wytyczne
amerykanskiej organizacji National Fire Protection Association (NFPA; pol.
Narodowy Zwigzek Ochrony Przeciwpozarowe;j) zalecajg wrecz, aby kazdy
pojazd traktowac jako elektryczny/hybrydowy do chwili stwierdzenia, ze taki
naped sie w nim nie znajduje. Wiekszo$¢ hybryd i, elektrykéw” ma zblizona
budowe, a ogdlne zasady postepowania z nimi sa podobne. R6znig sie jednak
szczegbtami - niezwykle istotnymi dla ratownikéw. Budowa i lokalizacja roz-
tacznikéw wysokiego napiecia, lokalizacja i typ baterii elektrycznej, miejsca
prowadzenia okablowania wysokonapieciowego - to bardzo istotne informa-
cje dla sprawnosci oraz bezpieczenstwa dziatan ratowniczych.

Nieoceniong baza wiedzy o lokalizacji najistotniejszych komponentéw
sa karty ratownicze. Przykladowsa karte przedstawia Rysunek 1.

Rys. 1. Przyktadowy widok karty ratowniczej

Zrédto: T. Jonio. Pozary elektrykéw. ,Przeglad Pozarniczy, Ratownictwo i ochrona ludnosci”.
https://www.ppoz.pl/czytelnia/ratownictwo-i-ochrona-ludnosci/Pozary-elektrykow/
idn:2985 [dostep: 16.04.2025].
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Karty ratownicze dostepne sg praktycznie dla kazdego modelu auta oso-
bowego w wersji elektronicznej w wyszukiwarkach internetowych lub aplika-
cjach takich jak: Euro Rescue, Rescuecode, Crash Recovery System itp. Jednak,
zeby skorzysta¢ z takiej karty dla danego pojazdu, niezbedne bedzie okreslenie
jego marki, modelu, a coraz czesciej takze roku produkeji. Aby utatwié iden-
tyfikacje, kilka firm juz stosuje oznaczenie samochodéw kodami QR umiesz-
czanymi na szybie lub innych elementach karoserii. Zeskanowanie kodu
smartfonem daje natychmiastowy dostep do karty ratowniczej. Zaznaczy¢
trzeba, ze u niektérych producentéw kod QR moze by¢ zeskanowany dowolna
aplikacja i odsyta on do karty ratowniczej na stronie internetowej, a u innych
trzeba uzy¢ aplikacji Euro Rescue lub Rescuecode. Warto wiec mie¢ te apli-
kacje zainstalowane na dostepnym sprzecie jeszcze przed akcja. W zwigzku
z prowadzong od wielu lat kampania bezpieczeristwa , Karta ratownicza”,
taka karta w wersji papierowej moze lub powinna by¢ umieszczona fizycz-
nie w ostonie przeciwstonecznej kierowcy. Niestety, nie wszyscy korzystaja
z tej opcji, poza tym w warunkach pozaru moze ona ulec zniszczeniu. Dane
w fizycznej karcie ratowniczej moga by¢ zapisane w jezyku polskim, jednak
wspomniane powyzej darmowe aplikacje oferujg karty wylacznie w jezyku
angielskim, niemieckim lub francuskim. Warto zauwazy¢, ze karty w wersji
elektronicznej sg na biezaco aktualizowane, podczas gdy te papierowe nie®.

Rynek pojazdéw elektrycznych oraz hybrydowych rozrasta jednak sie
w bardzo szybkim tempie. Wiele modeli sprowadzanych jest do Polski in-
dywidualnie. Zdarza sieg, Ze nie uda sie odnalez¢ karty danego pojazdu na
wspomnianej stronie, jak w przypadku Tesli. Podstawowe karty ratownicze
moga tez prezentowa¢ jedynie schematycznie lokalizacje poszczegélnych
podzespotéw, a to moze byé niewystarczajace do tego, aby w petni spraw-
nie i bezpiecznie ,,rozbroi¢” pojazd elektryczny. W takiej sytuacji z pomoca
przychodza dokumenty instruktazowe opracowane przez producentéw aut
z my$la o stuzbach ratowniczych, interweniujacych podczas zdarzen z udzia-
tem pojazdéw elektrycznych i hybrydowych. Sa to czesto bardzo szczegéto-
we publikacje, obszerne kompendia wiedzy na temat zasad postepowania.
Pokazujg krok po kroku, w jaki sposéb zlokalizowaé¢ wylaczniki i miejsca
newralgiczne. Niestety, dokumenty te zwykle nie sg przettumaczone na
jezyk polski, mozna znalez¢ je w wersji angielskiej i niemieckiej. Nawet przy
braku znajomosci jezyka obcego beda bardzo pomocne przy identyfikowaniu
miejsc i wygladu istotnych z ratowniczego punktu widzenia komponentéw.
Dokumenty instruktazowe tatwo odnalez¢, wpisujac w przegladarce inter-
netowej sekwencje wyrazéw emergency guide XYZ hybrid, response guide XYZ
hybrid, gdzie XYZ to nazwa marki pojazdu, z ktérym mamy do czynienia.
Naped elektryczny, w zaleznosci od konfiguracji, sktada sie przede wszystkim
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z zespotu baterii, inwertera/falownika, silnika elektrycznego i przewodéw
wysokiego napiecia. Napiecie wystepujace w silniku elektrycznym zwykle
mieéci sie w zakresie 400-650 V (prad przemienny). W przypadku zespotu
baterii mamy do czynienia z zakresem napiecia 200-400 V, przy czym jest
to prad staly. Baterie moga by¢ zbudowane z ogniw réznego typu. Konwerter
jest elementem zmieniajacym prad staly na zmienny. Co wazne, zazwyczaj
wszystkie komponenty instalacji wysokiego napiecia oznaczone sg kolorem
pomaranczowym. Powyzsze stwierdzenie obrazuje Rysunek 2.

NAPED HYBRYDOWY
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Rys. 2. Przykladowe miejsca usytuowania charakterystycznych komponentéw dla
samochodéw elektrycznych i hybrydowych

Zrédto: D. Bilski, J. Okélski (2018). Hybrydynadrodze. ,Przeglad Pozarniczy, Ratownictwo
i ochrona ludnos$ci”. https://www.ppoz.pl/czytelnia/ratownictwo-i-ochrona-ludnosci/
Hybrydy-na-drodze-/idn:1892 [dostep: 16.04.2025].

Przystepujac do dziatan, ktérych przedmiotem jest pojazd elektryczny
lub hybrydowy, nalezy zawsze zakladaé, ze auto jest uruchomione. Silnik
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elektryczny zazwyczaj nie bedzie styszalny, dlatego unikaé nalezy podcho-
dzenia do pojazdu od przodu. Wszelki kontakt bezposredni z samochodem
powinien odbywac¢ sie w izolujacych srodkach ochrony osobistej - w razie
pozaru lub wypadku kazdy z elementéw metalowych moze byé pod napieciem.
W wyposazeniu samochoddéw pozarniczych powinny znaleZ¢ sie co najmniej
rekawice izolujace, umozliwiajace wykonanie podstawowych czynnosci
z wykorzystaniem sprzetu (np. hooligan, narzedzia hydrauliczne). Jesli po-
jazd objety jest pozarem we wstepnej fazie rozwoju albo uda sie opanowaé
sytuacje pozarowa, nalezy unieruchomi¢ go za pomoca wysokich klinéw -
przypadkowe naci$niecie pedatu gazu, odpuszczenie pedatu hamulca badZ
dZzwigni/przycisku hamulca recznego moze wprawi¢ pojazd w ruch.

Kolejnymi czynno$ciami, jesli pozwala na to sytuacja, powinno by¢
usuniecie kluczykéw ze stacyjki, wylaczenie zaptonu i zaciagniecie hamul-
ca recznego oraz ustawienie manipulatora skrzyni biegéw w pozycji PARK.
Nalezy pamietaé, ze w wielu nowych pojazdach zapton aktywowany jest
bezkluczykowo, na odlegto$¢, za pomoca kart lub chipéw. Warto mieé zatem
na uwadze, ze przybyly na miejsce zdarzenia wlasciciel moze mie¢ wptyw na
przebieg dziatan ratowniczych - wytaczenie zaptonu to pierwszy z etapéw
dezaktywacji instalacji wysokiego napiecia. Nastepnie zalecane jest odtacze-
nie akumulatora niskiego napiecia 12 V. Ostateczne ,rozbrojenie” powinno
zakonczy¢ sie wyjeciem stykéw/bezpiecznikéw/hebli wysokiego napiecia.
Wyglad i lokalizacja wylacznikéw niestety moga by¢ bardzo rézne - moze
mie¢ forme bezpiecznikéw lub zawleczek, ktére nalezy usunaé, albo petli
przewodu, ktdéra nalezy przeciaé, co wida¢ na Fotografii 1.

Fot. 1. Przyktadowy wyglad i lokalizacja wylacznikéw wysokiego napiecia

Zrédto: D. Bilski, J. Okélski (2018). Hybrydy na drodze. , Przeglad Pozarniczy, Ratownictwo
i ochrona ludno$ci”. https://www.ppoz.pl/czytelnia/ratownictwo-i-ochrona-ludnosci/
Hybrydy-na-drodze-/idn:1892 [dostep: 16.04.2025].
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Spotykamy tez pojazdy napedzane energia elektryczng, w ktérych nie
znajdziemy dedykowanych roztacznikéw obwodu wysokiego napiecia (np.
Toyota). Producent zaktada, ze po wylaczeniu pojazdu odaczenie niskiego na-
piecia nastapi automatycznie, gdy wykryta zostanie awaria uktadu wysoko-
napieciowego. Co istotne i warte podkreslenia: instalacja wysokiego napiecia
moze stanowié zagrozenie przez ok. 10 min od wyjecia bezpiecznikéw. Po tym
czasie wysokie napiecie nadal bedzie obecne w pakiecie akumulatorowym
i instalacji od pakietu do gtéwnego wytacznika/bezpiecznika.

Wskazéwki dla ekip ratowniczych

Najwieksze zagrozenia dla ekipy ratunkowej przybylej na miejsce wypadku
pochodza ze strony przejezdzajacych samochodéw, wybuchu, niebezpiecz-
nych miejsc wypadku i pochylosci. Dzieki odpowiedniemu postepowaniu
miejsce wypadku, chociaz nieprzyjazne, staje sie stosunkowo bezpieczne dla
ratownikéw. Zawsze jednak nalezy by¢ czujnym, aby skutecznie zauwazaé
potencjalne zagrozenia i je niwelowac.

Kazdy samochdd nalezy traktowac jako samochéd hybrydowy, dopéki nie
bedzie mozna udowodnié, Ze jest inaczej, a informacje taka uzyskamy, doktad-
nie ogladajac dany pojazd uczestniczacy w wypadku. Pomocna jest takze wiedza
na temat aktualnej oferty rynkowej takich pojazdéw. Po przybyciu na miejsce
wypadku, w ktérym uczestniczy samochéd z napedem hybrydowym, ekipy
ratownicze powinny postepowac wedtug standardowych procedur®. Dzialania
ratunkowe muszg by¢ prowadzone z uwzglednieniem zamieszczonych poni-
zej wskazéwek dotyczacych czynnosci przygotowawczych, unieruchomienia
pojazdu, sposobéw gaszenia pozaru, uwalniania pasazeréw, neutralizacji wy-
ciekéw, udzielania pierwszej pomocy. Znaczacym udogodnieniem dla stuzb
ratowniczych, przede wszystkim Paristwowej Strazy Pozarnej i strazy ochot-
niczych (OSP)*, s okreslone procedury zawarte w zasadach ratowniczych?®.

Wylaczenie zasilania elektrycznego
(akumulatora hybrydowego zespotu napedowego,
zasilania poduszek powietrznych oraz pompy paliwa).

W celu wylaczenia zasilania elektrycznego nalezy nacisnaé przycisk POWER
i sprawdzié, czy zgasta lampka READY w zestawie wskaznikéw. Po wyjeciu

18 Standardowe zasady postepowania podczas zdarzeri z samochodami osobowymi o na-
pedzie elektrycznym (2020). KG PSP. Warszawa, s. 6.

14 OSP - Ochotnicza Straz Pozarna.
15 Standardowe zasady postgpowania... (2020). Dz. cyt.
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kluczyka elektronicznego z pojazdu trzeba przenie$¢ go na odleglosé¢ co naj-
mniej 5 m od pojazdu, pézniej odtgczyé akumulator 12V. Jesli nie ma dostepu
do przycisku POWER, nalezy odlaczy¢ akumulator 12V, wyjaé bezpiecznik
HEV (w kolorze z6ttym, 20A) w komorze silnika lub - jesli mamy trudnosci
z jego lokalizacja - wszystkie dostepne w skrzynce bezpieczniki'.

Jezeli ktérakolwiek z opisanych czynnosci nie moze zosta¢ wykonana,
dalsze dzialania nalezy prowadzi¢ ze szczegélna ostroznoscia, poniewaz
uktad wysokiego napiecia, poduszki powietrzne lub pompa paliwowa moga
by¢ nadal zasilane. Po odcieciu doptywu pradu jeszcze przez okolo kilka
minut podtrzymywane jest zasilanie uktadu wysokiego napiecia, a przez
kilkadziesiagt sekund zasilanie uktadu poduszek powietrznych.

Nie wolno dotyka¢, odstaniaé ani przecina¢ pomaranczowych przewodéw
lub urzadzen zasilanych wysokim napieciem (nawet przy odiaczonym zasilaniu
wysokiego napiecia). Zgodnie z moja wiedza rozmieszczenie tych kabli nie sta-
nowi przeszkody dla wykonywania ogélnie przyjetych technik ratowniczych.

Rzadko mozna spotkac sie z definicja odlacznika serwisowego akumu-
latora, tzw. HEBLA. Jest to element pozwalajacy na roztaczenie akumulatora
z reszta ukladu wysokiego napiecia. Aby to zrobi¢, trzeba go zlokalizowaé
(znajduje sie on najczeéciej w komorze bagaznika z tytu pojazdu lub pod
kanapa tylng), nastepnie nalezy zwolnié mechanizm odtacznika, pociagnaé
do siebie i prosto wyciggna¢. Warto jednak pamietaé, ze w akumulatorze jest
zgromadzona energia i w przypadku jego widocznego uszkodzenia nie nalezy
probowaé go roziaczaé. Moze to zrobi¢ wylacznie uprawniony i przeszkolony
technik posiadajacy odpowiednie narzedzia'.

Podparcie pojazdu

W przypadku pojazdéw hybrydowych niedopuszczalne jest podchodzenie
od jego przodu lub tytu - zawsze podchodzimy z boku. Jak juz wcze$niej
wspomniano, pojazdy tego typu moga poruszy¢ sie bez ostrzezenia, poniewaz
nie stychaé pracy silnika elektrycznego, ktéry w kazdej chwili moze zostaé
aktywowany.

Pojazd nalezy zabezpieczy¢ klinami, ktére podktadamy pod kota. Po-
nadto pojazd podpieramy w czterech punktach - pod przednimi i tylnymi
stupkami nadwozia. Nie mozna podktadaé tych elementéw pod przewody wy-
sokiego napiecia, uktad wydechowy ani zbiornik paliwa. Nalezy postara¢ sie
wlaczy¢ hamulec parkingowy i ustawi¢ samochéd w tryb P, czyli parkowanie'®.

16 Standardowe zasady postepowania... (2020). Dz. cyt., s. 2.
7 Tamze.

18 Prius: Samochdd z napedem hybrydowym spalinowo-elektrycznym. Zasady bezpieczeri-
stwa (2003). Toyota Motor Corporation, s. 4-7.
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Pozar samochodu

Jak wiemy, potaczenie wody i energii elektrycznej to niezbyt dobra kom-
binacja. W przypadku pojazdéw z napedem hybrydowym i elektrycznym
ratownicy narazeni s na ryzyko porazenia pradem. Jak skutecznie i bez-
piecznie gasi¢ samochdd ,,nafaszerowany” bateriami? Na to pytanie starano
sie odpowiedzie¢ w trakcie badan przeprowadzonych w USA w 2013 r.”?,
ktérym objeto gaszenie pozaréw samochodowych baterii Li-Ion. Doswiad-
czenia przeprowadzono w skali rzeczywistej, z wykorzystaniem pojazdu
badawczego. Gtéwnym celem badan byta ocena skutecznosci srodkéw ochro-
ny indywidualnej strazakéw w kontekscie zagrozenia porazenia pradem
elektrycznym oraz wypracowanie odpowiednich taktyk gaszenia pozaréw
aut hybrydowych i elektrycznych. W trakcie préb trzykrotnie gaszono ba-
terie o pojemnosci 4,4 kWh pradem gasniczym o wydajnosci ok. 500 1/min.
Do likwidacji zdarzenia potrzeba byto odpowiednio 1040, 1673 oraz 4013 1
wody. Przeprowadzono tez trzykrotng prébe gaszenia baterii o pojemnosci
16 kWh, do ktérej wykorzystano odpowiednio 6640, 9990 oraz 4410 1. Pozary
gaszone byty krétkimi seriami podawanymi na Zrédlo ognia. Ostatni ekspe-
ryment, dla akumulatora o wiekszej pojemnosci, polegat na ugaszeniu go
najmniejsza iloscig wody. Rozpoczeto od dlugiej, trzyminutowej serii ciggtego
podawania wody. Mimo gaszenia pakietu baterii oraz dziatait w natarciu, nie
stwierdzono zagrozenia porazenia pradem elektrycznym. Na pradownicy
zarejestrowano niewielkie wartosci napiecia i natezenia przeptywajacego
pradu. Na podstawie przeprowadzonych badan oraz do§wiadczen strazakéw
bioracych w nich udzial ustalono, ze pozary aut z napedem elektrycznym
lub hybrydowym wymagaja zuzycia znacznie wiekszej ilosci wody niz sa-
mochody napedzane tradycyjnie. Gaszenie baterii wymaga jej chlodzenia.
Konieczne jest obnizenie temperatury, aby zapobiec rozpalaniu sie kolejnych
ogniw. Z kolei brak dostepu do baterii uniemozliwia podanie pradu gasni-
czego bezposrednio na zrddla ognia, co tym bardziej zwieksza ilo§¢ wody
potrzebnej do ugaszenia pozaru. Stwierdzono tez bezwzgledng konieczno$é
przygotowania si¢ na dzialania gasnicze trwajace okolo 60 minut. Wigze
sie to z potrzeba zapewnienia odpowiedniej ilosci wody i aparatéw ochrony
drég oddechowych (ODO). Niegaszony pakiet moze palié sie nawet przez 90
min, a popozarowe auta z napedem hybrydowym i elektrycznym powinny
by¢ jaki$ czas nadzorowane ze wzgledu na mozliwo$¢ ponownego zaptonu
ugaszonej baterii. Taki pojazd powinien znajdowac¢ sie w odleglosci ponad

¥ RT. Long]Jr., A.F. Blum, T.J. Bress, B.R.T. Cotts (2013). Best practices for emergency
response to incidents involving electric vehicles battery hazards: a report on full-scale testing
results. Final Report. The Fire Protection Research Foundation. https://www.energy.gov/
sites/prod/files/2014/02/f8/final_report_nfpa.pdf [dostep: 10.05.2025].
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15 m od zabudowan i innych aut®, a z uwagi na mozliwo$¢ wydzielania sie
palnych elektrolitéw zaleca sig¢ pozostawienie otwartych drzwi lub szyb.

Wyniki opisanych badan nie stwierdzity zagrozenia porazenia pradem
elektrycznym podczas podawania pradu wody. Nalezy jednak pamietaé, ze
przeprowadzono je na pojezdzie badawczym z wykorzystaniem wylacznie
baterii, bez calego osprzetu elektrycznego. Ponadto, podczas testéw strazacy
nie uzywali podrecznego sprzetu burzacego. Zawsze, nawet przy mocno
wypalonym aucie, nalezy braé¢ pod uwage mozliwo$¢ porazenia pragdem
elektrycznym. Warto pamietaé, ze bateria oraz uktad wysokonapieciowy
do konwertera zasilane sg pradem stalym, zatem detektory napiecia sta-
nowigce wyposazenie pojazdéw pozarniczych nie wykryja zagrozenia. Au-
torzy badania zasugerowali, aby ptonace auto elektryczne lub hybrydowe
traktowa¢ jak kazde inne urzadzenie pod napieciem (do 1000 V). Przy za-
tozeniu, ze podawany prad gasniczy bedzie pradem kroplistym, a napiecie
nie bedzie przekraczaé 1000 V zgodnie z norma DIN VDE 0132, minimalna
odlegto$¢ od pyszczka pradownicy do elementu pod napieciem, jaka nalezy
zachowaé, to 1 m?.

Zasady postepowania podczas pozaréw pojazdéw hybrydowych i elek-
trycznych to niezwykle ciekawa tematyka, a wiele zagadnien zwigzanych
z postepowaniem w przypadku pozaréw i wypadkdéw tych pojazdéw z pew-
noscig bedzie tematem dalszych badan i publikacji. Artykut ten porusza jedy-
nie wybrane zagadnienia zwigzane z zagrozeniami i zasadami postepowania.
Nalezy mie¢ §wiadomos$é, ze rosnaca liczba samochodéw o napedzie elek-
trycznym i hybrydowym oraz kierunek, w ktérym wydaje sie podazaé moto-
ryzacja, spowoduje stopniowy, a moze i lawinowy wzrost zdarzen z udzialem
tych pojazdéw. Predzej czy pézniej kazdemu ratownikowi, a nawet cywilom
bedacym $wiadkami takiego zdarzenia, przyjdzie zmierzy¢ sie z prezento-
wanym zagadnieniem w praktyce. Warto, by byli na to dobrze przygotowani.

Gaszenie pozaru nalezy przeprowadzaé zgodnie ze standardowymi
procedurami. Niewielkie pozary mozemy gasi¢ przy pomocy gasnic, najlepiej
proszkowych lub pianowych. Natomiast te bardziej rozwiniete mozna gasié
woda, sprezona piang lub proszkiem gasniczym.

Rodzaj i zakres prowadzonych dzialann powinien by¢ uzalezniony od
zagrozenia, jakie stwarza pozar dla ludzi i mienia, a takze od elementéw
pojazdu nim objetych. W zaleznosci od okolicznosci kierujacy akcja gasnicza
podejmuje decyzje o gaszeniu ofensywnym lub defensywnym akumulatora

20 Information for first end second responders. Emergency response guide. Tesla, Model S
electric. https://www.tesla.com/sites/default/files/downloads/2016_Model_S_Emergen-
cy_Response_Guide_en.pdf [dostep: 10.05.2025].

2 D. Bilski, J. Okélski (2018). Hybrydy... Dz. cyt.
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hybrydowego zespotu napedowego®, co definiujg takze wytyczne NFPA do
ktérych nalezg?:

1. Dzialania ofensywne (w natarciu) - zalecane, aby zapobiec zapaleniu
sie ogniw niklowo-wodorkowych akumulatora hybrydowego zespotu
napedowego (w bagazniku), konieczne jest intensywne polewanie go
woda z bezpiecznej odleglosci, aby nie dopusci¢ do jego rozgrzania
powyzej temperatury zaptonu.

2. Dzialania defensywne (w obronie) - w przypadku pozaréw obejmuja-
cych baterie wysokonapieciowsa oraz niestwarzajacych zagrozenia dla
otoczenia. Najrozsadniejszym podejéciem wydaje sie pozostawienie
baterii do samoistnego wypalenia, gdyz zwykle jest ona obudowana
w stopniu uniemozliwiajagcym efektywne podanie wody. Niezbedna
jest kontrola, czy pozar nie rozprzestrzenia sie i nie oddziatuje na
pozostate elementy auta. Kamera termowizyjna jest odpowiednim
narzedziem do oceny, czy bateria ulegla wypaleniu®.

Ogniwa akumulatora NiMH ulegaja szybkiemu spalaniu. Pozostaja je-
dynie popioty oraz elektrody wykonane ze stopéw metali**. Ponadto, w przy-
padku pozaru baterii niezbedne jest zapewnienie na miejscu dziatan wiekszej
ilosci srodkéw gasniczych o wtasciwosciach chtodzacych niz w przypadku
analogicznego pozaru samochodu o napedzie tradycyjnym. Ugaszenie pozaru
samochodu osobowego hybrydowego, a przede wszystkim elektrycznego,
w tym plonacego zespotu baterii, moze wymaga¢ zastosowania nawet 10 m?
wody. Fakt ten podnoszony jest takze w poradnikach przygotowanych przez
producentéw samochodéw (poradnik dla pojazdéw Tesla podaje, ze do uga-
szenia i schodzenia baterii konieczne moze by¢ uzycie ponad 11 000 1 wody)?.

Sam proces chlodzenia baterii, nawet po zlikwidowaniu oznak pale-
nia, moze trwaé od kilku do kilkunastu godzin. Czynno$¢ ta jest dodatkowo
utrudniona ze wzgledu na jej szczelng zabudowe. W zadnym wypadku nie
wolno ingerowa¢ w strukture baterii, gdyz grozi to porazeniem pradem elek-
trycznym. Skuteczno$¢ gaszenia czy schtadzania nalezy kontrolowaé przy
pomocy kamery termowizyjnej lub pirometru. Po ugaszeniu pozaru nalezy
przeprowadzi¢ standardowa dezaktywacje uktadu napedowego?.

Proces gaszenia akumulatora trakcyjnego pojazdu i/lub jego chlodzenia to
temat teoretycznie prosty, ale i skomplikowany zarazem. Prosty, bo chtodzenie

22 Standardowe zasady postepowania... (2020). Dz. cyt., s. 7.

% Electric Vehicle Emergency Field Guide (2015). National Fire Protection Association.
Quincy, Massachusetts.

2 D. Bilski, J. Okélski (2018). Hybrydy... Dz. cyt.

% Prius: Samochdd z napedem hybrydowym... (2003). Dz. cyt., s. 21.

% Information for first end second responders... Dz. cyt.

?” Standardowe zasady postepowania... (2020). Dz. cyt., s. 7.
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odbywac¢ sie bedzie juz po ugaszeniu samochodu, powierzchnia akumulatora
jest zasadniczo niewielka, a do chtodzenia nie jest wymagana duza inten-
sywno$¢ podawania wody. Prosty réwniez dlatego, ze do ugaszenia objete-
go pozarem ogniwa baterii potrzeba relatywnie niewiele wody oraz czasu.
A dlaczego skomplikowany? Po pierwsze wigze sie to z konstrukcja obudowy
akumulatora trakcyjnego - jak wspomniano wczeéniej, jest to hermetyczny
uklad ogniw baterii zebranych w gesto umieszczone moduty. Konstrukcja musi
by¢ odporna na wiekszoé¢ uszkodzert mechanicznych oraz zapewnia¢ moz-
liwo$¢ pracy akumulatora w odpowiednim zakresie temperatur. Z zalozenia
utrudnia ona lub catkowicie uniemozliwia dostanie sie ciat obcych (w tym
wody) do wnetrza, wiec skutecznoéé chtodzaca lub gasnicza wynikajaca z po-
lewania woda obudowy akumulatora moze by¢ poréwnywalna do polewania
dachu budynku, gdy pali sie poddasze: niby chlodzi, ale nie dociera do Zrédia
pozaru. Do tego akumulator trakcyjny sklada sie ze zwigzkéw chemicznych,
ktérych wiasciwosci fizykochemiczne pozwalaja na zainicjowanie oraz trwanie
procesu spalania bez dostepu tlenu. To wiasnie ta konstrukcja, w potaczeniu
z wladciwosciami fizykochemicznymi sktadu akumulatoréw trakcyjnych, jest
gtéwnym czynnikiem utrudniajacym i wydtuzajacym dziatania gasnicze. Ko-
lejnym problemem, ktéry trzeba wziaé pod uwage przy pozarze akumulatora,
jest proces wytwarzania sie gazéw palnych, w tym wodoru. Stad istotno$é
dzialania z wykorzystaniem naturalnego wiatru lub jego wytwarzaniem przy
uzyciu wentylatoréw, szczegélnie w przestrzeniach zamknietych?.

Aktualny stan wiedzy i mozliwosci sprzetowych pozwala nam na chto-
dzenie i gaszenie akumulatoréw z zewnatrz. W skrajnym przypadku wy-
magane bedzie zaangazowanie zastepu gasniczego przez wiele godzin przy
dzialaniach zwigzanych z chtodzeniem obudowy akumulatora i monitoro-
waniem temperatury oraz ewentualnej strefy wybuchowej (wodér). Jeden
z producentéw aut elektrycznych przeanalizowat ten problem i zastosowat
w swoich pojazdach akumulatory z tzw. Fireman Access, czyli otworem,
ktérego obudowa ma sie w przypadku pozaru przepalié, a nastepnie daé
mozliwo$¢é podawania wody bezposrednio na ogniwa baterii. Fireman Ac-
cess zlokalizowany jest najczeéciej w tylnej czeéci pojazdu (pod siedzeniem)
i oznakowany w kartach ratowniczych specjalnym symbolem?.

Kontenery do gaszenia ,elektrykéw” mialy wspoméc wiele dziatan
oraz zmniejszy¢ zaangazowanie stuzb ratowniczych, bo zalozenie wstep-
nego ugaszenia pojazdu, wlozenia go do kontenera, zalania woda i pozo-
stawienia na 24 godziny, a nastepnie przekazania wiascicielowi brzmiato
dobrze. Brzmialo dobrze do momentu zdobycia nowej wiedzy o skiadzie
powstalego odpadu (mieszaniny wody i elementéw pojazdu objetych pozarem,

%8 T. Jonio. Pozary... Dz. cyt.
» Tamze.



[56] Jacek Kedra

w tym akumulatora). W zaleznoéci od wynikéw badan, rézni sie niewiele lub
w ogdle od tego powstajacego po samochodzie o napedzie spalinowym, ktéry
po pozarze zostal umieszczony w kontenerze i zalany wodg. Nie zmienia to
jednak faktu, ze odpad ma w skladzie duzg cze$¢ pierwiastkéw i zwigzkéw
chemicznych, ktérych nie chcemy i nie mozemy uwolnié¢ po przekazaniu
pojazdu wtascicielowi, bo nie wolno dopusci¢ do skazenia gruntu, upraw,
wbd podziemnych, zbiornikéw wodnych ani punktéw czerpania wody. Czy
mozna zatem stosowaé kontenery do dziatan gasniczych? Mozna, ale tylko
przy zastosowaniu tzw. suchej kwarantanny, czyli wykorzystania kontenera
jako bariery ograniczajacej mozliwo$¢ ewentualnego rozprzestrzenienia sie
zagrozenia poza jego $ciany. Kwarantanna mokra, czyli umieszczenie pojaz-
du w kontenerze i zalanie go woda w celu chlodzenia i ewentualnie gaszenia
akumulatora, jest mozliwa, ale warunkiem koniecznym do wdrozenia takiej
decyzji przez kierujacego dzialaniem ratowniczym musi by¢ rozwigzanie
problemu powstatego odpadu i jego utylizacji jeszcze przed jego wytworze-
niem. Dla KDR oznacza to, ze musi temat odbioru odpadu, jego utylizacji
i platnosci ustali¢ z wlascicielem samochodu, zanim podejmie decyzje o jego
wytworzeniu. Dodatkowg przeszkodg do stosowania konteneréw i zalewania
baterii wodg sg zakazy niektérych producentéw zawarte w kartach ratow-
niczych, jak i sama techniczna bariera zwigzana z umieszczeniem w nich
samochodéw. Urzadzenia do przebijania sie przez obudowe baterii w celu
podania srodka gasniczego/chtodzacego bezposrednio do wnetrza to kolejny
temat. Sa to rozwigzania opierajace sie na mechanicznym przebijaniu obu-
dowy i podawaniu $rodka gasniczego lub cieciu obudowy samym Srodkiem
gasniczym i docieraniu nim w ten sposéb do ogniw baterii. Zdecydowanie
przys$pieszytyby proces gaszenia akumulatoréw trakcyjnych w pojazdach, ale
dotychczasowa wiedza, przeprowadzone testy i badania nie daja podstaw, zeby
wskaza¢ te metody jako bezpieczne dla ratownikéw. Dodatkowo producenci
pojazdéw oraz akumulatoréw jasno wpisuja brak zaleceni lub czesciej jasno
zakazujg ingerencji w obudowe akumulatora, czyli jej niszczenia, przebijania
itp. Kolejny $rodek, ktéry ma stuzyé do gaszenia pojazdéw elektrycznych, to
koceiptachty gasnicze. W Centrum Naukowo-Badawczym Ochrony Przeciw-
pozarowej - Paristwowym Instytucie Badawczym (CNBOP-PIB) prowadzone s
testy skuteczno$ci tych elementéw. Po pierwsze, ten rodzaj ,gaszenia’ nie jest
wskazany w kartach ratowniczych pojazdéw jako wlasciwy sposéb postepo-
wania. Po drugie, ciezko méwi¢ o gaszeniu pojazdu, skoro proces palenia sie
ogniw akumulatora nie wymaga obecnoéci tlenu, wiec przykrycie pojazdu to
jedynie izolacja i oczekiwanie na catkowite spalenie sie materiatéw palnych. Po
trzecie, przykrycie takim kocem pojazdu objetego pozarem, np. w przestrzeni
garazu podziemnego, mozliwe bedzie wylacznie w pierwszej fazie pozaru,
czyli zazwyczaj przed przybyciem sit i Srodkéw jednostek ochrony przeciw-
pozarowej. Gdy juz dotrzemy na miejsce, jesteSmy wyposazeni w sprzet do
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przeprowadzenia skutecznej akcji gadniczej z wykorzystaniem $rodkéw, ktére
oprécz efektu gasniczego dawaty beda réwniez efekt chtodzacy. Przy aktual-
nym stanie wiedzy widzialbym takie ptachty/koce jako wyposazenie garazy,
parkingéw czy warsztatéw, zeby Swiadek zdarzenia lub obstuga obiektu byli
w stanie zabezpieczy¢ palacy sie pojazd w pierwszej fazie zdarzenia i tym
samym nie dopusci¢ do intensywnego rozwoju pozaru na kolejne obiekty®.

Wrycieki

W samochodach z napedem hybrydowym znajduja sie takie same ptyny eksplo-
atacyjne, jak w innych samochodach, z wyjatkiem akumulatora hybrydowego
zespotu napedowego, ktéry zawiera elektrolit NiMH. Elektrolit ten jest silnie
alkaliczny (pH=13,5), co sprawia, ze jest niebezpieczny w zetknigciu ze skéra.
Jednakze elektrolit ten jest wchianiany przez plytki elektrod w ogniwach
i dlatego w warunkach normalnych nie ulega wyciekowi nawet po peknieciu
obudowy akumulatora. Uszkodzenie (w wyniku kolizji lub wypadku drogo-
wego) metalowej obudowy akumulatora zespotu napedowego, jak réwniez
plastikowych obudéw jego ogniw, jest mato prawdopodobne. Jak do neutrali-
zacji kwasu z akumulatora ofowiowego uzywany jest roztwér sody, tak do neu-
tralizacji elektrolitu NiMH mozna uzywac roztworu kwasu bornego lub octu.
Przy usuwaniu wyciekéw elektrolitu NiMH nalezy stosowa¢ nastepujace

materiaty ochronne:

- okulary ochronne lub przeciwbryzgowa ostone na twarz, nie wolno

stosowa¢ oston sktadanych;

- gumowe, lateksowe lub nitrylowe rekawice ochronne;

- fartuch ochronny odpowiedni do wyciekéw alkalicznych;

- buty gumowe®.

Holowanie

Samochody z napedem hybrydowym sg pojazdami z napedzanymi zazwyczaj
kotami przedniej osi, ale nie jest to regula. Nalezy holowac je tak, aby kota nie
dotykaly powierzchni jezdni. Aby wybraé neutralny zakres skrzyni biegéw
(pozycja ,N”), nalezy nacisnaé przycisk POWER i sprawdzié, czy wiaczyto sie
podswietlenie zestawu wskaznikéw, a nastepnie weisngé pedat hamulca i usta-
wié na kilka sekund dzwignie przetacznika zakresu w pozycji ,N”. Lampka
w przycisku ,P” zgaénie. Jesli lampka nie gasnie lub nie zapala sie pod$wiet-
lenie zestawu wskaZnikéw, wybranie zakresu neutralnego nie jest mozliwe®2.

5 T. Jonio. PoZary... Dz. cyt.
3 Standardowe zasady postgpowania... (2020). Dz. cyt., s. 23.
% Prius: Samochéd z napedem hybrydowym... (2003). Dz. cyt., s. 25.
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Pierwsza pomoc

Wyciek lub skazenie elektrolitem moze nastapi¢ tylko w wyjatkowych przy-
padkach, wskutek niezwykle powaznego wypadku drogowego lub w wyni-
ku niewlasciwego obchodzenia sie z akumulatorem zespotu napedowego.
Elektrolit NiMH jest silnie alkaliczny, co powoduje, Ze jest on niebezpieczny
w zetknieciu ze skéra. Podczas neutralizacji skazenia nalezy stosowac sie do
ponizszych wskazéwek:

- Przy skazeniu powierzchniowym nalezy zdjaé skazong odziez, a na-
stepnie podda¢ ja wtasciwej utylizacji. Skazone miejsca na skdrze po-
winno sie sptukiwaé wodg przez ok. 20 minut. Poszkodowanych trzeba
odtransportowa¢ do najblizszej placéwki pogotowia ratunkowego;

- W warunkach normalnych nie stwierdzono obecnosci gazéw toksycz-
nych, jednak podczas pozaru nastepuje emisja gazéw toksycznych jako
efekt spalania. Nalezy przenie$¢ poszkodowanych ze strefy zagrozenia
w bezpieczne miejsce i podaé im tlen, a nastepnie odtransportowac do
najblizszej placéwki pogotowia ratunkowego;

- W czasie zatrucia pokarmowego nie nalezy wywotywa¢ wymiotéw,
lecz podaé duzg ilo$¢ wody do wypicia w celu rozciericzenia elektrolitu
(nie podawaé wody osobom nieprzytomnym). Jesli wymioty wystapia
samoistnie, glowe nalezy trzymac odchylong do dotu i do przodu, aby
zapobiec mimowolnemu potknieciu tresci zotagdkowej. Poszkodowani
powinni zostaé przetransportowani do najblizszej placéwki pogotowia
ratunkowego;

- W najbardziej niekorzystnych przypadkach moze nastgpi¢ porazenie
pradem oséb poszkodowanych lub ratownikéw. Objawami porazenia
sa: bél, poparzenia skéry, zaburzenia w oddychaniu i utrata przytom-
noéci. Nalezy jak najszybciej wezwaé pogotowie ratunkowe i podjaé
akcje reanimacyjna®.

Z pewnoS$cia w najblizszej przyszlosci czekaé nas beda kolejne niebez-
pieczne sytuacje, w tym pozary, zwigzane z autami o napedzie elektrycz-
nym, ale funkcjonujacy w Polsce Krajowy System Ratowniczo-Gasniczy jest
przygotowany na tego typu wyzwania. Biorac pod uwage dane statystyczne
dotyczace liczby aut oraz ich pozaréw, nie powinni$émy sie tym tematem
nadmiernie stresowaé, lecz zdecydowanie musimy podnosi¢ jakos¢ dziatan,
a tym samym szkoli¢ sie, obserwowaé rozwéj branzy i szukaé coraz lepszych
rozwiagzan. Wszystko po to, zeby$my jako zwykli ludzie, jak réwniez jako
ratownicy czuli sie bezpiecznie.

3 Tamze.
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Podsumowanie

Celem autora bylo wskazanie gtéwnych probleméw zwigzanych z ogélnie
rozumianym ratownictwem technicznym, skompensowanym w Krajowym
Systemie Ratowniczo-Gasniczym. Nadrzednym i dalece uszczegétowionym
tematem pozostal jednak zakres zwigzanej z ta dziedzing branza samochodéw
o napedzie alternatywnym. Oméwiony zostat ich rys historyczny, budowa
oraz szereg innych waznych cech. Niezbednym w tym celu byto przytoczenie
wszelkich unormowan, aktéw prawnych oraz zasad, ktére obecnie obowia-
zuja, a takze wszelkich prognoz przyszlosciowych.

Poruszone problemy nosza wiec charakter mozliwie jak najdoktadniej-
szego ich przyblizenia, co w konsekwencji ma stuzy¢ wywotaniu szerokiej
dyskusji na ten temat w celu okreslenia priorytetéw w postaci najpilniej-
szych i koniecznych ukierunkowan dziatan systemowych i organizacyjnych,
zapewniajacych mozliwe pelne poczucie bezpieczenistwa spoteczenstwa,
a takze zadowolenia z komfortu pracy w trakcie prowadzonych czynnosci
przy uzyciu specjalistycznego, a zarazem wymagajacego sprzetu podczas
dziatan ratowniczych, écisle ukierunkowanych na przedmiotowsa tematyke.
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Abstrakt

Poruszonym problemem w artykule jest przede wszystkim ogdlnie rozumiane bez-
pieczenistwo w ruchu drogowym podczas zdarzen z udziatem pojazdéw o napedzie
hybrydowym i elektrycznym. Aspekt ten uszczegétowiony zostat o elementy histo-
ryczne jako bodziec rozwojowy tej dziedziny transportu. Ponadto, bardzo ogdlnie,
opisana zostata budowa tych nowatorskich napedéw, z uwzglednieniem wszystkich
podstawowych ich elementéw sktadowych, a takze sposéb identyfikacji samych po-
jazdéw. Zawarte sa takze kwestie formalno-prawne, ktére obecnie obowigzuja. Celem
prowadzonych w artykule rozwazan jest wskazanie zagrozen, ktére moga wystapi¢
podczas tego typu wypadkéw. Oprécz tego zawarte sa rekomendacje bezpiecznych
zachowan, jak réwniez ewentualne techniki samych dziatari w przypadku powsta-
tych sytuacji niebezpiecznych. Przedstawione tresci sa wynikiem badan prowadzo-
nych w toku analiz dziatan ratowniczo-gasniczych realizowanych przez Pafistwowa
Straz Pozarng. Ponadto wykorzystano analize jako$ciowg w oparciu na istniejacych
publikacjach i dokumentach, jak réwniez obserwacje, wnioskowanie i poréwnanie.

Road traffic safety during incidents
involving hybrid and electric vehicles

Abstract

The article addresses primarily the issue of road safety in general during incidents

involving hybrid and electric vehicles. This aspect is further detailed with historical

elements, as a driver for the development of this field of transport. Furthermore,
avery general description of the construction of these innovative drives is provided,
taking into account all their basic components, as well as the method of identifying

the vehicles themselves. Current formal and legal issues are also addressed. The aim

of the article is to identify the hazards that can occur during such accidents. Fur-
thermore, recommendations for safe behavior and potential techniques for handling

hazardous situations are included. The presented information is the result of research

conducted during analyses of rescue and firefighting operations conducted by the

State Fire Service. Furthermore, qualitative analysis based on existing publications

and documents, as well as observation, reasoning, and comparison, is used.

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo, transport, budowa, historia, ratownictwo,
postepowanie

Keywords: safety, transport, construction, history, rescue, procedure
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