1. Nazwa kierunku: BIOINFORMATYKA

2. OBSZARY KSZTALCENIA:
P — nauki przyrodnicze;

X —nauki $ciste;

T — nauki techniczne;

Inz. — efekty ksztatcenia prowadzacego do uzyskania kompetencji inzynierskich
UMIEJSCOWIENIE KIERUNKU W OBSZARZE (OBSZARACH) KSZTALCENIA Z UZASADNIENIEM

Kierunek Bioinformatyka nalezy do obszaru nauk przyrodniczych, technicznych oraz
scistych 1 jest powigzany w sposob szczegolny z dyscyplinami: biologig 1 informatyka.
Bioinformatyka, umiejscowiona na styku tych dyscyplin, jest nows, dynamicznie rozwijajaca
si¢ gatezig nauki, taczacag najnowsze podejscia naukowe w biologii (glownie biologii
molekularnej) z zaawansowanymi narz¢dziami i metodami informatycznymi wymagajacymi

réwniez umiejetnosci inzynierskich.

3. DZIEDZINY NAUKI | DYSCYPLINY, DO KTORYCH ODNOSZA SIE
KIERUNKOWE EFEKTY KSZTALCENIA:

dziedzina nauk matematycznych: matematyka, informatyka
dziedzina nauk fizycznych: biofizyka, fizyka
dziedzina nauk chemicznych: biochemia, chemia

dziedzina nauk biologicznych: biochemia, biologia, mikrobiologia, ekologia, ochrona
srodowiska, biotechnologia

dziedzina nauk technicznych: informatyka



3. SYLWETKA ABSOLWENTA

Studia I stopnia, inzynierskie

Absolwent studiow licencjackich (inzynierskich) pierwszego stopnia ma wiedze i
umiejetnosci z zakresu ogoélnych zagadnien biologii i informatyki, oparte na rzetelnej
znajomos$ci podstaw nauk matematyczno-przyrodniczych. Rozumie potrzebe zastosowania
metod informatycznych do rozwigzywania problemow wynikajacych ze ztozonosci systeméw
biologicznych. Potrafi formutowaé¢ i rozwigzywaé podstawowe problemy biologiczne w
sposob S$cisty, przy uzyciu metod informatycznych. Jest przygotowany do uzyskiwania
informacji biologicznej, zar6wno w laboratorium, jak i z ogélnie dostepnych baz danych, oraz
jej opracowywania i przetwarzania odpowiednimi metodami. Rozumie dziatanie
wspotczesnych systeméw komputerowych oraz ma wiedz¢ umozliwiajaca aktywny udziat w
realizacji projektow bioinformatycznych. Absolwent postuguje si¢ jezykiem obcym na
poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy, w tym
jezykiem specjalistycznym z zakresu informatyki i biologii. Jest przygotowany do pracy w
przedsiebiorstwach oraz jednostkach administracji, w ktérych gromadzi si¢, przetwarza i
analizuje dane biologiczne, a takze w laboratoriach badawczych. Moze podejmowac pracg w
firmach zajmujacych si¢ narzedziami 1 systemami informatycznymi oraz w innych
instytucjach, w ktorych takie narzedzia i systemy sa wykorzystywane. Absolwent potrafi
samodzielnie rozwija¢ swoje umieje¢tnosci zawodowe, zna zasady prawne 1 etyczne, ktorymi
powinien kierowaé si¢ w pracy zawodowej, jest tez przygotowany do podjecia studidw
drugiego stopnia.

4. CELE STUDIOW

o Uksztaltowanie umiejetnosci spostrzegania procesOw biologicznych przez pryzmat
uniwersalnego jezyka matematyki;

o Poszerzenie wiedzy w zakresie zastosowan matematyki i informatyki w biologii;

o Uksztaltowanie umiejetnosci samodzielnego tworzenia programoéw komputerowych
oraz projektowania biologicznych baz danych;

o dzigki interdyscyplinarnemu charakterowi studiow uksztaltowanie podstaw warsztatu
analitycznego.

5. KIERUNKOWE EFEKTY KSZTALCENIA I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW
KSZTALCENIA DLA OBSZAROW NAUKI

Objasnienie oznaczen:

K (przed podkreslnikiem) - kierunkowe efekty ksztatcenia

w — kategoria wiedzy w efektach ksztalcenia

U — kategoria umiejetnosci w efektach ksztatcenia
K (po podkreslniku) — kategoria kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztatcenia



Nazwa kierunku studiéw: Bioinformatyka
Stopien studiow: studia | stopnia (3,5 letnie)
Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki (inzynierskie)

Symbol Efekty ksztatcenia dla kierunku studiéw bioinformatyka Odniesien
ofekty niesienie do
. i . o . . efektow
kierun Po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia na kierunku obszarowvch
kowego studiéw bioinformatyka absolwent: y
WIEDZA
rozumie podstawowe zjawiska i procesy biologiczne, a ich P1A W01
K_WO01 | interpretacje opiera na podstawach empirycznych, P1A W02
wykorzystujac metody matematyczne i statystyczne P1A_WO06
ma wiedze z zakresu matematyki przydatng do P1A W03
formutowania i rozwigzywania prostych zadan P1A_WO06
K_WO02 | bioinformatycznych, obejmujacq matematyke dyskretna, T1A W01
algebre, analize matematyczna, rachunek X1A_W02
prawdopodobienstwa i statystyke
okresla podstawowe narzedzia informatyczne do oceny
) ! o X1A W04
K W03 statystyczneJ_ wynikow ek:c,perymen,tu, obllc,zen i T1A WO1
- przygotowania prezentacji rezultatow badan X1A W02
ma wiedze z zakresu fizyki przydatna do formutowania i
rozwigzywania prostych zadan bioinformatycznych, P1A W03
K_WO04 | obejmujacq elementy mechaniki klasycznej i kwantowej, T1A W01
wybrane zagadnienia termodynamiki i fizyczne podstawy
proceséw biologicznych
ma wiedze z zakresu chemii przydatng do formutowania i rllﬁ_yvvgf
K W05 rozwigzywania prostych zadan bioinformatycznych, 1A W04
- obejmujacq podstawowe pojecia i prawa chemii, chemie T1A WO7
organiczng i biochemie -
P1A WO1
K W06 omawia budowe i wilasciwosci podstawowych typow P1A_WO04
- makroczastek biologicznych i ich elementéw skfadowych P1A_WO05
T1A W02
P1A_WO01
K W07 opisuje molekularne mechanizmy powielania i przeptywu P1A_WO04
- informacji genetycznej oraz regulacji jej ekspresji P1A_WO05
T1A_WO02
P1A_WO01
K W08 charakteryzuje reguty dziedziczenia na poziomie P1A W04
- molekularnym i genetyki klasycznej P1A_WO05
T1A W02
P1A_WO01
K W09 omawia podstawy biochemiczne gtdwnych  szlakow P1A_WO04
- metabolicznych P1A W05
T1A_WO02
P1A_WO01
K W10 opisuje budowe komoérek i charakteryzuje funkcje struktur P1A W04
- komorkowych P1A_WO05
T1A W02




K W11l

rozumie molekularne mechanizmy ewolucji i zna ewolucyjne
podstawy réznorodnosci taksonomicznej organizmow

P1A W01
P1A_WO04
P1A_WO05
T1A_WO02

K_ W12

przedstawia zagadnienia z zakresu algorytméw i struktur
danych oraz charakteryzuje zatozenia teorii ztozonosci
obliczeniowej

P1A_WO04
P1A_WO06
T1A_WO02

K_W13

rozumie zagadnienia z zakresu

kombinatorycznej

optymalizacji

P1A_WO04
P1A_WO06
T1A_WO02

K_W14

omawia zasady programowania strukturalnego i obiektowego

P1A_WO04
P1A_WO06
T1A_WO02

K_W15

posiada wiedze z zakresu podstaw grafiki komputerowej

P1A_ W04
P1A_WO06
T1A_ W02
X1A_WO1
T1A_WO03

K_W16

wymienia i opisuje metody uczenia maszynowego

P1A W04
P1A_WO06
T1A W02

K_W17

ma wiedze na temat wybranych zagadnien dotyczacych
systemow operacyjnych, baz danych, inzynierii
oprogramowania

P1A W04
P1A_ W06
T1A_WO02
InzA_WO01

K_W18

ma wiedze w zakresie przetwarzania sekwencji znakéw

P1A_WO04
P1A_WO06
T1A_WO03
T1A_WO04
X1A_WO01

K_W19

ma wiedze w zakresie modelowania  probleméw

biologicznych na gruncie kombinatorycznym

P1A_WO04
P1A_WO06
T1A_WO03
T1A_WO04
XIA_ W02

K_W20

ma wiedze w zakresie analizy danych

biologicznych

statystycznej

P1A W04
P1A_ W06
T1A_WO3
T1A_ W04
X1A_WO01
X1A_WO03

K_W21

ma wiedze w zakresie bioinformatyki strukturalnej

P1A W04
P1A_WO06
T1A_WO03
T1A_WO04
X1A_WO01

K_W22

ma wiedze o tendencjach rozwojowych bioinformatyki

P1A_ W05
T1A_WO05
X1A_WO01

K_W23

ma wiedze o cyklu zycia systeméw informatycznych

T1A_WO06
InzA_WO01




X1A_WO01

K_W24 | opisuje metody i techniki stosowane w biologii molekularnej P1A WO07
charakteryzuje metody, techniki i narzedzia stosowane przy 'I?i,':\_vv\\;gz
rozwigzywaniu prostych zadan bioinformatycznych z zakresu SAT

K_W25 . s . . InzZA_W02

- analizy sekwencji biologicznych i danych uzyskanych za X1A W04
pomocq technik wysokoprzepustowych X1A WO5
P1A_WO07

charakteryzuje metody, techniki i narzedzia stosowane przy T1A_WO07

K_W26 | rozwigzywaniu prostych zadan bioinformatycznych z zakresu InzA_W02
modelowania molekularnego X1A_W04

X1A_WO05
charakteryzuje metody, techniki i narzedzia stosowane przy %vagz

K_W27 | rozwigzywaniu prostych zadan z zakresu eksploracji i InzA W02
projektowania baz danych biologicznych X1A W04

K W28 rozumie zwigzki miedzy osiggnieciami biologii i informatyki a P1A WO08

- mozliwosciami ich wykorzystania w praktyce X1A_WO05
. . L T1A W08
ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, oA

K_W29 . . . L b InzA_W03
ekonomicznych i prawnych uwarunkowan swojej dziatalnosci X1A W07
okresla podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy P1A_ W09

K W30 s

- oraz ergonomii X1A_WO06
P1A_W11

. . . T1A_ W09

K w31 | ma wiedze dotyczacq zarzadzania, w tym zarzadzania T1A W11
- jakoscig i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej InzA W04
X1A_WO09

okres$la podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony P1A W10

K_W32 | witasnosci przemystowej i prawa autorskiego; potrafi T1A_W10
korzystac¢ z zasobdéw informacji patentowej X1A_WO08

K_W33 ma wiedze na temat technologii inzynierskich w zakresie InzA_W05
bioinformatyki
opisuje organizacje tkanek i organéw oraz zaleznosci P1A WOL

K_W34 |funkcjonalne miedzy nimi, sktadajgce sie na fizjologie -
wybranych organizméw w tym cztowieka

K W35 przedstawia zrodta zmiennos$ci organizmow oraz czasowe i P1A W01

- przestrzenne uwarunkowania réznorodnosci biologicznej
charakteryzuje najwazniejsze zagrozenia srodowiska P1A W01

K_W36 |przyrodniczego w réznych skalach przestrzennych (globalnej, P1A W04
regionalnej, lokalnej)
rozréznia wybrane typy srodowisk (siedlisk) przyrodniczych i P1A_WO1

K_W37 o . _ P1A_WO04
charakteryzuje je pod katem strukturalnym i funkcjonalnym

UMIEJETNOSCI
pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz innych P1A_U02

K_Uo1 yor L4, _ ; e P1A_U03
wiasciwie dobranych zrddet, takze w jezyku angielskim T1A UOL

K_U02 | integruje i interpretuje uzyskane informacje, a takze P1A _UO02




formutuje wnioski i uzasadnia swoje opinie P1A_UO07
T1A_UO1
planuje i przeprowadza eksperymenty, wykonuje proste :212—38(15
K_U03 | pomiary i doswiadczenia laboratoryjne, interpretuje ich T1A U08
wyniki InzA_UO1
P1A_UO1
stosuje podstawowe techniki i narzedzia informatyczne do T1A UO07
K_U04 | modelowania budowy anatomicznej i fizjologii zwierzat i T1A_U15
cztowieka InzA_U06
XIA_UO1
pod kierunkiem opiekuna naukowego stosuje metody P1A_U0O4
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne do T1A_U09
K_U05 . . , . P - . . .
- formutowania wnioskow jakosciowych i rozwigzywania InzA_U02
zadan badawczych X1A_U02
stosuje podstawowe metody statystyczne oraz algorytmy i
K_U06 | techniki informatyczne do opisu procesdéw biologicznych i P1A_UO05
analizy danych
K U07 wykorzystuje jezyk adekwatny do podejmowanych dyskusji P1A_UO08
- naukowych w komunikacji z réznymi Srodowiskami T1A U02
przygotowuje w jezyku polskim i angielskim dobrze :312—328
K_U08 | udokumentowane opracowanie oraz prezentacje ustng T1A UO3
dotyczaca zagadnien bioinformatycznych T1A UO4
P1A_U11
K_U09 | samodzielnie zdobywa wiedze i podnosi swoje kwalifikacje T1A_UO05
XIA_U07
postuguje sie jezykiem angielskim na poziomie B2 w P1A U12
K_U10 | zakresie nauk technicznych i przyrodniczych, a w T1A_UO6
szczegolnosci informatyki i biologii X1A_UO08
K U1l dostrzega systemowe i pozatechniczne aspekty T1A U10
- podejmowanych zadan bioinformatycznych InzA_U03
K UL2 jest przygotowany do_ pracy w p_rzedsiebiorstwie oraz T1A U1l
- przestrzega zasad bezpieczenstwa zwigzanych z tg pracqg -
dokonuje wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych T1A U12
K _U13 . , .
- dziatan InzA_U04
. . . L . . T1A U13
dokonuje analizy funkcjonalnosci i analizy wymagan
K _U14 Y T1A U14
- systemdw informatycznych InzA_U05
projektuje i tworzy oprogramowanie komputerowe zgodnie T1A _U16
K_U15 | z zadang specyfikacjg, uzywajac wtasciwych metod, technik InzA_U07
i narzedzi InzA_U08
K_U16 identyfikuje i formutuje proste zadania inzynierskie o InzA_U06
charakterze praktycznym
KOMPETENCIE SPOLECZNE
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i podnoszenia P1A_KO1
K_KO01 P1A_KO05

swoich kompetencji

P1A_KO7




X1A_KO01
T . . . . . s P1A_ K02
K_KO02 | wspoitdziata i pracuje w grupie, przyjmujac w niej rozne role -
T1A KO3
K KO3 okresla priorytety stuzace realizacji zadania wyznaczonego P1A KO3
- przez siebie lub innych T1A K04
. o . P1A_KO04
K_KO04 |dentyf|ku3e_ i rozstrzyga dylematy etyczne zwigzane z T1A_K02
wykonywaniem zawodu T1A KO5
K_KO05 | ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje ;iﬁ—ﬁ%ﬁ
jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i
K_KO06 | innych; podejmuje odpowiednie dziatania w stanach P1A K06
zagrozenia
P1A_KO08
K_KO7 | mysli i dziata w sposdb przedsiebiorczy T1A K06
InzA_ K02
K_K08 | ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta szkoty wyzszej T1A_KO7

6. ANALIZA ZGODNOSCI PRZYGOTOWANEGO OPISU KIERUNKOWYCH
EFEKTOW KSZTALCENIA Z EFEKTAMI OBSZAROWYMI

Symbol Obszarowe efekty ksztatcenia dla obszaru Odniesienie do
efektu ksztatcenia w zakresie nauk przyrodniczych (P), ] efektow
obszarow | 5uk écistych (X); nauk technicznych (T) kierunkowych
ego prowadzacych do uzyskania kompetencji
inzynierskich
WIEDZA
P1A_WO01 | rozumie podstawowe zjawiska i procesy przyrodnicze K_WO01, K_W34,
K_W35, K_W36
K_W37
P1A_WO02 | w interpretacji zjawisk i proceséw przyrodniczych K_wo1
opiera sie na podstawach empirycznych, rozumiejac w
petni znaczenie metod matematycznych i
statystycznych
P1A_W03 | ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki i chemii K_W02 K_W04
niezbedng dla zrozumienia podstawowych procesow i K_WO05
zjawisk przyrodniczych
P1A W04 | ma wiedze w zakresie najwazniejszych problemow z K_W06, K_W07,
zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, K_W08, K_W09,




wiasciwych dla kierunku oraz zna ich powigzania z K_W10, K_W11,
innymi dyscyplinami przyrodniczymi K_W12, K_W13,
K_ W14, K_ W15,
K_W16, K_ W17,
K_ W18, K_ W19
K W36, K W37
P1A_WO05 | ma wiedze w zakresie podstawowych kategorii K_WO06, K_W07,
pojeciowych i terminologii przyrodniczej oraz ma K_W08, K_W09,
znajomos¢ rozwoju dziedzin nauki i dyscyplin K_W10, K_W11,
naukowych, wiasciwych dla studiowanego kierunku K_W22
studidéw i stosowanych w nich metod badawczych
P1A_WO06 | ma wiedze w zakresie statystyki i informatyki na K_W01, K_W02,
poziomie pozwalajagcym na opisywanie i K_W12, K_W13,
interpretowanie zjawisk przyrodniczych K_W14, K_W15,
K_W16, K W17,
K_W18, K W19,
K_W20, K W21,
P1A_WO07 | ma wiedze w zakresie podstawowych technik i K_W24, K_W25,
narzedzi badawczych stosowanych w zakresie dziedzin | K_W26, K_W27
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla kierunku
studiow
P1A_WO08 | rozumie zwigzki miedzy osiggnieciami wybranej K_w28
dziedziny nauki i dyscypliny nauk przyrodniczych a
mozliwosciami ich wykorzystania w zyciu spoteczno -
gospodarczym z uwzglednieniem zréwnowazonego
uzytkowania réznorodnosci biologicznej
P1A W09 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny K_W30
pracy oraz ergonomii
P1A_W10 | zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu K_W32
ochrony witasnosci przemystowej i prawa autorskiego;
potrafi korzystac z zasobdw informacji patentowej
P1A_W11 | zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form K_W31
indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej
wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku
studiow
X1A_WO01 ma ogdlng wiedze w zakresie podstawowych K_WO03,K_W22
koncepcji, zasad i teorii wtasciwych dla dziedzin nauki | K_W15, K_W18
i dyscyplin naukowych K_W21, K_ W23
X1A_WO02 ma znajomos¢ technik matematyki wyzszej w zakresie | K_W02, K_ W03
niezbednym do ilo$ciowego opisu, zrozumienia oraz K_W19
modelowania problemoéw
X1A_WO03 rozumie oraz potrafi wyttumaczy¢ opisy prawidtowosci, | K_W20
zjawisk i procesdw wykorzystujace jezyk matematyki,
potrafi samodzielnie odtworzy¢ podstawowe
twierdzenia i prawa
X1A_W04 | zna podstawowe metody obliczeniowe stosowane do K_W03, K_W05,
rozwigzywania typowych problemoéw z zakresu K_W25, K_W26,
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz przyktady K_w27
praktycznej implementacji takich metod z
wykorzystaniem odpowiednich narzedzi
informatycznych
X1A_WO05 zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury | K_W25, K_ W26
naukowej z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin K_W28
naukowych
X1A_WO06 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny K_W30

pracy




X1A_WO07 ma podstawowg wiedze dotyczacg uwarunkowan K_W29
prawnych i etycznych zwigzanych z dziatalnoscig
naukowq i dydaktyczng
X1A_WO08 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu K_W32
ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego;
potrafi korzystaé z zasobdw informacji patentowej
X1A_WO09 zna ogdblne zasady tworzenia i rozwoju form K_W31
indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujacej
wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych
T1A W01 | ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii i innych | K_W02 K_W03,
obszaréw wiasciwych dla studiowanego kierunku K_Wo4
studiow przydatng do formutowania i rozwigzywania
prostych zadan z zakresu studiowanego kierunku studiow
T1A W02 | ma podstawowg wiedze¢ w zakresie kierunkow studiow K_W04,K_WO06,
powiazanych ze studiowanym kierunkiem studiow K_W07, K_WG8,
K_W09, K W10,
K_W11, K_ W12,
K_W13, K W14,
K_W15, K_W16,
K_W17
T1A_WO03 | ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze K_W15
0g6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
studiowanego kierunku studiow
T1A_WO04 | ma szczegdtowa wiedzg zwigzang z wybranymi K_W04,K_WO06,
zagadnieniami z zakresu studiowanego kierunku studiow | K_WO07, K_WO08,
K_W09, K_W10,
K_ W11, K W12,
K_W13, K_W14,
K_W15, K_W16,
K_W17
T1A_WO05 | ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych z K_W17, K_W28
zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, K_W22
wilasciwych dla studiowanego kierunku studiow
T1A_WO06 | ma podstawowa wiedze o cyklu zycia urzadzen, K_W23
obiektow i1 systemow technicznych
T1A_WO07 | zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty | K_W27
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku studiow
T1A W08 | ma podstawowa wiedze¢ niezbedng do rozumienia K_W29, K_W33
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnos$ci
inzynierskiej
T1A W09 | ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym | K_W31 K_W32
zarzadzania jakoscig, i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej
T1A W10 | znairozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu K_W32

ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego;
potrafi korzystac z zasobdw informacji patentowej




T1A_ W11

zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujacej
wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wiasciwych dla studiowanego kierunku
studiow

K_W31

InzA_WO01

ma wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektéw i
systemow technicznych

K_W17

Inz.A_WO02

okresla podstawowe metody, techniki, narzedzia i
materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich

K_W25, K_W26,
K_W27

Inz.A_WO03

ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych i prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej

K_W29

InZA_WO04

ma podstawowg wiedze dotyczacq
zarzadzania, w tym zarzadzania
jakoscig i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

K_W31

InzA_WO05

zna typowe technologie inzynierskie w zakresie
studiowanego kierunku studiow

K_W33

UMIEJETNOSCI

P1A_UO1

stosuje podstawowe techniki i narzedzia badawcze w
zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych

K_U03, K_U04

P1A_U02

rozumie literature z zakresu ochrony srodowiska w
jezyku polskim; czyta ze zrozumieniem
nieskomplikowane teksty naukowe w jezyku angielskim

K_U01, K_U02

P1A_UO3;

wykorzystuje dostepne Zrodta informacji, w tym Zrédta
elektroniczne

K_U01

P1A_UO4

wykonuje zlecone proste zadania badawcze lub
ekspertyzy pod kierunkiem opiekuna naukowego

K_U05

P1A_UO5

stosuje podstawowe metody statystyczne oraz algorytmy
i techniki informatyczne do opisu zjawisk i analizy
danych

K_U06

P1A_UO6;

przeprowadza obserwacje oraz wykonuje w terenie lub
laboratorium proste pomiary fizyczne, biologiczne i
chemiczne

K_U03

P1A_UO7;

wykazuje umiejetnos$¢ poprawnego wnioskowania na
podstawie danych pochodzacych z réznych zrédet

K_U02

P1A_U08
T1A_UO2

wykorzystuje jezyk naukowy w podejmowanych
dyskursach ze specjalistami w danej dyscyplinie

K_U07

P1A_UO09

umie przygotowa¢ w jezyku ojczystym i jezyku obcym
dobrze udokumentowane opracowanie problemow z
zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych
wlasciwych dla studiowanego kierunku studiow

K_U08

P1A_U10

wykazuje umiejetnos¢ wystgpien ustnych w jezyku
polskim i jezyku obcym, dotyczacych zagadnien

K_U08
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szczegdlowych z zakresu nauk przyrodniczych

P1A_U11
T1A_UO5

uczy si¢ samodzielnie, w sposob ukierunkowany

K_U09

P1A_U12
T1A_UO6

ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wiasciwych dla studiowanego
kierunku studiow, zgodne z wymaganiami okreslonymi
dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego

K_U10

T1A_UO1

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych
oraz innych wiasciwie dobranych zrodet, takze w
jezyku angielskim lub innym jezyku obcym
uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w
zakresie studiowanego kierunku studiéw; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wyciggac¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadniac opinie

K_U01, K_U02

T1A_UO3

potrafi przygotowac¢ w jezyku polskim i jezyku obcym,
uznawanym za podstawowy dla dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wiasciwych dla studiowanego
kierunku studidéw, dobrze udokumentowane
opracowanie probleméw z zakresu studiowanego
kierunku studiow

K_U08

T1A_UO4

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i
jezyku obcym prezentacje ustng, dotyczacq
szczegdtowych zagadnien z zakresu studiowanego
kierunku studiow

K_U08

T1A_UO7

potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wiasciwymi do realizacji zadan
typowych dla dziatalnosci inzynierskiej

K_U04

T1A_UO8

potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, w
tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

K_U03

T1A_U09

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich metody analityczne, symulacyjne
oraz eksperymentalne

K_U05

T1A_U10

potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich — dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne

K_U11

T1A _U11

ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku
przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa
zwigzane z tg pracq

K_U12

T1A_U12

potrafi dokonac¢ wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan inzynierskich

K_U13

T1A_U13
InzA_UO5

potrafi dokonac¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ — zwtaszcza w powigzaniu ze
studiowanym kierunkiem studidw — istniejace
rozwigzania techniczne, w szczegdélnosci urzadzenia,
obiekty, systemy, procesy, ustugi

K_Ul4

T1A _Ul4
InzA_UO0O6

potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac
specyfikacje prostych zadan inzynierskich o
charakterze praktycznym, charakterystycznych dla
studiowanego kierunku studiow

K_U14
K_U16

T1A_U15
InzA_U07

potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i
narzedzi stuzacych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym,

K_U04, K_U15
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charakterystycznego dla studiowanego kierunku
studiéw oraz wybrac¢ i zastosowad wiasciwg metode i
narzedzia

T1A_U16 potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg — K_U15
InzA_UO08 | zaprojektowac oraz zrealizowac proste urzadzenie,
obiekt, system lub proces, typowe dla studiowanego
kierunku studiow, uzywajac wiasciwych metod,
technik i narzedzi
InzA_UO01 potrafi planowad i przeprowadzaé eksperymenty, w K_U03
tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski
InzA_UO02 | potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania K_U05
zadan inzynierskich metody analityczne, symulacyjne
oraz eksperymentalne
InzA_UO03 | potrafi —przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan K_Ull
inzynierskich —dostrzegacd ich aspekty systemowe i
pozatechniczne
InzA_U04 | potrafi dokonac¢ wstepnej analizy ekonomicznej K_U13
podejmowanych dziatan inzynierskich
X1A UO01 potrafi analizowa¢ problemy oraz znajdowac ich K_U04
rozwigzania w oparciu o poznane twierdzenia i metody
X1A_U02 potrafi wykonywac analizy iloSciowe oraz formutowac K_U05
whnioski jakosciowe
XIA_U07 potrafi uczy¢ sie samodzielnie K_U09
X1A_UO08 posiada umiejetnos¢ przygotowania typowych prac K_U10
pisemnych w jezyku polskim i obcym, dotyczacych
zagadnien szczegdtowych, z wykorzystaniem
podstawowych ujec teoretycznych, takze z réznych
zrédet
KOMPETENCIE SPOLECZNE
P1A_KO01 rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie K_KO01
X1A_KO01
P1A_KO02 | potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac K_K02
T1A_KO3 | w niej rézne role
P1A_KO3 | potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce K_KO03
T1A_KO4 | realizacji okreslonego przez siebie i innych zadania
P1A_KO04 | prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy K_K04
T1A_KO5 | zwigzane z wykonywaniem zawodu
InzA_KO1
P1A K05 rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji K_Ko01
zawodowych i osobistych
P1A_KO06 jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i | K_K06
innych; umie postepowac w stanach zagrozenia
P1A K07 wykazuje potrzebe statego aktualizowania wiedzy K_Ko01
kierunkowej
P1A_KO8 | potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy K_KO07
T1A_KO06
InzA_K02
T1A_KO02 | ma swiadomos¢ wartosci i rozumie pozatechniczne K_K04, K_KO05

skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
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Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za
podejmowane decyzje

T1A_KO07 ma swiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w
szczegolnosci poprzez $rodki masowego przekazu,
informacji i opinii dotyczacych osiggniec techniki i
innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej

K_KO08

SPOSOBY EWALUACJII EFEKTOW KSZTALCENIA:
Formy ustne - np. w trakcie zaje¢ dydaktycznych:

- krétkie wypowiedzi na zadane pytanie,

- referaty ustne,

- wystgpienia w postaci prezentacji,

- udziat w dyskusjach i debatach w grupie.

Formy pisemne:

- krotkie prace pisemne,

- pisemne prace zaliczeniowe,

- testy sprawdzajace wiedze i umiejetnosci,

- publikacje naukowe.

Inne:

- projekty badawcze,

- realizacja i rozwigzywanie zadan w ramach praktyk inzynierskich
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