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Ocena osiagnie¢ dr Ewy Szarek — Gwiazda, ubiegajacej sie o nadanie

stopnia doktora habilitowanego

Pani dr Ewa Szarek — Gwiazda jest absolwentkg Wydzialu Biologii i Nauk o Ziemi
Uniwersytetu Jagiellonskiego. Stopien doktora uzyskata w 2000 roku w zakresie zootechniki
na Wydziale Biologii i Hodowli Zwierzat Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, W
jednostkach naukowych byta zatrudniona od 1990 roku, a od 2004 roku w Instytucie Ochrony
Przyrody PAN w Krakowie.

1. Osiggnigcie naukowe (dawniej nazywane rozprawg habilitacyjng)

Pani dr Ewa Szarek — Gwiazda, jako swoje glowne osiggniecie naukowe przedstawila
dzielo opublikowane w catosci przez wydawnictwo seryjne Instytutu Ochrony Przyrody
Polskiej Akademii Nauk w Krakowie pt. ,.Czynniki ksztattujgce stezenie metali ciezkich w
rzece Rabie i niektorych karpackich zbiornikach zaporowych™. W tej pracy zaprezentowano
wyniki badan, ktorych celem byto okreslenie czynnikéw decydujacych o transporcie metali
cigzkich takich jak: Cd, Pb, Cu, Zn, Mn, Fe w wodach karpackiej rzeki i zbiornikoéw
zaporowych oraz ich akumulacje w osadach zbiornikdw.

Cel podjetych badan oceniam jako warto$ciowy, wazny i wihasciwy. Dotyczy on
istotnego 1 mato poznanego zagadnienia, jakim jest wplyw skutkow proceséw eutrofizacji i
powodzi na dystrybucje metali ciezkich w wodach i osadach karpackich zbiornikow
zaporowych. Zagadnienie to ma znaczenie zardwno poznawcze jak i praktyczne. Odnosi sie

bowiem do poznania mechanizméw funkcjonowania podgérskich zbiornikow, ktore sa

wykorzystywane jako zrédlo wody pitnej dla mieszkanedw poludniowej Polski.



Wiasciwie réwniez dobrano badane pierwiastki. Kadm i oldw nalezg do pierwiastkow
priorytetowych w badaniach, ze wzgledu na ich niebezpiecznie wysoki poziom w $rodowisku.
Cynk 1 miedz zaliczane sa do pierwiastkow szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska.
Natomiast mangan i zelazo decydujg o procesach migracji i akumulacji innych metali
cigzkich. Podjgte badania maja charakter kompleksowy — co stanowi ich ogromng zalete.
Byly kontynuowane i powtarzane przez 4 kolejne lata, co daje juz podstawe do oceny i
charakterystyki catego ekosystemu wodnego.

Zaprezentowana do oceny ksigzka jest obszerna — 147 stron druku. Jest ilustrowana 18
rycinami, na ktore skladajg si¢ zestawy map, wykreséw i diagraméw. Wyniki zebrano
réwniez w 38 tabelach, dobrze i przejrzyscie skomponowanych.

Spis literatury obejmuje ok. 370 pozycji. Zacytowane prace zostaly dobrze dobrane.

Strona metodyczna zaprezentowanych badan byla juz uprzednio wielokrotnie
stosowana przez Autorke ksigzki. Zastosowano metody klasyczne, typowe przy tego rodzaju
analizach. Od strony chemicznej postugiwano si¢ metoda spektrometrii absorpcji atomowej z
kuweta grafitowa. Natomiast wlasciwy, precyzyjny i wykonany we wlasciwych terminach
pobor probek stanowil podstawe sukcesu tych badan. W tym zakresie Habilitantka ma
réwniez duze doswiadczenie, o czym $wiadczg Jej pozostate publikacje. Nalezy podkresli¢, ze
badane zbiorniki i rzeki wykazywaly maly stopien zanieczyszczenia badanymi pierwiastkami.
W tej sytuacji trzeba bylo dysponowa¢ dobrze dopracowanym warsztatem analitycznym, aby
uzyska¢ powtarzalne wyniki. Dobrze opracowana analiza statystyczna réwniez bardzo
pomogta w opracowaniu wynikow tych badan.

Rozdzial Wyniki stanowi najwi¢kszg czes$¢ zaprezentowanego opracowania (60 stron).
W tym rozdziale, w sposob bardzo rzetelny zaprezentowano czynniki ksztaltujace stezenia
metali cigzkich w wodzie rzeki Raby, a nastepnie - w wodzie karpackiego Zbiornika
Dobczyckiego. W dalszej czesci pokazano wyniki badan poréwnawczych trzech zbiornikdw:
Dobczyckiego, Czorsztynskiego oraz Roznowskiego.

W kolejnym rozdziale zaprezentowano przestrzenne zréznicowanie metali ciezkich w
osadzie Zbiornika Dobczyckiego po powodzi. Dodano réwniez specjacje metali ciezkich w
osadach trzech zbiornikéw karpackich jak réwniez stezenia metali ciezkich u 4 gatunkow
roslin (makrofitow), wystepujacych w Zbiorniku Dobczyckim. Wszystkie uzyskane wyniki

zostaly omowione w Dyskusji w sposob wiasciwy.



W ostatecznej konkluzji Habilitantka doszla do wniosku, ze zanieczyszczenie
metalami cigzkimi bylo male w badanych zbiornikach. Dynamika zmian stezen metali
cigzkich byla zalezna od hydrodynamiki zlewni, proceséw eutrofizacyjnych oraz
wystepowania mobilnych form metali w osadzie.

Dla recenzenta szczegolnie interesujace byly wyniki dotyczace stezenia metali
cigzkich w tkankach 4 gatunkéw roélin, charakteryzujgcych sie rézng biologia gatunku:
w makrofitach catkowicie zanurzonych w wodzie (Myriophyllum spicatum L. i Najas marina
L.) 1 makrofitach o liciach plywajacych (Polygonum amphibium L.) stwierdzono wyzsze
stezenia Cd, Pb, Mn, Fe niz catkowite stezenie metali w osadzie zbiornika. Wyniki te
wskazujg na duzg przydatno$¢ makrofitow, a szczegdlnie makrofitow zanurzonych w wodzie,
do fitoremediacji w technologii fitoekstrakeji. Na tego rodzaju zastosowanie wskazywano juz
wezesniej, ale przedstawione badania wskazuja, iz decydujace o wyborze gatunku do
fitoekstrakcji moze by¢ biologia gatunku i prawdopodobnie mozna zastosowaé kilka
gatunkéw roslin wodnych. Gatunki te istotnie roznig sie mechanizmami transportu wody i
mikroelementéw od roslin ladowych. Mozna wigc zaproponowaé, aby czesciowo, ale tez i
systematycznie usuwac¢ makrolity zanurzone (niezaleznie od gatunku), co w skali kilku lat
powinno poprawi¢ jako$¢ wod 1 ograniczy¢ wlaczanie w obieg biologiczny pierwiastkow
toksycznych. Biorac pod uwage, ze obumierajace tkanki makrofitéw sa Zrodlem latwo
przyswajalnych form metali ci¢zkich dla innych organizmow, to ich czesciowe usuwanie (w
stopniu, ktory nie zakloci calego ekosystemu) moze dzialaé korzystnie dla calego $rodowiska.
Moze to by¢ dobry pomyst dla przysztych badan Habilitantki ktéra dysponuje bardzo dobrym
warsztatem badawczym, potrzebnym do oceny skutecznosci powyzej zaproponowanych
dziatan.

Podsumowujac pragne stwierdzi¢, ze zaprezentowane do oceny badania pozwalajg na
lepsze  zrozumienie funkcjonowania podgorskich zbiornikow. Poniewaz badania
przeprowadzono na terenie Polski, w regionie o duzej gesto$ci zaludnienia, ma to duze
znacznie praktyczne. Wody zbiornikéw zaporowych czesto sg wykorzystywane jako Zrodlo
wody pitnej. Dlatego bardzo istotne jest okreslenie zrddet ich zanieczyszczenia i
zaproponowanie sposobow przeciwdzialania, co zostalo przedstawione w recenzowane]
pracy.

A zatem osiagniecie naukowe Habilitantki pt. ,,Czynniki ksztaltujgce stezenie metali
ciezkich w rzece Rabie i niektorych karpackich zbiornikach zaporowych” stanowi znaczacy

wkiad Autorki w rozwéj reprezentowanej przez Nig dyscypliny naukowej.



2. Ocena pozostalego dorobku naukowego

Pani dr Ewa Szarek — Gwiazda praca naukowa zajmuje si¢ od 1990 roku, czyli od
ukonczenia studiow na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu Jagiellonskiego.
Wigkszos¢ prowadzonych badan dotyczyla zagadnien zwigzanych z wystepowaniem metali
cigzkich w wodach i osadach a takze np. tkankach zwierzat jak chociazby — §liza pospolitego
(Barbatula barbatula L.) czy kilku gatunkéw ryb. Z tego zakresu tematycznego byl rowniez
wykonana praca doktorska pt. ,,Zréznicowanie stezen i specjacja metali ciezkich (Cd, Pb, Cu,
Zn, Mn, Fe) w wodzie i1 osadzie eutroficznego zbiornika zaporowego (Zbiornik Dobczycki,
potudniowa Polska)”, obroniona w 2000 roku. W pracy tej przeprowadzono badania
przestrzennego zroznicowania stezen metali ciezkich w wodzie zbiornika z uwzglednieniem
dynamiki czasowej.

Dalsza prace naukowe dr Ewy Szarek — Gwiazdy byly prowadzone w kilku
kierunkach, w oparciu o dobrze poznany i dobrze opanowany podstawowy warsztat badawczy
polegajacy gldwnie na pobieraniu probek wod czy osadéw, wykonaniu analiz chemicznych
(ktdre czesto dotyczyly metali cigzkich) 1 badaniu innych parametréw fizyczno-chemicznych
oraz ostatecznie dokonaniu oceny potencjalnego zagrozenia metali dla biocenozy. Byly to
badania zespolowe, czesto wynikajace z realizacji kolejnych projektéw badawczych. Udzial
Habilitantki w tych badaniach najczesciej wynosit od 30 % do 80%.

Kierunki badan:

1. Poznanie czynnikow ksztattujacych stezenie metali ciezkich w wodzie i osadzie w
réznych ekosystemach wodnych oraz ocena zagrozenia ptyngcego ze strony metali dla
biocenozy. Z tego zakresu jest rozprawa habilitacyjna Pani dr Ewy Szarek — Gwiazdy,
oceniana W poprzednim rozdziale, ale réwniez inne, towarzyszgce badania jak
chociazby: przestrzenne zroznicowanie stezenn Ni oraz badania metali ciezkich w
osadzie Zbiornika Goczalkowskiego. Wyniki tych badan opisano w dwéch
wspdtautorskich publikacjach (2010, 2011).

2. Badanie akumulacji metali ciezkich w tkankach wielu gatunkéw ryb oraz zagrozenie
dla ichtiofauny ze strony metali ciezkich. Wyniki tych badan zostaty opublikowane w
dwdéch wspdtautorskich publikacjach (2006 1 2008).

3. Hydrologiczne badanie st¢zen metali cigzkich w wodzie i osadach zatopionej kopalni
siarki — zbiornika Piaseczno. Ten kierunek badan, realizowany dzigki udziatowi
Habilitantki w projekcie badawczym miat szeroki zakres. Wyniki tych badaf zostaty

opublikowane w czterech publikacjach, z ktérych trzy byly wspotautorskie, a jedna
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jedno-autorska. Zagadnienia dotyczace czasoprzestrzennego zroznicowania stezen

metali cigzkich w wodach i osadach opublikowano w dwdch pracach z 2006 roku i w

jednej w 2008 roku. Natomiast badania dotyczace akumulacji metali ciezkich w

tkankach 4 gatunkow ryb w publikacji w 2006 roku.

4. Badania wplywu zanieczyszczen na strukturg zoocenoz i zmiany cytogenetyczne larw
Chironomidae. Ten kierunek badan byt prowadzony przez Habilitantke od 2004 roku
do chwili obecnej, w duzym stopniu dzigki wspotpracy z Bulgarskg Akademia Nauk w
dwoch kolejnych projektach badawezych. Terenem badan byly ekosystemy wodne,
silnie zanieczyszczone metalami ciezkimi, w ktorych starano si¢ okresli¢ wplyw
metali cigzkich na bentosowe bezkrggowce. W ramach tych badan wykonano bardzo
interesujgce obserwacje na poziomie cytogenetycznym (aberracje somatyczne larw
Chironomidae), ktére moga postuzy¢ jako markery oceny ryzyka $rodowiskowego.
Zdaniem recenzenta jest to duze osiagniecie i bardzo ciekawy kierunek badan. Wyniki
tych badan zostaly opisane w 6 publikacjach naukowych, ktore ukazaty sie w latach
2005 - 2013.

5. Badania ekosysteméw wodnych na terenach poprzemystowych w Polsce. Badano
tereny po dawnych kopalniach cynku i otowiu w Chrzanowie. Analizowano stezenia
metali cigzkich w wodach, osadach i 4 gatunkach roslin wodnych. Wyniki tych badan
zostaly opublikowane w 7 publikacjach (ale w wigkszosci o stosunkowo niskiej
randze) w latach 2009 — 2013.

Powyze] przedstawione nurty naukowe, byly gléwnymi kierunkami, w jakich
Habilitantka miala znaczacy udzial. Jako dodatkowe, ale réwniez ciekawe i $wiadczace o
szerokich zainteresowaniach Habilitantki nalezy wymieni¢ badania dwoch antarktycznych
porostéw, w ktorych stwierdzono podwyzszone stezenia niektorych metali cigzkich (jedna
publikacja z 2005 roku). Habilitantka badata rowniez wpltyw fali powodziowej na
funkcjonowanie zbiornikoéw zaporowych (jedna publikacja z 2009 roku). Przesledzenie
takiego zjawiska bylo mozliwe po powodzi we wrzesniu 2007 roku i dobrze si¢ stato, ze to
zjawisko przyrodnicze, tak niekorzystne dla czlowieka, zostalo sprawdzone pod kgtem
oddzialywania na ekosystem zbiornika. Wyniki tych badan zostaly opublikowane w jedne;
pracy w 2009 roku.

Jak wynika z powyzszego, skrotowego przedstawienia kierunkow badawczych
stanowigcych dorobek naukowy Habilitantki, wykazata si¢ Ona duzg umiejetnoscia
wykorzystania wlasnego warsztatu badawczego w szeregu réznych zadaniach badawczych,

nawigzujac wspotprace z wieloma naukowcami w Polsce i poza jej granicami. Taka
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umiejetnosc jest godna podkreslenia. Zdaniem recenzenta najlepsze wyniki badan osiagane sa
wowcezas, gdy powstaja interdyscyplinarne zespoly, w ktérych kazdy zajmuje sie tym
aspektem badan, w ktérego ma juz duze doswiadczenie. Tak tez si¢ stato w tym przypadku.
Habilitantka poza wlasnym nurtem badawczym, przedstawitla w rozprawie habilitacyjnej
szereg wynikow badan prowadzonych w dziedzinach zblizonych do wlasnego kierunku
badan, ale takze mocno odlegtych (np. wyniki badan porostéw na Antarktydzie), za kazdym
razem wykorzystujgc wlasny warsztat badawczy. Umiejetnos¢ dobrego 1 tworczego
wykorzystania wlasnego dos$wiadczenia jest jedna z podstawowych przyczyn sukcesu tych
badan.

Habilitantka opublikowata w sumie 39 prac, z czego 18 publikacji oryginalnych
znajduje si¢ w bazie JRC. Sumaryczny Impact Factor wynosi 4,701. Liczba punktéw MNiSW
~ 354. Indeks Hirscha - 4.5. Liczba cytowan 54. Wyniki badan byly prezentowane na 28
konferencjach naukowych, zaréwno o zasi¢gu krajowym jak i miedzynarodowym, na ktorych
Habilitantka wyglosita 12 referatow.

Przedstawione zestawienie liczbowe pozwala na oceng dorobku naukowego
Habilitantki. Pragne stwierdzi¢, ze jest on wystarczajgcy do uzyskania stopnia doktora
habilitowanego.

Nalezy przy tym wzia¢ pod uwagg dyscypling naukowa, jaka reprezentuje
Habilitantka. Sa to badania z zakresu hydrobiologii, dotyczgce lokalnych problemow,
wystepujacych w Polsce. Wyniki takich badan jest bardzo trudno opublikowaé na arenie
migdzynarodowej. W sposoéb oczywisty dotycza probleméw lokalnych powinny byé
publikowane w lokalnych czyli polskich czasopismach. Dotyczy to réwniez liczby cytowan.
Badania lokalne, tak wazne dla naszego kraju, nie bedg czesto cytowane przez innych
autorOw. Natomiast dla Polski maja istotne znaczenie i z tego powodu powinny by¢ wysoko
ceniane.

Podsumowujac wigc, dobrze oceniam wktad dr Ewy Szarek — Gwiazdy w rozwdj
badan naukowych, w reprezentowanej przez Nig dziedzinie nauki oraz stwierdzam, iz

wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowa.

3. Dorobek dydaktyczny, popularyzatorski i wspolpraca miedzynarodowa

Pani dr Ewa Szarek — Gwiazda podczas calego okresu swojej pracy naukowej,
pracowala w placowkach Polskiej Akademii Nauk, ktora jak wiadomo nie zajmuje sig pracg

dydaktyczna, a jedynie naukowg. Jednak Habilitantka posiada pewne osiggni¢cia
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dydaktyczne. Byta opiekunem 4 prac dyplomowych (2 prac licencjackich i 2 prac
magisterskich). Ponadto w ramach studenckich praktyk zawodowych, przez wiele lat
prowadzila szkolenia studentéw, dotyczgce analiz metali ciezkich w probkach wody, osadéow
i w tkankach roslin.

W ramach swojej pracy zawodowej Habilitantka byla proszona o wykonanie 5
ekspertyz dotyczacych np. hydrobiologicznej charakterystyki wodociaggowego zbiornika w
Dobcezycach, czy podatnosei na eutrofizacje projektowanego zbiornika wodnego Mlynne na
rzece Lososinie. Byla takze recenzentka trzech publikacji w czasopismach o zasiegu
mig¢dzynarodowym i krajowym.

W ramach  wspolpracy miedzynarodowej Habilitantka bala udziat w
migdzynarodowym projekcie, dotyczacym tzw. europejskiego trojkata Smierci (1992 — 1994).
Partnerem zagranicznym byta prof. Maria Greger ze Szwecji.

Dwa kolejne projekty (2009 — 2011; 2012 — 2014) dotyczyly wspolpracy miedzy
Polskg Akademia Nauk a Bulgarska Akademia Nauk i dotyczyly badan cytotaksonomicznych.

Pani dr Ewa Szarek — Gwiazda jest czlonkiem Polskiego Towarzystwa
Hydrobiologicznego i brata udziat jako cztonek komitetu organizacyjnego w pracach na rzecz
trzech konferencji naukowych, z ktérych jedna miata charakter miedzynarodowy.

Reasumujgc, pragne stwierdzi¢, ze Pani dr Ewa Szarek — Gwiazda wykazuje sie
znaczng aktywnoscia naukowa. Swiadezy o tym udziat w konferencjach naukowych oraz
mi¢dzynarodowych projektach badawczych. Réwniez wysoko oceniam wkiad Habilitantki
w rozw0]j badan naukowych w reprezentowanej przez Niag dziedzinie nauki (hydrobiologia
w zakresie ekotoksykologii). Swiadczy o tym dobra ocena osiggnigcia naukowego (czyli
rozprawy habilitacyjnej) oraz bogaty i réznorodny zakres wielu innych kierunkdéw badan.

W mojej ocenie osiggnigcie naukowe, dorobek publikacyjny, dydaktyczny
1 organizacyjny dr Ewy Szarek-Gwiazdy spelnia wymogi okreslone w art. 16 ustawy
z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595, z p6zn. zm.). Stawiam wiec wniosek do Rady
Wydziatu Geograficzno-Biologicznego Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie o nadanie
dr Ewie Szarek-Gawiazda stopnia doktora habilitowanego nauk biologicznych w dyscyplinie

biologia.
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