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Recenzja

osiggnigcia naukowego pt. ,Czynniki ksztattujace steienia metali cieikich w rzece Rabie
i niektorych karpackich zbiornikach zaporowych”, przedstawionego jako podstawa
wszczgcia postgpowania habilitacyjnego, Floryda_2014_HD, oraz cafosci osiggnieé
badawczych, dydaktycznych i popularyzacyjnych nauki, aktywnosci w zakresie wspétpracy
zagranicznej Pani dr Ewy Danuty Szarek-Gwiazdy, z Instytutu Ochrony Przyrody PAN w

Krakowie.

Oceny dokonano na podstawie dokumentdow oraz materiatéw, ktére obejmowaty:

1. Monografig; dzieto opublikowane w catosci w 2013 r. w Studia Naturae (60: 1-146), przez
Wydawnictwo Instytutu Ochrony Przyrody PAN w Krakowie, stanowigce osiggniecie
naukowe.

2. Autoreferat; opisujacy dorobek naukowo-badawczy w jezykach: polskim i angielskim.

3. Wykaz opublikowanych prac naukowych oraz informacja o wspétpracy naukowej

w jezykach: polskim i angielskim

4. Informacje o dorobku dydaktycznym i popularyzatorskim oraz o wspotpracy
miedzynarodowej w jezykach polskim i angielskim.

5. Kopie 18 prac opublikowanych w czasopismach znajdujgcych sie w bazie Journal Citation
Reports (JCR}.

6. Kopie 20 prac naukowych opublikowanych w czasopismach nie znajdujacych sie w bazie

JCR, a takze monografii i rozdziatéw w monografiach w jezykach polskim i angielskim.



Informacje o przebiegu pracy zawodowej i doswiadczeniu naukowym

dr Ewy Szarek-Gwiazdy

Dr Ewa Szarek-Gwiazda studiowata biologie na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu
Jagielloniskiego w Krakowie. Studia ukoriczyta w 1990 roku uzyskujac tytut magistra biologii
na podstawie pracy pt.:. ,Koncentracja metali cigzkich w mchu Pleurozjum schreberi
w wybranych terenach lesnych Polski”. Praca ta powstata pod kierunkiem prof. dr hab.

Katarzyny Sawickiej-Kapusty.

W latach 1990-2000 byta zatrudniona jako asystent w Zaktadzie Biologii Wéd im. Karola
Starmacha PAN w Krakowie, gdzie brata udziat w pracach zespotéw naukowych zajmujacych
si¢ badaniami struktury i funkcjonowania biocenoz rzek gérskich i podgérskich oraz
badaniami ekosystemdéw rzek i zbiornikéw zaporowych. Dziatalnoé¢ w ramach
funkcjonowania zespotéw umozliwita jej rozwdj naukowy skoncentrowany wokét zagadnien
obecnosci, specjacji i roli metali cigzkich w ekosystemach wodnych. W efekcie w roku 2000
powstata rozprawa doktorska pt. ,,Zrdznicowanie stezen i specjacja metali ciezkich (Cd, Pb,
Cu, Zn, Mn i Fe) w wodzie i osadzie eutroficznego zbiornika zaporowego (Zbiornik Dobczycki,
potudniowa Polska)", ktérej promotorem byt prof. dr hab. Janusz Starmach. Od roku 2000 do
2010 byta adiunktem w Instytucie Ochrony Przyrody PAN w Krakowie, a obecnie jest

zatrudniona w tej instytucji jako specjalista biolog.

Ocena osiggnigcia naukowego, o ktérym mowa w art. 16 ust. 2 Ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki

(Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.)

Tekst podzielony jest w sposob typowy dla opracowan przyrodniczych zawierajac
nastepujgce gtdwne rozdziaty: Abstrakt (w jezyku polskim), Abstract (w jezyku angielskim),
Wstegp, Teren badan, Metodyka badan, Wyniki badan, Dyskusja wynikéw, Podsumowanie
i wnioski, Summary (w jezyku angielskim), Literatura. Badania podjete zostalty w celu
zweryfikowania hipotez naukowych, ktére zostaty sformutowane prawidtowo, w postaci
jasnych stwierdzen i przedstawione s3 we Wstepie. Analiza tresci sformutowanych przez
habilitantke hipotez naukowych przekonuje, ze podjeta tematyka badawcza miedci sie

w obszarze wiedzy nauk przyrodniczych, w dziedzinie nauk biologicznych obejmujac przede



wszystkim takie dyscypliny naukowe jak ekologia iochrona $rodowiska oraz biologia.
Weryfikacja hipotez wymagata podjecia szerokich idtugotrwatych badan, wérdd ktérych
warto zwroéci¢ uwage na te, ktére dotyczg specjacji pierwiastkow metalicznych i zwigzkow

tego zjawiska z mobilnoscig i biodostepnoscia.

W efekcie prowadzonych badari Habilitantka zebrata wielkg ilo$¢ réznorodnych danych.
Analizy statystyczne zostaty wykonane prawidtowo: w celu weryfikacji hipotez wykorzystane
zostaty testy nieparametryczne, co w $wietle faktu, ze zmienne w wiekszosci przypadkéw nie
wykazywaly rozktadu normalnego jest postepowaniem stusznym. Uzyskanie rozktadu
normainego w badaniach ekologicznych jest wtasciwie niespotykane i jak twierdza statystycy
praktycznie nierealne (Gaston, McArdle, 1994), a to z kolei uniemozliwia miedzy innymi
wykonanie wieloczynnikowej analizy wariancji, ktéra jest testem parametrycznym, a do
wykonania ktorej predestynowatby charakter uzyskanych wynikoéw (przy zatozeniu istnienia

rozktadu normalnego).

Interesujacy dla biologa jest aspekt wptywu czynnikéw biotycznych na dystrybucje
i rozmieszczenie metali w zbiorniku wodnym. Zbadano korelacje pomiedzy wielkoécig
biomasy fitoplanktonu wyrazong stezeniem chlorofilu ,a” mierzong w cyklu czteroletnim,
a zawartoscig metali ciezkich. Podano jedynie wyniki dla kadmu i otowiu, natomiast nie
podano wynikéw analizy korelacji dla pierwiastkow biogennych (miedzi, cynku, manganu
oraz zelaza). Domyslam sie (poniewaz w dyskusji Habilitantka réwniez nie wspomina o tym
fakcie, mimo ze prowadzi rozwazania na ten temat w aspekcie wigzania metali przez glony
jak i rozwoju fitoplanktonu w zbiorniku karpackim), ze brak ten jest spowodowany
statystyczng nieistotnoscig wynikéw testu, bo nie widze powodu dla ktdrego takie testy nie
miatyby by¢ wykonane. Réwnie waznym problemem badawczym byla zawarto$é metali
cigzkich w materiale biologicznym pobranym ze zbiornikéw. Dokonano pomiarow zawartoéci
wybranych metali ciezkich w pedach czterech gatunkéw makrofitow. W czesci metodycznej
nie podano informacji dotyczgcych ilosci wykonanych analiz, mozemy mieé natomiast
pewnos¢ co do jakosci technicznej pomiaréw, poniewaz dokonano réwniez analizy
zawartosci badanych metali w certyfikowanym roslinnym materiale referencyjnym (BCR 060
- Lagarosiphon major). Na podstawie obliczonych wspdtczynnikéw kumulacji autorka
wyciggneta wniosek, ze biodostepnos$¢ badanych metali dla makrofitéw nie jest zwigzana

z ich catkowitymi zawartosciami w osadzie. Uzasadnia ten wniosek w dalszej czesci pracy



stwierdzeniem, ze w cze$ciach nadziemnych N. marina, M. spicatum oraz P. amphibium
(pozyskanych z miejsc gdzie w osadzie zawartos¢ tych pierwiastkdw byta niska w poréwnaniu
do innych miejsc w ktérych przeprowadzono pomiary), w najwiekszych ilosciach
akumulowane byly Cd i Mn. Metale te charakteryzowata najwieksza potencjalna mobilnoéé
w osadzie, czyli fatwo mogly zosta¢ z niego uwolnione, co skutkowato ich podwyzszonymi
stezeniami w wodzie. Takie zestawienie sugeruje, ze akumulacja tych metali w pedach
nadziemnych roslin mogta by¢ zwigzana z ich poborem z osadu przez korzenie lub
z wody przez sorpcjg. Konkluzja autorki pracy jest wiec zrozumiata i zwraca uwage na
znaczenie specjacji pierwiastkdw w aspekcie ich biodostepnosci. Szkoda, ze wyniki tych
analiz nie zostaly zilustrowane graficznie lub tabelarycznie, jednak po wnikliwej analizie
tekstu rozdziatu 4.7 okazuje sig, ze wyniki te zostaly przedstawione w formie opisowej.
Traktuje to, jako bfad techniczny — redakcyjny, utrudniajgcy co prawda analize jednak bez

wiegkszej szkody dla catosci dzieta.

Uzyskane wyniki badan sg trudne do interpretacji. Autorka w poszukiwaniu wspoétzaleznosci
przeprowadzita statystyczng analize korelacji pomiedzy parametrami fizyko-chemicznymi
oraz zawartosciami poszczegdlnych metali. Wyniki testow czesto wskazywaly na brak
statystycznie istotnych wspotzaleznosci w jednym okresie badan oraz na istnienie takich
wspotzaleznosci w innym okresie. Zmieniat sie takze znak statystycznie istotnych korelacji
z ujemnego na dodatni i odwrotnie. Obraz ekosystemodw wodnych, ktory ksztattuje sie na
podstawie efektow testéw statystycznych przekonuje o wielkiej dynamice procesow
wptywajacych na stan Srodowiska wodnego a takze o duzej wrazliwosci $rodowiska
tworzonego przez wody biezace i wody zbiornikéw zaporowych. Jest to takze dowdd na duza
niestabilno$¢ ekosystemoéw wdd srédlgdowych oraz jasny sygnat, ze stan wiedzy w tym
zakresie nie jest jeszcze petny, pomimo wielu dobrze znanych i udokumentowanych faktéw
naukowych takich jak zaleznosci pomiedzy formami specjacyjnymi wystepowania metali
cigzkich a ich mobilnoscig, dystrybucja czy zwigzki pomiedzy odczynem wody
a oddzialywaniem metali na S$rodowisko biotyczne. Warto takze zauwazyé, ze prac
prezentujgcych wyniki wptywu zbiornikdw na migracje metali w rzekach jest niewiele,
ponadto nie ma prac opisujgcych powyisze zagadnienia w zbiornikach karpackich oraz
w okresie wieloletnim; w tym zakresie wyniki badart Habilitantki mogg wydawacl sie

zaskakujace.



W pracy wykazano migdzy innymi, ze w wodzie Raby wahania zawartosci badanych metali
powyzej zbiornika zaporowego ksztattowane byly przez klimat i warunki hydrologiczne,
czynniki zlewniowe oraz przebiegajagce w wodach rzeki procesy biologiczne i fizyczno-
chemiczne. Przeptyw wod Raby ksztattowat zawartosci badanych metali w zwigzku z erozja
gleb i obecnodcig tych pierwiastkéw w eksploatowanych rolniczo glebach zlewni. Raba,
stanowigca istotne Zrodto zasilajgce wodociagi Krakowa jest rzeka, w ktérej wywotane
zanieczyszczeniami komunalnymi, obecnoscig rozpuszczonej materii organicznej zmiany sa
znaczne i skutkujg istotnymi wahaniami zawartosci metali, w tym ksenobiotycznych {otéw
i kadm) a takze biogennych. Fluktuacje zawartosci pierwiastkéw biogennych nie sg obojetne
dla jakosci srodowiska, bo ich nadmiar lub niedobér mogg réwnie negatywnie wptywaé na

parametry biotyczne ekosystemow.

Podsumowanie i wnioski stanowig stosunkowo obszerny rozdziat. Lepszym wedtug mnie
zabiegiem bytoby utworzenie dwdéch oddzielnych rozdziatéw, gdzie w rozdziale Whioski
w sposob bardziej klarowny moina byloby odnies¢ sie do sformutowanych na wstepie
hipotez. Nie oznacza to jednak , Zze autorka nie dokonata weryfikacji hipotez a jedynie to, ze
czyteinik musi wlozyé o wiele wiecej wysitku w odnalezienie odniesierr do nich. Generalnie
pracy nie czyta sig¢ w sposob tatwy, co jest konsekwencjg obecnosci w tekscie ogromnej ilosci
danych, skr6téw, odwotan do zakodowanych oznaczeniami literowymi badz cyfrowymi grup
badawczych itp. Wartos¢ pracy wynika zaréwno z faktu jej regionalnego charakteru, (gdyz
w zakresie zainteresowan nauki Swiatowej problemy $rodowiska lokalnych rzek i zbiornikéw
zaporowych Polski w kontekscie ich funkcjonowania w konkretnych warunkach nie beda
nigdy staty na priorytetowe] pozycji) oraz z faktu, ze w pracy tej poruszone zostaty istotne
problemy ekologiczne majgce charakter uniwersalny. Z tego powodu, uwazam ize
monografia dr Ewy Szarek-Gwiazdy jest znaczacy pozycjg uzupetniajgcg wiedze na temat
konsekwencji wptywu cztowieka na srodowisko przyrodnicze. Habilitantka w omawianej
monografii przedstawita oryginalne wyniki, ktére mogg mie¢ réwniez wartoé¢ utylitarng
(pomocng na przyktad w tworzeniu norm klasyfikacji osaddéw zbiornikéw zaporowych),
a w Swietle faktu, ze badan o takim charakterze nie prowadzi sic w szerokim zakresie, dzieto

to moze stanowi¢ impuls do podejmowania przez innych badaczy zblizonej tematyki.

Bioragc pod uwage powyzsze uwagi, stwierdzam ze recenzowane osiggniecie naukowe dr Ewy

Szarek-Gwiazdy spetnia kryteria w rozumieniu Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach



naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. Nr 65 poz. 595

ze zmianami Dz.U. z 2005r Nr 164, poz. 1365, Dz.U. z 2010r Nr 96, poz. 620 i Nr 182, poz.
1228 oraz Dz.U. z 2011r Nr 84, poz. 455).

Ocena dorobku naukowego

Dorobek naukowy dr Ewy-Szarek Gwiazdy sktada sie z 18 publikacji naukowych wydanych
w czasopismach znajdujacych sie w baize JCR, 13 publikacji wydanych w czasopismach
migedzynarodowych i krajowych, nie znajdujacych sie w bazie JCR, 1 monografii naukowej
w jezyku polskim (wspétautorstwo), 2 rozdziatdw w monografiach polskojezycznych
i 2 rozdziatbw w monografiach anglojezycznych. Ponadto opublikowata 2 doniesienia
naukowe w materiatach konferencyjnych (proceedings) i 28 krotkich komunikatéow
konferencyjnych (streszczen, abstraktdéw). Wiekszos¢ z tych prac ukazata sie po uzyskaniu
stopnia naukowego doktora i opublikowana jest w jezyku angielskim w czasopismach
posiadajgcych IF. £3czna ilo$é punktdéw MNISW wynosi 354 (w tym 310 po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora). Sumaryczny IF prac wynosi 14,701, liczba cytacji 54 (wedtug ISI Web of
Science), indeks H=4,5. Dr Ewa Szarek-Gwiazda prezentowata wyniki badan na 29
konferencjach naukowych, krajowych i miedzynarodowych zaréwno w formie referatéw
(11), jak | posteréw (24). Byta wykonawca w czterech krajowych projektach badawczych
finansowanych przez KBN oraz MNiSW oraz byla kierownikiem jednego grantu

finansowanego przez KBN.

Zainteresowania naukowe Habilitantki od poczatku jej dziatalnosci sg zwigzane z problemami
mechanizméw i czynnikéw wptywajgcych na zawartosci metali ciezkich w wodzie i osadach

oraz z konsekwencjami ich obecnosci w réznych ekosystemach wodnych dla biocenozy.

Ujmujac dziafalnos¢ naukowa Habilitantki w sposdb bardziej szczegdtowy mozna wyrdinié
kilka faz. W fazie pierwszej zajmowata sie badaniami struktury i funkcji biocenoz rzek oraz
potokow gorskich, prowadzita badania zawartosci materii organicznej oraz chlorofilu “a”
w peryfitonie. W kolejnej fazie zajeta sie problemami akumulacji metali ciezkich
w makrofitach wodnych. Réwnolegle prowadzita badania tkanek ryb pod katem akumulacji
metali cigzkich. Dalsze etapy jej dziatalnosci naukowej koncentrowaty sie na czynnikach
ksztaftujgcych zawartosci metali ciezkich w ekosystemach wodnych, jednoczesnie

kontynuowata prace dotyczgce akumulacji metali ciezkich (zaréwno ksenobiotycznych jak

i biogennych) u wybranych gatunkéw ichtiofauny. Nastepny etap stanowity badania nad



czynnikami ksztattujagcymi procesy eutrofizacyjne w zbiornikach zaporowych za$ najnowszy
dorobek naukowy jest konsekwencja prac nad zagadnieniami wptywu réznorodnych
zanieczyszczen (w tym metali cigzkich) na strukture zoocenoz i zmiany cytogenetyczne u larw
ochotkowatych (Chironomidae). Warto podkresli¢, ze badania te sg realizowane i rozwijane
w ramach wspdipracy z Instytutem Systematyki i Ewolucji Zwierzat PAN w Krakowie oraz
Institute of Biodiversity and Ecosystem Research, Butgarskiej Akademii Nauk w Sofii.
Opublikowane juz wyniki tych badari wskazujg, ze zmiany cytogenetyczne u larw
Chironomidae mogg by¢ uzytecznym biomarkerem pomocnym w ocenie zagrozen

srodowiskowych.

Habilitantka prowadzita takze badania w ramach projektu ,Diugookresowa migracja metali
cigzkich i jej wplyw na Ssrodowisko wodne w wybranych subsystemach silnie
zanieczyszczonych dolin rzecznych" oraz badania kumulacji metali ciezkich w dwéch
antarktycznych gatunkach porostow (Usnea antarctica i U. aurantiaco-atra) ze stanowisk
zlokalizowanych na Wyspie Kréla Jerzego (Szetlandy Potudniowe, Antarktyka). Obecnie
Habilitantka kontynuuje te badania bedac wykonawcg w projekcie ,Przemiany
srodowiskowe oraz kolonizacja i sukcesja roslinnosci na obszarze historycznych kolonii
pingwinow w Antarktyce”. Celem tych badan jest miedzy innymi okreslenie zmian warunkéw
srodowiskowych (w tym zawartosci metali ciezkich w glebie) na obszarze reliktowych
i aktywnych kolonii pingwinéw na kontynencie Antarktydy, w rejonie Morza Rossa, w Ziemi

Wiktorii, w poréwnaniu z Antarktyka Morskg (Wyspa Kréla Jerzego).

Biorgc pod uwage dorobek naukowo-badawczy Pani dr Ewy Szarek-Gwiazdy uwazam, ze jest
znaczacy i wartosciowy. Jej publikacje naukowe sg $wiadectwem umiejetnosci planowania
i prowadzenia badan, formutowania i weryfikowania hipotez naukowych oraz wiedzy
z zakresu biologii, ekologii i ochrony $rodowiska a takze z zakresu hydrologii rzek gérskich

i zbiornikdéw zaporowych.

Ocena dziatalnosci dydaktycznej i popularyzatorskiej

Ze wzgledu na charakter pracy dr Ewy Szarek-Gwiazdy w instytucji naukowej nieprowadzacej

dziafalnosci dydaktycznej osiagniecia dydaktyczne sg niewielkie ale wuznaje je za



wystarczajgce. Wyrazajg sie promotorstwem dwodch prac magisterskich i dwdch prac
licencjackich. Warto takze zwréci¢ uwage na prowadzone przez nig trzy cykle szkoleri dla
studentow z zakresu pracy w laboratorium zwigzanej z analizami zawartosci metali ciezkich
w prébkach rosiin, wody iosadéw dennych. Uczestniczyta takze w miedzynarodowym
polsko-szwedzkim programie naukowym dotyczacym wptywu réznorodnych zanieczyszczen
na srodowisko ladowe, wodne i zdrowie cztowieka. Obecnie prowadzi wspdlnie badania
naukowe z naukowcami z zagranicy. Byta uczestnikiem czterech stazy zagranicznych, jest
wykonawcg i wspétwykonawcga czterech ekspertyz i opracowan naukowych wykonywanych

na zamowienie.

Whiosek

Zgodnie z art. 16 ust. 2 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki, biorgc pod uwage przedstawione
osiaggniecie naukowe pt. ,Czynniki ksztattujgce stezenia metali ciezkich w rzece Rabie
i niektdrych karpackich zbiornikach zaporowych” oraz catoksztatt dorobku naukowego
i dydaktycznego Pani dr. Ewy Szarek-Gwiazdy stwierdzam, Ze spetnia Ona wymogi stawiane
kandydatom ubiegajacym sie o stopien doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

biologicznych, w dyscyplinie biologia.




