Prof. dr hab. Zbigniew Tadeusz Dabrowski
Nauki rolnicze

Recenzja osiqgnieé dr Iwony Sprawki ubiegajqcej si¢ o nadanie stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauki biologiczne dyscyplinie biologia

1. Najwazniejsze fakty z zyciorysu zawodowego Kandydatki

Dr Iwona Sprawka, dr nauk biologicznych w dyscyplinie biologia jest absolwentkg
Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie (1989), uzyskujac tam stopiefi magistra
biologii — specjalno$¢ biologia molekularna. W okresie 1989 — 1990 byta zatrudniona na
ctacie asystenta w Katedrze Biochemii Klinicznej i Toksykologii Srodowiska Akademii
Medycznej w Lublinie. W latach 1990 — 1993 przebywala na urlopie wychowawczym.

Od 1993 1. jest zwiazana z obecnym Uniwersytetem Przyrodniczo-Humanistycznym w
Siedlcach, rozpoczynajac prace naukowo-dydaktyczng na stanowisku asystenta w Katedrze
Biochemii i Biologii Molekularnej w éwezesnej Wyzszej Szkole Rolniczo-Pedagogicznej w
Siedlcach. Trafila do zespotu aktywnych badaczy, stworzonym przez prof. dr Seweryna
Niraza, juz wtedy o uznanym dorobku europejskim, przede wszystkim dzigki wicloletnim
badaniom zainicjowanych przez prof. dr Bogumita Leszczynskiego nad biochemicznymi i
fizjologicznymi powigzaniami pomie¢dzy mszycami zbozowymi a wybranymi gatunkami
zb6z, w celu okreslenia biochemicznych, fizjologicznych 1 molekularnych mechanizmoéw
warunkujacych réznice w podatnosci odmianowej zbdz na mszyce.

W 2001 1. mgr. I. Sprawka uzyskata stopien doktora, przedstawiajac Radzie Wydzialu
Rolniczego, Akademii Podlaskiej w Siedlcach, pracg doktorska —..Zmiany w zawartosci 1
skiadzie aminokwasowym biatek pszenzyta ozimego wywolane zerowaniem mszycy
zbozowej (Sitobion avenae [F.]), wykonang pod kierunkiem prof. dr. Antoniego P. Ciepieli.
W okresie 2001 — 2013 zatrudniona byla na stanowisku adiunkta w Katedrze Biochemii 1
Biologii Molekularnej, Wydzialu Przyrodniczego, Uniwersytetu Przyrodniczo-
Humanistycznego w Siedlcach, a od 1 pazdziernika 2013 r. kontynuuje prace na stanowisku
starszego wyktadowcy w tej samej katedrze.

Oceniajac dorobek naukowy dr 1. Sprawki nalezy podkresli¢, ze od 1993 r. pracuje w
dynamicznie rozwijajacym si¢ naukowo zespole mtodych wtedy naukowcow. Zespodt ten jako
jeden z pierwszych w $wiecie zwrdcit uwage na znaczenie umiarkowanego poziomu
odpornoscei rodlin na szkodniki i koniecznos$é poznania mechanizméw, warunkujacych
odpornosé u réznych gatunkow zbdz na mszyce. Nalezy pamigtac, ze w tamtym okresie
uwaga naukowcdow i ich cel badan byt skupiony na mechanizmach warunkujacych wysoki
poziom odpornosci, najezesciej warunkowany zaleznosciami gen-gen i z reguly jedng
biochemiczna, fizjologiczna a czasami i anatomiczng cechg odpornych roslin. Jednak ten typ
odpornosci odmianowej roslin po kilku latach z reguty byl ,,przetamywany” przez odporna
populacje szkodnika.

2. Ocena osiggniecia naukowego wymienionego w Art. 16 Ustawy (znowelizowanej w 2011
r.) oraz pozostatego opublikowanego dorobku naukowego.

Dr 1. Sprawka przedstawita swoje osiagnigcie naukowe w formie 5 publikacji pod tacznym
tytulem ,,Mechanizm toksycznego oddziatywania lektyny izolowanej z fasoli zwyktej
(Phaseolus vulgaris 1..) na mszyce zbozowa (Sitobion avenae [F.]). Wszystkie te publikacje
dotycza mechanizmow dzialania lektyn na zachowania zwigzane z zerowaniem i ich wplyw
na rézne parametry biologii mszycy zbozowej. Podjecie przez I. Sprawke badan nad tymi
biatkami pokrylo si¢ z rosnacym zainteresowaniem ta grupa bialek roslinnych jako waznych



czynnikéw o potencjalnym wykorzystaniu w biotechnologii, stwarzajacej mozliwosci
wprowadzenia gendéw kodujacych toksyczne biomolekuty do genomoéw roslinnych, dla
uzyskania roslin odpornych na wybrane gatunki szkodnikéw. W dobrze przygotowanym i
aktualnym przegladzie literatury swoich prac I. Sprawka charakteryzuje wystgpowanie w
roélinach i biologiczne wlasciwosci tych biatek w roslinach i ich oddzialywanie na
organizmy 7wierzece, w tym szkodniki rodlin. Lektyny wykazuja zdolnos¢ do specyficznego
rozpoznania i odwracalnego wigzania wolnych lub zwigzanych ligandéw cukrowych o
charakterze mono- lub oligosacharydéw. Dotychczas wyizolowano i scharakteryzowano
ponad 200 lektyn roslinnych, ktére charakteryzuja si¢ duzym zréznicowaniem pod wzgledem
budowy, powinowactwa do komponentéw sacharydowych oraz lokalizacji w organach i
tkankach. Bogatym Zrédlem lektyn sg przede wszystkim nasiona roslin bobowatych i traw.
Stusznie Autorka zaznacza, ze mimo powszechnego wystepowania tych biatek, fizjologiczna
rola lektyn w tkankach roslinnych jest wciaz stabo poznana. Dotychczasowe badania
wskazuja, ze lektyny ro$linne uczestnicza w réznego rodzaju procesach ,rozpoznawczych”,
ktérych skutkiem jest przekazywanie sygnalow strategicznych dla zapoczatkowania,
podtrzymania lub wygaszania proceséw metabolicznych. Procesy te sa oparte na zdolnosci
lektyn do rozpoznania i wigzania cukrowcow i warunkuja one odbieranie i selekcjonowanie
sygnaloéw spoza komorki. Dane literatury wskazuja, ze lektyny sa syntetyzowane w
odpowiedzi na okreslone bodzce pochodzenia zewngtrznego jak: susza, ozigbienie, zasolenie,
zranienie, infekcja patogenami w tkankach lub komorkach bezposrednio na nie narazonych.
Stwierdzono réwniez, ze bialka te sg czasteczkami sygnalnymi syntetyzowanymi w roslinach
w odpowiedzi na atak roslinozernych owadow, co wskazuje, ze sg one jednym ze sktadnikow
mechanizméw obronnych wyksztatconych przez rosliny na drodze ewolucji. Wykazano, ze
biatka te negatywnie oddziatujg na rézne gatunki owadéw z rzedu Coleoptera, Hemiptera,
Diptera i Lepidoptera. Mimo potwierdzonej owadobdjczej aktywnosci lektyn roslinnych,
mechanizm ich insektycydalnego oddzialywania nie jest poznany i w pelni wyjasniony.
Podstawowym czynnikiem warunkujacych ich toksycznos¢ dla owaddéw jest ich zdolnos¢ do
przylaczania sie do ugrupowan/receptorow sacharydowych obecnych w owadzich
glikoproteinach lub glikolipidach zlokalizowanych na powierzchni komorek/organow.
Prowadzi to do zaburzen natury morfologicznej, powodujac w konsekwencji zmiany w
metabolizmie i funkcji poszczegdlnych organow owadow. Sformutowano takze hipotezg,
ktora zaklada, ze poszczegdlne lektyny roslinne moga charakteryzowa¢ si¢ réznymi
mechanizmami owadobojczego dzialania, co moze wynika¢ z ich zréznicowanej zdolnosci do
rozpoznawania i przytaczania si¢ do specyficznych dla danej lektyny ligandow
sacharydowych. W podsumowaniu mozna stwierdzié, ze w piSmiennictwie z zakresu
interakcji lektyny roslinne — fitofagi, niewiele jest prac naukowych dotyczacych wyjasnienia
mechanizmu ich entomotoksycznych wiasciwosci. Jak zaznacza Autorka, byto to podstawa do
podjecia przez nig problematyki badawczej nad poznaniem mechanizméw interakcji
pomiedzy fitohemaglutyning i fitofaga Sitobion avenae jako waznego szkodnika zboz.

W prezentowanych publikacjach Autorka zawarta wyniki swoich badan nad nastepujacymi
powigzaniami pomigdzy réznymi biatkami a mszyca zbozowa:

(a) wplywu réznych bialek na przezywalno$¢ mszycy zbozowej;

(b) potencjalnego oddziatywania lektyny izolowanej z fasoli zwyktej (fitohemaglutyniny,
PHA) na bionomig i parametry populacyjne mszycy zbozowej;

(c) wplywu lektyny na zachowanie mszycy zbozowej zwigzanej z zerowaniem;

(d) oddziatywania fitohemaglutyniny na aktywnos$¢ enzymow mszycy zbozowe;j
uczestniczacych w przyswajaniu cukrowcdw i bialek, metabolizmie fosforu oraz w
detoksyfikacji zwigzkow toksycznych (a- i B-glukozydazy, kwasnej i alkaliczne]
fosfatazy, aminopeptydazy leucynowej, katepsyny L) i



(e) zbadane indukcji zmian w komérkach przewodu pokarmowego mszycy zbozowej pod
wplywem fitohemaglutyniny.

W publikacji ,,Effect of some proteins on biology of grain aphid (Sitobion avenae [F.])
(Pestycydy/Pesticides 2007, vol. 3-4: 45-51) wprowadzajac do standardowej sztucznej
pozywki takie biatka jak: bromelaine, lizozym, jad pszczeli, konkanawaling 1 lektyng
zarodka pszenicy i badajac w warunkach in vitro ich wplyw na wybrane parametry
bionomiczne Autorka wykazala:

(i) pomimo, ze nie obserwowano ujemnego dzialania testowanych bialek na akceptacj¢
pokarmu w czasie pierwszej godziny ich zerowania, to po 48 godz. dzialanie deterentne
wykazaly wszystkie badane bialka, najsilniejsze w przypadku konkanawaliny i lektyny
zarodkow pszenicy zawartej w pozywcee mszyc, w warunkach testu wyboru pokarmu;
(ii) istotne ograniczenie przyswojonego pokarmu w obecnosci konkanawaliny i lektyny
zarodkow pszenicy w pozywce mszyc;

(iii) ograniczanie w najwigkszym stopniu przez te biatka przezywalnosci badanych mszyc.

Poglebione badania nad obserwowanym w poprzednim doswiadczeniu wptywie bialek na
zachowanie mszycy zbozowej zwigzanej z jej zerowaniem zamieszczono w zbiorowej
publikacji ,,Effect of the lectin PHA on the feeding behavior of the grain aphid” (Journal of
Pest Science, 2010, vol. 83: 149-155). Biorac pod uwagg dane literaturowe o potencjalnych
zdolnosciach lektyn do przylaczania si¢ do glikozydowych bialek receptorowych sensilli
smakowych zlokalizowanych w blonach otworu ggbowego owadoéw blokujac ich dostgpnos¢
dla sygnaléw chemicznych zwigzkow smakowych, autorzy wykorzystujac elektroniczne
techniki DC EPG (ang. electronic penetration graphs) monitorowania penetracji i pobierania
pokarmu przez mszycg zbozowa wykazali:

(i) dodanie fitohemaglutyniny do zeli agarowo-sacharozowych powodowato redukcje
aktywnosci sztyletow mszyc w zelu a takze wydtuzenie czasu tej aktywnosci (C model
EPG);

(ii) lektyna PHA indukowata takze redukcj¢ aktywnosci zwiazanej z wydzielaniem sliny (E1
model EPG) oraz aktywno$ci zwigzanej z pobieraniem pokarmu (E2 model EPG), a przy
wyzszych stezeniach calkowicie hamowata powyzsze aktywnosci;

(iii) analiza zarejestrowanych modeli EPG wykazala, ze lektyna PHA skracata czas
pierwszego modelu E11 E2;

(iv) podobne zaleznosci zarejestrowano dla aktywnosci mszyc zwiazanej z aktywnym
pobieraniem fluidu (G model EPG). Wyzsze stezenia powodowaty redukcje tej
aktywnosci oraz indukowaty skrocenie czasu trwania pierwszego G modelu EPG a takze
redukcje catkowitego czasu trwania modelu G.

W kolejnych doswiadczeniach zaobserwowany istotny wptyw 4 réznych stezen
fitohemaglutyniny w sztucznych pozywkach na wybrane parametry rozwoju populacji
mszycy zbozowej odniesiono do jej interakcji z enzymami mszycy, ktére moga prowadzi¢ do
zaburzen w ich funkcjonowaniu. Wybrano enzymy przewodu pokarmowego mszyc
uczestniczace w przyswajaniu cukrowcow 1 biatek, metabolizmie fosforu oraz w detoksykacji
allelozwiazkow. Opublikowane wyniki w pracy zbiorowej; ,,Insecticidal action of
phytohemagglutinin (PHA) against the grain aphid, Sitobion avenae” (Pesticide Biochemistry
and Physiology, 2011, vol. 100: 64-69) wskazuja, ze:
(i) testowana lektyna proporcjonalnie do jej stgzenia w pozywce powodowata spadek
aktywnosci a-glukozydazy oraz fosfatazy alkalicznej w tkankach mszycy;



(i1) nizsze stgzenia fitohemaglutyniny wywotywaly wzrost aktywno$cip- glukozydazy oraz
fosfatazy kwasnej, natomiast wyzsze stezenia powodowaly spadek aktywnosci tych
enzymdw w tkankach zerujacych mszyc;

(iii) testowana lektyna stymulowata aktywnos¢ katepsyny L., wplywajac jednczesnie na
spadek aktywnosci drugiej z badanych proteaz — aminopeptydazy N.

W dwéch nastepnych publikacjach ,,Antimetabolic effect of phytohemagglutinin to the grain
aphid Sifobion avenae Fabricus” (Acta Biologica Hungarica, 2012, vol. 63 [3]: 342-353) i
“Induction of apoptosis in the grain aphid Sitobion avenae (Hemiptera: Aphididae) under the
influence of phytohemagglutinin PHA” (Appl.Entomol. Zool, 2013, vol. 48: 525-532)
odniesiono si¢ do publikacji innych autoréw wskazujacych, ze komorki i tkanki przewodu
pokarmowego owadow sa gtownym miejscem przytaczania si¢ lektyn roslinnych. Lektyny
wigzac si¢ z czgscig cukrowg glikoprotein lub glikolipidéw znajdujacych si¢ na powierzchni
komorki moga prowadzi¢ do aktywacji oraz transdukcji procesu apoptozy i tym samym
stanowi¢ jeden z czynnikow lezacych u podstaw toksycznosci tych bialek. 1. Sprawka wraz ze
wspolpracownikami wykazali, ze:
(i) komorki nablonka jelitowego mszyc zerujacych na pozywkach zawierajacych
fitohemaglutyning odznaczaty si¢ podstawowymi cechami apopotitycznychkomorek;
(11) komorki te charakteryzowaly si¢ tzw. ,,drabinkowym” obrazem DNA w otrzymanych
elektroferogramach;
(iit) wykazano indukcj¢ kaspazy 3, kluczowego enzymu (kaspaza wykonawcza)
uczestniczacego w szlaku apoptozy.

W podsumowaniu wynikow badan przedstawionych w publikacjach do opinii pragne
podkresli¢ znaczenie podjgtych badan nad mechanizmami powiazan pomiedzy lektynami
roslinnymi a szkodnikami i mozliwo$ciami wykorzystania ich w hodowli odpornosciowe;j,
ktorych opisow nie znajdziemy w podstawowych podrecznikach o odpornosei roslin na
szkodniki (Z.T. Dabrowski, 1988 czy C.M. Smith, 1989) Dr I. Sprawka umiejetne
wykorzystata rozne technik i metody badawcze w badaniach nad behawioralnymi,
fizjologicznymi i biochemicznymi powigzaniami pomigdzy lektynami a mszycq zbozowa.
Jako entomolog muszg podkresli¢ poprawng metodyke stosowang w opracowaniu parametrow
rozwoju populacji mszycy zbozowej i w badaniach nad analizg zachowania mszyc zwigzanym
z procesem akceptacji i kontynuowania zerowania przy pomocy metody elektronicznego
rejestrowania reakcji owadow. Wigkszo$¢ referowanych badan wykonata we wspolpracy z
innymi specjalistami, co wskazuje na jej umiejetno$¢ pracy zespotowej, ktorej brakuje wielu
badaczom w Polsce. Prace te sa waznym wktadem w poznaniu oddzialywania
fitohemaglutyniny na parametry populacyjne i fizjologi¢ mszycy zbozowej. Wzbogacaja one
nasza wiedze o mechanizmy odpornosci roslin na szkodniki i ich mozliwosci wykorzystania
w nowoczesnych metodach genetycznych modyfikacji roslin.

W ocenie parametrycznej publikacje wchodzace w skiad osiggniecia naukowego to 104
punkty wg. listy MNiSW a impact factor IF - 4,024.

3. Ocena istotnej aktywnosci badawczej, wspdtpracy miedzynarodowej, dorobku
dydaktycznego i popularyzatorskiego habilitantki.

Jak poprzednio zaznaczytem, I. Sprawka podejmujac prace w 1993 r.w Katedrze Biochemii i
Biologii Molekularnej 6wezesnej Wyzszej Szkole Rolniczo-Pedagogicznej w Siedlcach trafita
do zespolu juz o uznanym europejskim dorobku, licznych kontaktach zagranicznych z
uznanymi osrodkami naukowymi w Europie i USA. Problematyka przewodnia byto poznanie



biochemicznych i fizjologicznych powigzan pomigdzy mszycami zbozowymi a réznymi

gatunkami i odmianami zb6z. Poczatkowe jej badania skupialy si¢ na wyjasnieniu r6znic w

zawarto$ci roznych sktadnikéw pokarmowych mszyc w umiarkowanej odmianowej

odpornosci Triticale i pszenicy na rozne gatunki mszyc zbozowych. Jednoczesnie badala

oddzialywanie wybranych flawonoidow i saponin na rézne etapy mechanizmu akceptacji i

intensywnosci zerowania mszycy grochowianki (Acyrthosiphon pisum Hareris). O duzej

aktywnosci badawczej dr 1. Sprawki wskazuje liczba prac opublikowanych na réznych
etapach jej rozwoju naukowego:

(i) 3 recenzowane prace w j. angielskim o fizjologicznych i biochemicznych powiazaniach
odmian Triticale i mszycami zbozowymi (12 punktéw wg. MNiSW) przed uzyskaniem
stopnia doktora;

(ii) po uzyskaniu stopnia doktora - 12 prac opublikowanych w czasopismach znajdujacych si¢
w bazie Journal Citation Reports (JRC) stanowiacych 270 punktéw wg. punktacji MNiSW
1 impact factor (IF) -.17,983;

(iii) 20 innych publikacji w czasopismach recenzowanych — 106 punktéw (MNiSW)

Prace dr I. Sprawki przyczynily si¢ do ugruntowania europejskiej pozycji Katedry Biochemii i
Biologii Molekularnej Uniwersytetu Przyrodniczo-Humanistycznego w Siedlcach w
badaniach nad odpornoscig zbdz na mszyce ale i podstawowych biochemicznych,
fizjologicznych i obecnie molekularnych zwigzkow pomigdzy roslinami a fitofagami.

Pragne zwrOci¢ uwage na otwarto$é na nowe wyzwania i problematyke badawcza dr L.
Sprawki. W latach 2007-2009 wspolnie z dr Hubertem Sytykiewiczem prowadzita badania
nad czestotliwo$cig wystepowania wybranych mikroorganizméw patogennych dla czlowieka
w tkankach kleszcza pospolitego (Ixodes ricinus 1..) na obszarze srodkowej 1 wschodnie]
Polski. W celu detekcji gDNA patogennych drobnoustrojéw wykorzystata techniki PCR oraz
nested-PCR. Waznym ze wzgledow spolecznych byto stwierdzenie, ze najwyzsza prewalencije
koinfekcji Anaplasma phagocytophilum i Babesia microti stwierdzono w tkankach kleszczy
odtowionych w parkach miejskich w Warszawie i terenach podmiejskich (odpowiednio 3,3 i
4,8%), a DNA Borrelia burgdorferi u 12,3% kleszczy na terenie zalesionych okolic
Warszawy.

Obecnie jest wykonawca w projekcie pt. ,,Ocena przydatnosci markerow ekspresyjnych stresu
oksydacyjnego w selekcji odmian kukurydzy zwyczajnej o zréznicowanej podatnosci na
mszyce zbozowe” (2011-2014; nr. N N310 733940) finansowanym przez NCN w Krakowie.
Jest rowniez wykonawcg w projekcie badan statutowych Katedry Biochemii 1 Biologii
Molekularnej UPH — ,, Poszukiwanie naturalnych biopestycydow” , tematyce pokrywajacej
sie z tendencjami wprowadzania pro-ekologicznych metod ochrony roslin w Europie.

Osiqgniecia dydaktyczne

Dr 1. Sprawka prowadzita pracownig licencjacka i magisterska dla studentéw kierunku
Biologia. Opracowata program ¢wiczen oraz metodyki do ich prowadzenia z przedmiotow:
,,Biologia molekularna”, ,,Metody badawcze w biologii molekularnej”, ,,Diagnostyka
molekularna”, ,,Bioinformatyka™ dla studentow kierunku Biologia oraz ,,Technologie
biochemiczne” dla kierunku Bioinzynieria Produkcji Zywnosci. Opracowata program i
prowadzi wyktady z przedmiotu ,,Biologia molekularna™ od 2006 r. Jest wspdtautorem
programu wykladow i ¢wiczen z przedmiotu ,,Biotechnologia”, realizowany na studiach
podyplomowych ,,Biologia z ochrong srodowiska”. Powadzita tez zajgcia na innych
kierunkach jak Chemia, Zootechnika, Dietetyka.

Byta opickunem naukowym 20 studentoéw piszacych prace magisterskie, promotorem 3 prac
licencjackich i recenzentem licznych prac dyplomowych.



4. Wniosek koncowy

Dorobek naukowy dr Iwony Sprawki przedstawiony w licznych publikacjach w j. anielskim w
recenzowanych czasopismach, w tym z ,,impact factor” i 34 referatach i posterach podczas
krajowych i miedzynarodowych konferencji i sympozjach $wiadczy o jej wysokiej
aktywnosci jako dojrzatego badacza. Przedstawione publikacje wchodzace w sktad osiagnigei
naukowego ,,Mechanizm toksycznego oddziatywania lektyny izolowanej z fasoli zwyczajnej
(Phaseolus vulgaris 1.) na mszyce zbozowa (Sitobion avenae |F.])” wnosza nowe informacje
dotyczace podstawowych biochemicznych i fizjologicznych interakeji pomigdzy lektynami a
szkodnikami. Zastosowane przez nig techniki i metody badawcze wymagaly wiedzy z
roznych dziedzin jak: entomologia, zoologia a przede wszystkim biochemii i fizjologii roslin,
Zastosowana metodyka wszystkich tych badan byla prawidlowa, o czym swiadczy przyjecie
przygotowanych publikacji do renomowanych czasopism, w tym zagranicznych. Uzyskane
wyniki badan dr 1. Sprawki wnosza tez istotny wkiad w poznaniu mechanizméw dziatania
lektyn ro$linnych na fitofagi i mozliwosci wykorzystania tych mechanizmow przy
genetycznej modyfikacji roslin w celu uzyskania odpornych odmian. Nalezy zaznaczy¢, ze
dotychczasowe wykorzystanie genow cry pochodzacych z bakterii Bacillus thuringensis
warunkuja tylko odpornos$¢ zmodyfikowanych roslin na wybrane gatunki z rzedu Lepidoptera
(toksyna Cry 1 Ab) i Coleoptera (Cry 3), a nie dzialaja na owady o aparacie ktujaco-ssacym
(Hemiptera).

W ocenie parametrycznej udokumentowany dorobek naukowy dr I. Sprawki wynosi:

(i) sumaryczny impact factor wg. listy Journal Citation Reorts (JCR) zgodnie z rokiem
opublikowania — 21,007;

(i1) liczba cytowan publikacji wg. bazy Web of Science — 15;

(iii) indeks Hirscha wg. bazy Web of Science — 2.

Planowane dalsze badania wskazuja na otwartos¢ dr I. Sprawki i gotowos¢ do kontynuowania

badan i pokrywaja si¢ z tendencjami nauki Swiatowej dotyczaca:

(i) identyfikacji specyficznych dla lektyn receptoréw sacharydowych w tkankach owadach
(zwlaszcza w przewodzie pokarmowym) z wykorzystaniem technik
immunohistochemicznych i

(ii) indukcji przez lektyny roslinne zmian w profilu ekspresji genéw owadzich z
zastosowaniem technik molekularnych (real-time PCR)

Z pelnym przekonaniem stawiam wniosek do Rady Wydziatu Geograficzno-Biologicznego

Uniwersytetu Pedagogicznego im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie o dopuszczenie
dr Iwony Sprawki do dalszych etapdéw przewodu habilitacyjnego.
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