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Recenzja

dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dr lwony
tukasik w zwigzku z ubieganiem sie o stopien doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk biologicznych w dyscyplinie biologia

Ocene merytoryczng przeprowadzono na podstawie przestanych dokumentéw i
materiatdw publikacyjnych obejmujacych:

1. Autoreferat — zatagcznik 2 (18 stron).

2. Osiggniecie naukowe w postaci cyklu szesciu publikacii.

3. Wykaz opublikowanych prac naukowych oraz informacjia o osiggnieciach
dydaktycznych, wspétpracy naukowej i popularyzacii nauki — zatgcznik 4 (18 stron).

4. Zestaw najwazniejszych prac naukowych opublikowanych po uzyskaniu stopnia
doktora (13 sztuk).

1. Podstawowe informacje o Habilitantce.

Dr Iwona tukasik ukonczyta studia na Wydziale Rolniczym byte] Wyzszej Szkoty
Rolniczo-Pedagogicznej w Siedicach (obecnie Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny)
w 1995 roku. Podstawg uzyskania tytutu magistra biologii byta obroniona praca
dyplomowa pt. ,Wystepowanie peroksydazy i oksydazy o-difenolowej w przewodzie
pokarmowym mszycy zbozowej”. W pazdzierniku tego samego roku zostaje zatrudniona
na stanowisku asystenta w Katedrze Biochemii macierzystej uczelni. W 2001 roku broni
prace doktorskg pt. ,Aktywno$¢ wybranych enzymoéw mszycy czeremchowo-zbozowe;j
(Rhopalosiphum padi L.) podczas zmiany roslinnych zywicieli”. Praca ta zostata wykonana
pod kierunkiem prof. dr hab. Bogumita Leszczyriskiego. Po uzyskaniu stopnia doktora
nauk biologicznych w zakresie biologii, zostata zatrudniona na stanowisku adiunkta w tej
samej Katedrze Biochemii w Akademii Podlaskiej w Siedicach (w 1999 roku nastgpita
zmiana nazwy uczelni na Akademie Podlaskg). Na etacie tym pracowata do pazdziernika
2013 roku. W pazdzierniku podanego roku zostata zatrudniona na etacie starszego
wyktadowcy, na ktdérym pracuje do dnia dzisiejszego.

Sledzac przebieg kariery zawodowej Habilitantki daje sie zauwazyé brak stazy

naukowych i to zarédwno krajowych jak i zagranicznych. Nalezy zatowaé, ze nie udato sie
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dotychczas odby¢ zwlaszcza zagranicznego stazu naukowego. Taki wyjazd i praca w

zagranicznych zespotach bardzo poszerzajg wiedze | pomagajg w rozwoju naukowym.

2. Ocena osiggnigcia naukowego pt. ,Mechanizmy obronne mszyc zbozowych przed

dziataniem reaktywnych form tienu”.

OGOLNA OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Jako osiggniecie naukowe dr lwona tukasik przedstawita cykl szesciu publikacii tj.:
1. Lukasik I., Gotawska S., Leszczynski B. 2009. Biochemical markers of oxidative stress
within cereal aphid tissues. Acta Biologica Hungarica 60 (3): 263-272.
2. tukasik I. 2007. Effect of o-dihydroxyphenols on the activity of superoxide dismutase
and catalase within cereal aphids. Journal of Applied Entomology 131: 209-214.
3. Lukasik l., Gotawska S., Wojcicka A. 2009. Antioxidant defense mechanisms of cereal
aphids based on ascorbate and ascorbate peroxidase. Biologia 64/5: 994-998.
4. tukasik I. 2006. Effect of o-dihydroxyphenols on antioxidant defence mechanisms of
cereal aphids associated with glutathione. Pesticides 3-4: 67-73.
5. kukasik I., Gotawska S. 2007. Activity of Se-independent glutathione peroxidase and
glutathione reductase within cereal aphid tissues. Biological Letters 44(1): 31-39.
6. Lukasik |, Gotawska S. 2013. Effect of host plant on levels of reactive oxygen species
and antioxidants in the cereal aphids Sitobion avenae and Rhopalosiphum padii.
Biochemical Systematics and Ecology 51: 232-239.
Jest to zwarty, jednotematyczny cykl prac, ktéremu Habilitantka nadata wspoiny tytut
-Mechanizmy obronne mszyc zbozowych przed dziataniem reaktywnych form tlenu’.
Cztery z tych publikacji ukazaly sie w renomowanych, wysokopunktowanych
czasopismach takich jak: Acta Biologica Hungarica, Biologia, Biochemical Systematics
and Ecology i Journal of Applied Entomology. Sposréd dwoch pozostatych prac jedng z
nich opublikowano w czasopiémie Pestycydy i jedng w Biological Letters. Wedtug dr lwony
tukasik, taczna liczba punktéw za przedstawione prace wynosi 87, a tgczny Impact Factor
3,351. Jej udziat w opracowaniu poszczegolnych prac byt bardzo wysoki i wynosit od 80
do 100% (2 prace samodzielne). Nalezy podkresli¢, ze Kandydatka przyjeta punktacje
wszystkich czasopism wedtug wykazu MNISW z dnia 17 grudnia 2013 roku. Wedtug
przyjetych zasad punktacja danego czasopisma powinna by¢ przyjeta w roku jego
publikacji. Biorgc powyzsze pod uwage tgczna punktacja szesciu czasopism stanowigcych

osiggniecie naukowe jest nieznacznie nizsza od przedstawione;j.



OCENA MERYTORYCZNA

Mszyce zbozowe zaliczamy do groznych szkodnikéw réznych gatunkow zboz.
Najgrozniejszymi z nich, w naszych warunkach klimatycznych sg mszyca czeremchowo-
zbozowa Rhopalosiphum padi L., gatunek oligofagiczny i mszyca zbozowa Sitobion
avenae (F.), gatunek monofagiczny. Podjecie sie, zatem przez Habilitantke badan
dotyczacych stresu oksydacyjnego i obrony antyoksydacyjnej tych waznych rolniczo
gatunkéw nalezy uznac¢ za bardzo celowe i cenne z punktu widzenia poznawczego jak i w
pewnym zakresie aplikacyjnego.

Czescig integralng osiagniecia naukowego, oprécz publikacji, jest omowienie celu
naukowego tych publikacji, osiggnietych wynikéw oraz ich ewentualnego wykorzystania.
Zostato to zaprezentowane w odpowiedniej czesci Autoreferatu (4b). Kandydatka we
wstepie koncentruje sie¢ na przedstawieniu reaktywnych form tlenu (RFT) oraz ich roli w
reakcji obronnej roslin na zerowanie owadéw. Z drugiej strony wskazuje na mechanizmy
obronne owadow przed dziataniem RFT. Réwnowaga pomiedzy generacjg RFT a ich
neutralizacjg jest, bowiem jednym z czynnikdw warunkujgcych procesy zyciowe
roslinozernych owaddw, ktére wyksztatcity mechanizmy obronne przed dziataniem RFT.
Nalezy podkresli¢c, ze dotychczasowe badania dotyczgce stresu oksydacyjnego i obrony
antyoksydacyjnej dotyczyty gtéwnie owaddw o aparacie gebowym gryzacym. Niewiele jest
natomiast prac z tego zakresu dotyczgcych mszyc.

Cel badan w prezentowanym cykiu publikacji zostat jasno sprecyzowany. Dotyczy
on poréwnania poziomu wskaznikbw stresu oksydacyjnego i mechanizmoéw
antyoksydacyjnych w tkankach dwoch gatunkéw mszyc zbozowych, tj. Rhopalosiphum
padi i Sitobion avenae. Badano roéwniez wplyw roslinnych zwigzkéw fenolowych na
indukcje stresu oksydacyjnego oraz modyfikacje systemu antyoksydacyjnego w tkankach
badanych mszyc. Badania prowadzono zwykle na nastepujacych stadiach rozwojowych
obu gatunkéw mszyc: bezskrzydte samice, uskrzydione samice (migrantki) i larwy. W tego
typu badaniach powinien by¢ podany wiek poszczegélnych morf mszyc. Metodyka badan,
oprocz tej drobnej uwagi, zostata wiasciwie dobrana, dobrze opisana i pozwolita na
osiagniecie zatozonego celu.

Do cennych osiggnig¢ naukowych przedstawionych w wynikach badan cyklu
publikacji zaliczam:

— Whykazanie, ze gatunek oligofagiczny R. padi charakteryzuje sie wyzszym
poziomem wskaznikOw stresu oksydacyjnego w porownaniu z gatunkiem

monofagicznym S. avenae.
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— Stwierdzenie, Ze gatunek monofagiczny posiada wyzsza zawarto$é

antyoksydantéw nieenzymatycznych (ASA i GSH), natomiast gatunek
oligofagiczny wyzszg aktywnos$¢ enzymow antyoksydacyjnych (SOD, CAT,
APX, GSTpx, GR).

— Wykazanie, Ze wysoki poziom enzymoéw antyoksydacyjnych w tkankach morf
uskrzydlonych mszyc jest wynikiem adaptacji do zasiedlania nowych roslin
zywicielskich oraz intensyfikacji metabolizmu podczas lotu.

— Stwierdzenie, ze indukcja SOD i APX pod wplywem testowanych zwigzkoéw
wskazuje na istotng role tych enzyméw w obronie mszyc przed dziataniem
egzogennych zrodet RFT.

— Wykazanie, ze zasiedlanie nowych roslin zywicielskich powoduje indukcje
stresu oksydacyjnego w tkankach mszyc zbozowych, o czym éwiadczy wzrost
poziomu RFT, spadek stezenia askorbinianu i zmiany w aktywno$ci enzyméw
antyoksydacyjnych.

W podsumowaniu osiggniecia naukowego Kandydatka formutuje wnioski
zawierajgce 9 punktow. Oddajg one prawidtowo tres¢ osiggniecia.

Podsumowujgc recenzje osiggniecia naukowego dr Iwony tukasik pt. ,Mechanizmy
obronne mszyc zbozowych przed dziataniem reaktywnych form tlenu” nalezy stwierdzic,
ze jest to oryginalne opracowanAie majace duze znaczenie poznawcze. Rozprawa spetnia
wymagania w rozumieniu Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65 poz. 595 z

pdzniejszymi zmianami) stawiane rozprawom habilitacyjnym.

3. Ocena dorobku naukowego

Zainteresowania naukowe dr Ilwony tukasik ukierunkowane byly giownie na
zagadnienia dotyczgce biochemicznych oddziatywan miedzy owadami roslinozernymi a
ich roslinami zywicielskimi. W ramach tej szerokiej tematyki mozna wyrézni¢ nastepujace
gtébwne kierunki badawcze:

1. Mechanizmy detoksykacyjne szkodliwych owadow. Gtownymi obiektami badan w
tym okresie byty dwa gatunki mszyc, tj. mszyca czeremchowo-zbozowa i mszyca
zbozowa. Mszyce podobnie jak i inne gatunki fitofagicznych owadow wyksztatcity
mechanizmy umozliwiajgce detoksykacje szerokiego spektrum roslinnych
allelozwigzkow. Mechanizmy te oparte sg na aktywnosci specyficznego systemu
enzymow, wsréd ktérych najwazniejszg role petnig enzymy detoksykacyjne i

egzoenzymy przewodu pokarmowego. Za wartosciowe osiggniecia naukowe
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Kandydatki z tego zakresu nalezy uzna¢ wykazanie w homogenatach mszyc

zbozowych obecnosci enzymoéw |l fazy detoksykadji, tj. transferazy S-glutationowej
(GST) i UDP-glukozylotransferazy (UDPGT) oraz identyfikacje w wydzielinach
slinowych i przewodzie pokarmowym tych owadow oksydazy polifenclowej (PPO) i
peroksydazy (PX). Okazuje sie, ze mszyce zerujace na odpornej odmianie pszenicy
ozimej Saga o wyzszym poziomie roslinnych allelozwigzkéw wykazujg nizsza
aktywnos$¢ UDPGT, PPO i PX w poréwnaniu do owadoéw zerujacych na podatne;
odmianie Liwilla, charakteryzujgcej sie nizszg zawartosécig ksenobiotykow.
Uzupetniajgce badania wykonane przy pomocy nowej, w owym czasie, techniki
EPG (electrical penetration graphs) wykazaly dodatkowo, ze odmiany odporne
pszenicy redukujg czas penetracji tkanek mezofilu i pobieranie soku floemowego
przez mszyce.

. Biochemiczne uwarunkowania zjawiska zmiany roslinnych zywicieli przez mszyce
czeremchowo-zbozowa. Zmiana zywicieli przez mszyce jest zjawiskiem rzadkim i
kosztownym metabolicznie. Fenologia tego zjawiska jest dobrze poznana u
Rhopalosiphum padi, nie prowadzono natomiast badan nad mechanizmami
biochemicznych adaptacji tego gatunku do roslinnych zywicieli. Habilitantka podjeta
sie okreslenia zmian w aktywno$ci enzymdw mszycy czeremchowo-zbozowej
petnigcych istotng role w procesie adaptacji do roslin zywicielskich takich jak:
enzymy |l fazy detoksykacji (GST, UDPGT), enzymy antyoksydacyjne (SOD, CAT,
GR) oraz enzymy wydzielane ze $ling do tkanek roslinnych (PPO, PX, o- i B-
glukozydaza i B-fruktofuranozydaza). W tych ciekawych i waznych badaniach
stwierdzono, ze w czasie rozwoju na zywicielu zimowym najnizsza aktywnos$é
badanych enzymow wystepuje w tkankach zafozycielek rodu (fundatrices),
najwyzsza zas w tkankach migrantek (migrantes). Zmiana zywiciela powodowata
spadek aktywnosci enzyméw wydzielanych ze $ling mszyc takich jak: PPO, PX i B-
glukozydaza. Jednoczes$nie stwierdzono wzrost aktywnosci dla o-glukozydazy i -
fruktofuranozydazy. Poziom inhibicji lub indukcji badanych enzyméw byt
uzalezniony od czasu zerowania omawianej mszycy na zywicielu letnim. W ramach
tego bardzo szerokiego kierunku badawczego wykonana zostata praca doktorska
Habilitantki.

. Biochemiczne, fizjologiczne i behawioralne adaptacje mszycy grochowianki

Acyrthosiphon pisum (Harris) do roslinnych ksenobiotvkéw. W badaniach
koncentrowano sie na dwéch klasach metabolitéw wtérnych lucerny siewnej, tj.
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saponinach i flawonoidach oraz wptywie tych zwigzkéw na zachowanie sie i biologie

owada. Badano réwniez wptyw Zerowania mszycy grochowianki na zawartosé
saponin i flawonoidow w tkankach roslinnych. Do ciekawych wynikéw nalezy
zaliczy¢ wykazanie, Ze na roslinach zaatakowanych przez mszyce wzrasta
zawartos¢ saponin. Jednoczesnie liczba mszyc jest odwrotnie proporcjonalna do
zawartosci saponin w tkankach réznych odmian lucerny siewnej. W przypadku
flawonoidow nie stwierdzono wplywu zerowania mszyc na zawarto$é tych zwigzkow
w tkankach roslinnych. Natomiast flawonoidy (glikozydy Iuteoliny, trycyny i
chrysoeriolu) redukowaty ptodno$¢ dzienna, a glikozydy chrysoeriolu hamowaty
dodatkowo pobieranie soku ksylemowego przez mszyce. W badaniach EPG
potwierdzono ujemny wptyw flawonoidow na Zerowanie mszycy grochowianki.
Wyzsze stezenia badanych zwigzkow wywotywaty redukcje aktywno$ci owada w
tkankach floemu i ksylemu.

4. Wptyw woskow epikutykularnych wystepujacych na powierzchni pszenzyta ozimego
na liczebno$¢ mszyc i ich zachowanie podczas zerowania. Przeprowadzone
badania polowe wykazaty, ze ro$liny pszenzyta pokryte silnym nalotem woskowym
sg w mniejszym stopniu akceptowane przez mszyce zbozowe w poréwnaniu do
roslin w niewielkim stopniu pokrytych woskiem. Kontynuujac te cbserwacje, w
badaniach in vitro stwierdzono, ze warstwa woskowa znacznie modyfikuje
zachowanie si¢ bezskrzydtych samic mszycy rézano-trawowej. Objawia sie to
wydtuzonym okresem badania podioza przez owada oraz znaczng redukcjg
aktywnosci zwigzanych z pobieraniem pokarmu. Nalezy podkreslic, ze
przedstawione badania, opréocz walorow naukowych majg tez znaczenie
praktyczne. Wskazujg, bowiem hodowcom roslin mechanizm, dzieki ktéremu
mozna znacznie ograniczyc¢ liczebnos¢ mszyc zbozowych.

o5. Wplyw zerowania mszyc na stezenie nadtlenku i poziom antyoksydantéw w
tkankach roslin zywicielskich. Jest to najnowsza tematyka badawcza rozpoczeta
przez Kandydatke. Badajgc zjawisko stresu oksydacyjnego w tkankach mszyc
zainteresowata sie rolg RFT w odpowiedzi rosliny zywicielskiej na stres biotyczny
wywotany zerowaniem mszyc. Badan z tego zakresu jest niewiele, zatem ich

podjecie jest bardzo celowe.

Dotychczasowym efektem przeprowadzonych przez dr lwone Lukasik badan jest
opublikowanie 33 oryginalnych prac tworczych (bez 6 wchodzacych w skiad osiggniecia

naukowego). Wiele z tych prac to prace zespotowe (wspdtudziat dr lwony tukasik wynosi
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od 10 do 80%). Dobrze to $wiadczy o umiejetnosci wspotpracy Kandydatki w

interdyscyplinarnych zespotach badawczych. W wielu publikacjach zespotowych jest Ona
pierwszym lub drugim autorem ze znacznym wkiadem wiasnym w opracowanie koncepciji
badan, ich przeprowadzenie, opracowanie wynikdw czy napisanie manuskryptu. Z
wymienionej liczby 33 prac, 25 opublikowanych zostato po uzyskaniu stopnia naukowego
doktora i za wyjgtkiem dwoch, wszystkie ukazaty sie w jezyku angielskim. Oceniana
publikowata swoje prace w takich renomowanych czasopismach, znajdujacych sie w bazie
Journal Citation Reports, jak: Acta Biologica Cracoviensia, Biochemical Systematics and
Ecology, Biologia, Bulletin of Insectology, Entomologia Experimentalis et Applicata,
Experimental and Toxicological Pathology, Journal of Pest Scence czy Polish Journal of
Environmental Studies. Wediug moich obliczen dotychczasowy dorobek naukowy,
waloryzowany liczbg punktéw Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego wynosi 338
(262 po doktoracie). W obliczeniach tych brano pod uwage rok wydania pracy oraz nie
uwzgledniono prac wchodzacych w skiad osiagniecia naukowego. Pozostate wskazniki
oceny publikacji naukowych Kandydatki przedstawiajg sie nastepujgco: sumaryczny
Impact Factor - 12,541, liczba cytowan publikacji wedlug bazy Web of Science — 54, a
Indeks Hirscha wedtug tej samej bazy — 4.

Wedtug zatgczonej dokumentacji wyniki badan w postaci referatow, a szczegéinie w
postaci prezentacji posterowych przedstawiano na bardzo licznych krajowych (20) i
miedzynarodowych (31) konferencjach naukowych. Tak liczne wystapienia $éwiadczg o
duzej aktywnoséci Habilitantki w Srodowisku naukowym.

Oceniajgc aktywnos¢ dr lwony tukasik w pozyskiwaniu $rodkéw na badania
naukowe nalezy stwierdzi¢, ze brata Ona udziat, w ramach dziatalnosci statutowej, jako
wykonawca w siedmiu zespotowych projektach badawczych koordynowanych przez
innych pracownikéw uczelni. Byta tez kierownikiem jednego tematu w ramach badan
wtasnych. W przedstawionym przez Habilitantke wykazie projektéw badawczych brak jest
niestety projektu finansowanego ze zrédet zewnetrznych. Mam nadzieje, Ze po uzyskaniu
stopnia doktora habilitowanego aktywnos¢ w tym zakresie znacznie wzroénie.

Podsumowujgc dorobek naukowy dr lwony tukasik nalezy oceni¢ go jako znaczny i
bardzo wyraznie powiekszony po uzyskaniu stopnia naukowego doktora. Dotyczy on
zawsze aktualnych zagadnien o duzym znaczeniu poznawczym z elementami utylitarnymi.
Oceniana jest specjalista z zakresu biochemicznych powigzan miedzy mszycami a ich
roslinami zywicielskimi. Posiada Ona petne kwalifikacje potrzebne do samodzielnego

podejmowania decyzji i rozwigzywania problemoéw naukowych.
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4. Dziatalno$¢ dydaktyczna i organizacyjna

Dr lwona tukasik, od czasu zatrudnienia na uczelni prowadzita lub prowadzi zajecia
na kierunkach: Biologia, Biologia z wychowaniem fizycznym, Bioinzynieria i produkcja
zywnosci, Dietetyka, Rolnictwo i Zootechnika oraz Turystyka i rekreacja. Sg to zaréwno
wyktady, konwersatoria jak i éwiczenia z nastepujgcych przedmiotéw: Biochemia z
podstawami biotechnologii  (Biclogia), Biochemia wysitku fizycznego (Biologia z
wychowaniem fizycznym), Diagnostyka biochemiczna (Biologia, specjalnos¢ Analityka),
Wysitek fizyczny w turystyce (Turystyka i rekreacja), Biochemia $rodowiska (Biologia,
specjalnos¢ Biologia srodowiska), Biochemia i elementy biochemii zywnosci (Bioinzynieria
i produkcja zywnosci), Biochemia ogéina i zywnosci (Dietetyka) i Biochemia (Rolnictwo i
Zootechnika). W przypadku trzech prowadzonych przedmiotéw jest ich koordynatorem.
Roéznorodnos¢ prowadzonych zaje¢ wymaga duzego wysitku czasowego i intelektualnego
do ich przygotowania. Nalezy podkresli¢, ze Kandydatka jest wspdtautorem skryptu
,Cwiczenia z biochemii” wydanego przez Akademie Podlaskg w Siedicach w 2007 roku.
Dotychczas byta opiekunkg 17 studentdéw wykonujgcych prace magisterskie. Oceniata
prace naukowe dla takich anglojezycznych czasopism jak: Allelopathy Journal (1),
Environmental Entomology (1), Entomological Science (2), Journal of Plant Protection
Research (1) i Pesticide Biochemistry and Physiology (1).

Dr lwona tukasik byta wspotorganizatorem jednej miedzynarodowej konferencii
,Breeding for plant resistance to insects, mites and pathogens” w Biatowiezy oraz jednej
krajowej konferencji ,Aphids and other homopterous insects” w Siedicach. Jest czionkiem
Polskiego Towarzystwa Entomologicznego, sekcja hemipterologiczna.

Za osiggnigcia w dziatalnoSci naukowej zostala wyrozniona jedng nagrodg
indywiduaing Il stopnia oraz dwoma nagrodami indywidualnymi ill stopnia JM Rektora

Akademii Podlaskiej w Siedlcach.

5. Wnioski koncowe

Podsumowujgc oceng zardwno osiggniecia naukowego jak i dorobku naukowego,
dydaktycznego i organizacyjnego dr lwony tukasik stwierdzam, ze jest to pracownik
dobrze znajacy problemy pracy naukowej i jej metod badawczych. Habilitantka ma
ukierunkowane zainteresowania badawcze. Przedstawione do recenzji osiggniecie
naukowe pt. ,Mechanizmy obronne mszyc zbozowych przed dziataniem reaktywnych form
tlenu” jest cenng, oryginalng i nowoczesng pracg naukowa. Oceniane osiggniecie spetnia
warunki stawiane rozprawom habilitacyjnym. Caty dorobek naukowy Kandydatki jest duzy i

wyraznie powiekszony po ostatnim awansie. Dorobek ten oraz osiggniecie naukowe sg z
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dziedziny nauk biologicznych w dyscyplinie biologia. Stawiam, zatem wniosek do Rady

Wydziatu Geograficzno-Biologicznego Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie o
podjecie dalszego postepowania, przewidzianego ustawa, dla nadania dr lwonie tukasik

stopnia naukowego doktora habilitacyjnego.

wf Z U f*a'fif'\\

Prof. dr hab. Michat Hurej



