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Recenzja rozprawy doktorskiej Pani mgr Barbary Dyba
pt. ,,Strukturalno-funkcjonalne modyfikacje membran komdorek pszenicy w uktadach
naturalnych i modelowych w warunkach stresu oksydacyjnego wywolanego dziataniem

mykotoksyny (zearalonu)”

Jednymi z najbardziej uciazliwych chordb roslin powodujacymi znaczne straty w
$wiatowej produkcji zywnosci sa te powodowane przez patogeny grzybowe. Wiele z nich nie
tylko pozbawia rosliny substancji odzywczych, budulcowych i wody, lecz takze dodatkowo
wytwarza szkodliwe mykotoksyny. Akumulacja mykotoksyn w tkankach roslinnych prowadzi
do zmniejszenia ilosci i jakosci upraw roslinnych i dodatkowo stanowi powazne zagrozenie dla
spozywajacych je zwierzat i ludzi. Jedna z takich toksyn, produkowang przez niektore gatunki
grzybow z rodziny Fusarium, jest zearalenon (ZEA), ktory powoduje migdzy innymi znaczne
obnizenie plonéw zb6z. Powszechnie wiadomo, ze zearalenon akumuluje si¢ w komorkach
roslin jednakze doktadny mechanizm jego dzialania nie zostal w pelni wyjasniony. Duze
wyzwanie stanowi zatem poznanie tego mechanizmu, co pozwolitoby na opracowanie metod
stuzgcych zminimalizowaniu skutkow ubocznych dziatania tej toksyny. W ten wlasnie nurt
badawczy wpisuje sie tematyka badan realizowanych w ramach recenzowanej pracy
doktorskie;j.

Praca doktorska mgr Barbary Dyba wykonana zostata w Zakladzie Biochemii, Biofizyki
i Biotechnologii w Instytucie Biologii Wydzialu Geograficzno-Biologicznego Uniwersytetu
Pedagogicznego w Krakowie pod kierunkiem prof. dr hab. Marii Filek oraz dr Elzebiety
Rudolphi-Skorskiej, ktora petnita funkcje promotora pomocniczego.

Rozprawa doktorska zredagowana zostata w jezyku polskim, na 108 stronach maszynopisu z
zachowaniem klasycznego i przejrzystego podzialu na przeglad literaturowy 1 czesS¢
eksperymentalng, uzupeilnione o cel pracy, wnioski, wykaz stosowanych skrotow

i symboli, spis cytowanej literatury oraz streszczenia w jezyku angielskim i polskim.




Czes$¢ literaturowa pracy stanowi zwigzte wprowadzenie do badan wiasnych Autorki. Liczacy
21 stron przeglad literaturowy mgr Barbara Dyba podzielita na pig¢ podrozdziatow. Pierwszy
z nich po$wiecony jest pochodzeniu nazwy mykotoksyny i fizykochemicznym wiasciwosciom
zearalenonu. W drugim podrozdziale Autorka omodwila czynniki sprzyjajace fuzariozie
i zdolno$ci akumulacyjne ZEA w komorkach roslinnych. Podrozdziat trzeci dotyczy natomiast
wptywu ZEA na komorki ludzkie i zwierzece. W kolejnym z podrozdzialow omowiono
zjawisko stresu oksydacyjnego jako jednego z etapow dziatania czynnikow stresogennych
Podrozdzial pigty obejmuje charakterystyke ewolucyjnie wyksztalconych systemow
ochronnych ro$lin ze szczegdlnym uwzglednieniem enzymatycznych i nieenzymatycznych
substancji ochronnych, a podrozdzial szosty dotyczy brassionosteroidow stosowanych jako
substancje ochronne roslin w warunkach stresowych. Ostatnie trzy podrozdziaty pracy Autorka
poswiecita omowieniu budowy i wlasciwosci fizykochemicznych biomembran oraz uktadow
modelowych (kultu in vitro i monowarstw Langmuira) stosowanych w jej badaniach wlasnych.

Cze$¢ literaturowa pracy przygotowana zostala w oparciu o 249 pozycji
bibliograficznych z czego przewazajaca czes¢ stanowia prace, ktore ukazaty si¢ po 2000 roku.
Prezentowane w tej czesci pracy zagadnienia zostaty jasno i do$¢ wyczerpujaco omowione, co
pozwala mi stwierdzi¢, ze Doktorantka posiada dobra znajomos¢ aktualnego stanu wiedzy w
obszarze zwiazanym z tematyka badan prowadzonych w ramach pracy doktorskiej.

Cze$¢ eksperymentalna pracy poprzedzona jest krotkim rozdzialem, w ktéorym
Doktorantka przedstawita szczegotowo cel swoich badan i nakreslita plan jego osiagnigcia.
Osobiscie uwazam, ze znacznie lepiej byloby gdyby rozdzial ten stanowil element
wprowadzenia pojawiajacego sie¢ na samym poczatku pracy, co stanowiloby doskonale
wprowadzenie i uzasadnienie dla tresci pojawiajacych si¢ w czesci literaturowej rozprawy.
Uwaga ta nie ma jednak charakteru zarzutu formalnego, gdyz jak wiadomo jest to bardzo
subiektywna ocena, ktora w znacznym stopniu zalezy od upodoban czytelnika.

W drugiej, eksperymentalnej czesci pracy mgr B. Dyba przedstawita stosowane materiaty
i odczynniki, opisata sposdb przygotowania materiatu roslinnego a takze metody oznaczania
poszczegolnych substancji chemicznych. W kolejnych rozdziatach tej czesci pracy mgr Barbara
Dyba w sposob bardzo przejrzysty i jasny zaprezentowala wyniki swoich badan
i przeprowadzita ich dyskusj¢ wyprowadzajac jednoczesnie szereg wnioskow o duzej wartosci
naukowej. Moja uwage zwraca rozdzial zatytutowany Dyskusja, w ktorym Autorka nie tylko
omoéwita wyniki badan wiasnych, lecz rowniez odniosta je do rezultatow badan innych autorow.

Warto rowniez podkresli¢, ze wyniki otrzymane w ramach niniejszej pracy doktorskiej



poszerzaja wiedz¢ w zakresie mechanizmu toksycznego dzialania zearalenonu. Znajduje to
swoje potwierdzenie w rozdziale 6,w ktorym Autorka sformutowata najwazniejsze wnioski

plynace z Jej badan. Moim zdaniem na szczegélne podkreslenie zastuguja nastgpujace wyniki:

1. Wykazanie, ze odmianowa wrazliwos¢ na stresogenne dziatanie ZEA wynika z r6znic
w akumulacji tej toksyny w obrgbie komorek roslinnych.

2. Wykazanie, ze gléwnym czynnikiem determinujagcym akumulacj¢ ZEA w
biomembranach roslinnych jest stopien nasycenia fancuchow hydrofobowych lipidow.

3. Udowodnienie, Zze jednym z naturalnych mechanizméw protekcyjnych na dziatanie
ZEA jest modyfikacja sktadu i struktury membran komoérkowych.

4. Wykazanie, ze 24-epibrassinolid moze by¢ zastosowany jako substancja ochronna dla
roslin wzrastajacych w warunkach stresu wywotanego przez ZEA, co zwigzane jest z

jego konkurencyjna (w stosunku do ZEA) akumulacjg w komorkach.

Warto réwniez zwrdci¢ uwage na staranne przygotowanie pracy przez Autorke, ktore
przejawia sie w jakosci przedstawionych rysunkow, tabel i schematow. W trakcie lektury pracy
napotkatem kilka bledow, z ktorych najistotniejszy znajduje si¢ na stronie 27. Opisujac zmiany
stanu monowarstwy wywotane jej kompresja, Autorka napisata ,,...i sg ustawione pod réznym

b

kontem...”. Jak rozumiem Autorka miatla na mysli orientacj¢ czasteczek na granicy
miedzyfazowej i zwiazany z tym kat pomigdzy osia gtdwna czasteczki i granicg faz. Pozostale
btedy miaty charakter literowek i nie bede tu ich nawet wymienial gdyz uwazam, ze w tego
typu opracowaniach sa one wlasciwie nie do uniknigcia. Jednoczesnie,
z obowiazku recenzenta, chcialbym wskaza¢ pewne niescistosci i sformutowa¢ kilka uwag
polemicznych:

1. Na stronie 40, Autorka napisata: ,,Platynowa ptytka Wilhelmy’ego stanowita element
staty, na ktéry wynoszone byty lipidy...”. To zdanie jest bledne — ptytka Wilhelmy’ego
jest elementem urzadzenia sluzacego pomiarom cisnienia powierzchniowego (lub
napigcia powierzchniowego) zwiazanym ze zmiang ggstosci upakowania czgsteczek na
subfazie wodnej w trakcie kompresji monowarstwy.

2. Moim zdaniem definicja parametru mtco przedstawiona na stronie 41 jest niejasna.

3. W jaki sposéb obliczano wartosci Cs™' — ile punktéw izotermy m-A uwzgledniano?




4. Co Autorka rozumie przez okresSlenia: ,,...wigksze nienasycenie komorek odmiany
wrazliwej...”? (str. 71) oraz ,,...powodujacym koniecznosci ,,uzycia” wiekszego
cisnienia do kompresji tych lipidow w monowarstwe.” (str. 78)

5. Na stronie 79 Autorka napisata ,,Zaleznosci AG™° ... wyznaczono dla zakresu napiec
miedzyfazowych...(5, 10, 20 i 30 mN/m)...”. Okreslenie to jest niesciste gdyz Autorka

podatla wartosci cis$nienia powierzchniowego.

Przedstawione powyzej uwagi, pytania i komentarze w Zzaden sposéb nie umniejszaja
warto$ci merytorycznej pracy i nie wplywaja na moja, zdecydowanie pozytywna ocene
rozprawy doktorskiej, a maja jedynie stuzy¢ dyskusji i dalszemu rozwojowi naukowemu
Doktorantki. Dlatego, w mojej ocenie praca doktorska Pani mgr Barbary Dyba pt.
Strukturalno-funkcjonalne modyfikacje membran komorek pszenicy w ukladach naturalnych i
modelowych w warunkach stresu oksydacyjnego wywolanego dzialaniem mykotoksyny
(zearalonu)” spelnia wszystkie zwyczajowe i prawne kryteria stawiane pracom doktorskim
zgodnie z artykulem 13 wustawy 2z dn. 14.03.2003 z pozniejszymi zmianami
O stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule naukowym w zakresie sztuki
(Dz. U. z 2016 r. poz. 882 ze zmiang w Dz. U. z 2016 r. poz. 1311) i wnioskuj¢ do Rady
Instytutu Biologii Wydzialu Geograficzno-Biologicznego Uniwersytetu Pedagogicznego

o dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

e

W
P/aw%ydro



