WYMOGI DO EGZAMINU KIERUNKOWEGO Z DYSCYPLINY
MATEMATYKA DLA DOKTORANTOW SZKOLY DOKTORSKIEJ

ZAGADNIENIA:

Strategie w rozwigzywaniu problemow, przyktady.

Roéwnania 1 nieréwnosci funkcyjne 1 co dalej?

Znane problemy Hilberta.

Grafy i ich zastosowania w réznych dziatach matematyki.

Hipoteza Diraca, staba hipoteza Diraca, twierdzenie Greena-Tao. Dowod stabej hipotezy Diraca

dla uktadow punktow w CA 2.

Problem Collatza-Ulama w ujgciu metod stochastycznych i teorii uktadow dynamicznych.

Hipoteza Riemanna.

Wielkie twierdzenie Fermata.

Wybrane podobienstwa i rdznice pomi¢dzy miarg a kategoria.

10 Charakteryzacja problemoéw ekstremalnych w teorii konfiguracji punktow i prostych.

11. Nierownosci typu Hirzebrucha i ich konsekwencje w kombinatoryce ekstremalne;.

12. Wybrane modele geometrii nieeuklidesowych.

13. Ztota proporcja w geometrii.

14. Jak uktadac i oceniaé prace pisemne?

15. Metoda indukcyjna i dedukcyjna w nauczaniu matematyki.

16. Jak uprawia¢ matematyke? Na czym polega praca matematyka?

17.R6znorodno$¢ doswiadczenia matematycznego.

18. Dlaczego matematyka jest uzyteczna?

19. Matematyka czysta a stosowana.

20. Filozoficzne trudnosci aktywnego matematyka.

21. Analiza niestandardowa.

22.Eksperyment a dowdd w matematyce — metodologia i przyktady.

23.Klasyczne testy pierwszo$ci liczb naturalnych oparte na kongruencjach.

24.Liczby Fermata i liczby Mersenne‘a, rozktady na czynniki pierwsze i kryptografia z kluczem
publicznym.

25. Miara Jordana zbioru: okreslenie, rodzina zbior6w mierzalnych, jednoznaczno$¢, niezmienniczos¢,
miara figury elementarnej, miara figur podobnych, zwigzek migdzy miarg Jordana i catka
Riemanna.

26.Modele geometrii nad ciatem niearchimedesowym.

27. Aksjomaty Hilberta vs aksjomaty Euklidesa.

28. Aksjomatyka teorii mnogosci, w tym rola aksjomatu wyboru.

29. Podstawowe pojecia teorii kategorii.

30. Podstawowe problemy teorii modeli, w tym niesprzeczno$¢, zupetno$é i rozstrzygalnosé.

31. Wybrane zagadnienia analizy rzeczywistej i analizy funkcjonalnej.

32.Krzywe i powierzchnie gladkie.

33. Geometria wewnetrzna powierzchni gtadkich.

34. Dyskretne procesy stochastyczne.

35. Ciggle procesy stochastyczne.

36. Psychologiczno-matematyczne procesy myslenia.

37.Wybrane aspekty procesu nauczania - uczenia si¢ matematyki.

38.Rola przyktadowych faktdéw i aktywnosci specyficznych dla matematyki.

39. Rozne metody lokalizowania widma macierzy.

40. Modelowanie matematyczne - wprowadzenie, metody i wybrane zagadnienia.
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