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WYMOGI DO EGZAMINU KIERUNKOWEGO Z DYSCYPLINY 

MATEMATYKA DLA DOKTORANTÓW SZKOŁY DOKTORSKIEJ 
 

ZAGADNIENIA: 

1. Strategie w rozwiązywaniu problemów, przykłady. 

2. Równania i nierówności funkcyjne i co dalej? 

3. Znane problemy Hilberta. 

4. Grafy i ich zastosowania w różnych działach matematyki. 

5. Hipoteza Diraca, słaba hipoteza Diraca, twierdzenie Greena-Tao. Dowód słabej hipotezy Diraca 

dla układów punktów w CA 2. 

6. Problem Collatza-Ulama w ujęciu metod stochastycznych i teorii układów dynamicznych. 

7. Hipoteza Riemanna. 

8. Wielkie twierdzenie Fermata. 

9. Wybrane podobieństwa i różnice pomiędzy miarą a kategorią. 

10. Charakteryzacja problemów ekstremalnych w teorii konfiguracji punktów i prostych. 

11. Nierówności typu Hirzebrucha i ich konsekwencje w kombinatoryce ekstremalnej. 

12. Wybrane modele geometrii nieeuklidesowych. 

13. Złota proporcja w geometrii. 

14. Jak układać i oceniać prace pisemne? 

15. Metoda indukcyjna i dedukcyjna w nauczaniu matematyki. 

16. Jak uprawiać matematykę? Na czym polega praca matematyka? 

17. Różnorodność doświadczenia matematycznego. 

18. Dlaczego matematyka jest użyteczna? 

19. Matematyka czysta a stosowana. 

20. Filozoficzne trudności aktywnego matematyka. 

21. Analiza niestandardowa. 

22. Eksperyment a dowód w matematyce — metodologia i przykłady. 

23. Klasyczne testy pierwszości liczb naturalnych oparte na kongruencjach. 

24. Liczby Fermata i liczby Mersenne‘a, rozkłady na czynniki pierwsze i kryptografia z kluczem 

publicznym. 

25. Miara Jordana zbioru: określenie, rodzina zbiorów mierzalnych, jednoznaczność, niezmienniczość, 

miara figury elementarnej, miara figur podobnych, związek między miarą Jordana i całką 

Riemanna. 

26. Modele geometrii nad ciałem niearchimedesowym. 

27. Aksjomaty Hilberta vs aksjomaty Euklidesa. 

28. Aksjomatyka teorii mnogości, w tym rola aksjomatu wyboru. 

29. Podstawowe pojęcia teorii kategorii. 

30. Podstawowe problemy teorii modeli, w tym niesprzeczność, zupełność i rozstrzygalność. 

31. Wybrane zagadnienia analizy rzeczywistej i analizy funkcjonalnej. 

32. Krzywe i powierzchnie gładkie. 

33. Geometria wewnętrzna powierzchni gładkich. 

34. Dyskretne procesy stochastyczne. 

35. Ciągłe procesy stochastyczne. 

36. Psychologiczno-matematyczne procesy myślenia. 

37. Wybrane aspekty procesu nauczania - uczenia się matematyki. 

38. Rola przykładowych faktów i aktywności specyficznych dla matematyki. 

39. Różne metody lokalizowania widma macierzy. 

40. Modelowanie matematyczne - wprowadzenie, metody i wybrane zagadnienia. 
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